PROFESSORA SONIA
EXERCICIOS SOBRE CINETICA GASOSA

O proximo enunciado se refere as questoes de 01 a 09.
“Coloque V (verdadeiro) e F (falso) para as questoes a seguir.”

01. (__) As particulas que formam um gas (que podem ser atomos, moléculas, ions, etc.) estdo em
movimento continuo e possuem velocidade baixa e conseqlientemente ndo tém energia cinética
(energia associada ao movimento das particulas).

02. (__) Quando cortamos um limao sentimos um aroma caracteristico. Isto ocorre, pois as
substancias gasosas, que caracterizam este aroma, sofrem difusdo e chegam nas nossas narinas.

03. (__) Quanto maior a temperatura absoluta (escala Kelvin) de um gas, maior a sua energia
cinética, ou seja, associamos a elevacao do grau de agitacao das particulas que formam o gas com a
energia associada ao movimento dele.

04. (__) A energia cinética de um gas diminui quando ocorre uma elevacdo da temperatura e a
energia cinética de um gas aumenta quando ocorre um declinio na temperatura.

05. (__) As velocidades das particulas que formam um gas sao diretamente proporcionais a raiz
quadrada das temperaturas absolutas.

06. (__) As velocidades das particulas que formam uma mistura gasosa sdo inversamente
proporcionais a raiz quadrada das massas molares ou moleculares.

07. (__) A efusado gasosa € um caso particular de difusdo gasosa no qual ocorre a passagem ou
vazamento de um gas através de um (ou varios) pequeno orificio ou através de poros (por exemplo,
poros de uma parede porosa).

08. (__) Nas mesmas condicoes de pressao e de temperatura as velocidades de efusdo de dois
gases sao diretamente proporcionais as raizes quadradas de suas densidades.

09. (__) A efusao é expressa em litros por minuto, ou seja, unidades de volume que atravessam
pequenos orificios (poros) por unidade de tempo.

10. (UERJ) Estudos mostram que as moléculas de dois gases, a uma mesma temperatura, possuem
igual energia cinética média. Para ilustrar esta teoria, um professor montou o experimento abaixo
esquematizado, no qual, em cada extremidade de um tubo de vidro com 1 m de comprimento,
foram colocados dois chumacos de algodao embebidos, respectivamente, em uma solucao de
amoénia e em uma solucdo de acido cloridrico, ambas com a mesma concentracdo. Apos
determinado periodo de tempo, observou-se a formacao do cloreto de amoénio na regido do tubo
mais proxima a extremidade que contém o acido.

Considere que os vapores formados no experimento se comportam como gases.

Chumaco de algodio
embebido em aménia Chumaco de algodio
‘,—"
H@'} i@) embebido em acido cloridrico

o ; / - ; {Adaptado de SANTOS, Wildson Luiz P, et alli (Coord.).

Anel de cloreto de aménio: produto formado "Chuimica e sociedade”. S&o Paulo: Nova Geracao, 2003.)

pela reacio entre vapores de NH3 e HC1

Decorridos 15 segundos do inicio da difusdo dos vapores, verificou-se a formacao do anel de cloreto
de amoénio a 59,4 cm da extremidade que contém o algoddo com amoénia e a 40,6 cm da
extremidade que contém o algodao com acido cloridrico.

A razao entre as velocidades médias de difusdo das moléculas de NHz e HC/ é:

a)1,75 b) 1,46 ¢ 0,96 d)0,74
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PROFESSORA SONIA
11. (FATEC) Etilamina (C2HsNH), um composto volatil, com odor de peixe, semelhante a amonia

(NHs(g)), interage com cloreto de hidrogénio (HCf(g)) formando o cloreto de etilamonio

(C,H,NH,C(), um solido branco e inodoro.

Num dos extremos de um tubo de difusao, colocou-se um chumaco de algoddao embebido com
solucao concentrada de etilamina, e no outro extremo, algodao embebido em solucdo concentrada
de HC/, como na figura.

TUBO IfiE YIDRO

ALGODAOQ EMBEBIDO ALGODAO EMEBEBIDO
EM ETILAMIHA EM HC!

Dados:
Massa molar HC/ = 36,5 g/mol.
Massa molar da etilamina = 45 g/mol.

Assinale a alternativa que contém observacao correta sobre a experiéncia.

a) As condicoes experimentais nao foram adequadas a producao do cloreto de etilamonio.

b) A velocidade de deslocamento dos gases € diretamente proporcional as respectivas massas
molares.

¢) Um anel de cloreto de etilamoénio surgiu mais proximo ao extremo que contém HC/.

d) Um anel de cloreto de etilamoénio surgiu a igual distancia dos dois extremos do tubo.

e) Um anel de cloreto de etilamonio surgiu mais proximo ao extremo que contém etilamina.

12. (ITA) Considere as afirmacoes abaixo relativas ao aquecimento de um mol de gas N2 contido em
um cilindro provido de um pistao moével sem atrito:

I. A massa especifica do gas permanece constante.

II. A energia cinética média das moléculas aumenta.
III. A massa do gas permanece a mesma.

IV. O produto pressao x volume permanece constante.
Das afirmacoes feitas, estao CORRETAS

a) apenas I, IT e III.
b) apenas I e IV.

c) apenas II e III.

d) apenas II, Il e IV.
e) todas.

13. (Mackenzie) A velocidade de difusdo do gas hidrogénio € igual a 27 km/min, em determinadas
condicoes de pressdao e temperatura. Nas mesmas condicoes, a velocidade de difusdo do gas
oxigénio em km/h é de:

(Massas Atomicas: H=1; O = 16)

a)4 km/h

b) 108 km/h
c) 405 km/h
d) 240 km/h
e) 960 km/h
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PROFESSORA SONIA
14. (UEL) De acordo com a lei da efusao dos gases de Graham:
"A velocidade com que um gas atravessa pequeno orificio € proporcional a velocidade molecular

meédia que por sua vez € inversamente proporcional a VM , sendo M a massa molar do gas."
Considere um recipiente contendo igual quantidade, em mols, das seguintes substancias no estado
gasoso e nas mesmas condicoes de pressao e temperatura:

H>S (cheiro de ovo podre).
(CH3)20 (cheiro de éter).
SO: (cheiro do gds produzido ao riscar um palito de fésforo).

Ao abrir pequeno orificio no recipiente, os gases devem ser sentidos na seguinte sequiéncia:

a) HQS, SOQ e (CHs)QO.
b) HQS, (CH3)20 e SOQ.
C) SO2, HoS e (CH3)QO.
d) SO., (CHs)zo e HoS.
C) (CHs)zo, SO; e HaS.

15. (UEL) Os gases do estomago, responsaveis pelo arroto, apresentam composicdo semelhante a
do ar que respiramos: nitrogénio, oxigénio, hidrogénio e dioxido de carbono. Nos gases intestinais,
produzidos no intestino grosso pela decomposicao dos alimentos, encontra-se também o gas
metano. Considerando cada gas individualmente, qual seria a ordem esperada de liberacdo destes
para o ambiente, em termos de suas velocidades médias de difusao no ar?

a) Nz, 02, COQ, Hz, CH4.
b) Hz, Na, O, CH4 , COo.
C) HQ, CH4, NQ, OQ, COs..
d) COgq, Oz, N2, Hz, CHa4.
e) CH4, COQ, Ng, 02, Hg.

16. (UFPE) Dois cilindros de aco de mesmo volume contém massas iguais de oxigénio (massa molar
32 g/mol) e nitrogénio (massa molar 28 g/mol) gasosos, a mesma temperatura. Assinale a
afirmativa falsa:

a) A pressao no cilindro de nitrogénio € maior

b) A velocidade média das moléculas de oxigénio € menor

c) Existem mais moléculas no cilindro de nitrogénio

d) A energia cinética média das moléculas de oxigénio € menor
e) A densidade nos dois cilindros ¢ a mesma

17. (UFPI) Em aguas naturais, sobretudo as de superficie sao encontrados gases dissolvidos, como
02, COz e H2S. Analise as afirmativas a seguir e marque a opgao correta:

a) a difusao destes gases em agua aumenta com o decréscimo da temperatura.

b) nas mesmas condicoes, as velocidades de difusdo dos gases sao iguais.

c) supondo esses gases ideais, com mesma fracado molar, o CO, exercera maior pressao parcial.
d) a solubilidade do gas depende da temperatura, mas ndo depende da pressao.

e) a difusdo de um gas em agua depende da concentracdo, em temperatura e pressao constante.

18. (UFV) A figura a seguir mostra um sistema de trés baloes de vidro contendo gas nitrogénio (No)
nas quantidades e nos volumes indicados. Esses baldes sao interligados por meio das torneiras T: e
T», inicialmente fechadas.

Bs
By B2
E Ty T
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PROFESSORA SONIA
Considerando que o N, comporta-se como um gas ideal e que a temperatura nos trés baldes é a
mesma e permanece constante, analise as seguintes afirmativas:

I. A pressao em B; € igual a pressao em Bo.

II. Os produtos PV, P2Vs e PsVs sao iguais entre si.

III. Se apenas a torneira Ti, for aberta, a pressdo em B; ficara igual a pressdo em Ba.

IV. Se apenas a torneira T, for aberta, havera difusdo do gas de B3 para Ba..

V. Se as torneiras T; e Tz forem abertas, o numero de moles em B; continuara sendo igual a 0,5.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Apenas as afirmativas III e IV sao verdadeiras.

b) Apenas as afirmativas II, IV e V sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas I, II e III sdo verdadeiras.

d) Apenas as afirmativas I, II, IV e V sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

19. (UFBA) Numa sala fechada, foram abertos ao mesmo tempo trés frascos que continham,
respectivamente, gas amoniaco (NHs), dioxido de enxofre (SO2) e sulfeto de hidrogénio (H2S). Uma
pessoa que estava na sala, a igual distancia dos trés frascos, sentiu o efeito desses gases na
seguinte ordem:

a) HQS, NHs e SOa.
b) HQS, SO, e NH:s.
C) NHs, HQS, e SOQ.
d) NH3, SOQ € HQS.
C) SO,, NHs e H)S.

20. Em qual temperatura a velocidade média das moléculas de um gas ira duplicar, sabendo que
sua temperatura inicial € de 300 K?

21. Supondo as mesmas condicoes de pressao e de temperatura. Qual seria o tempo decorrido na
travessia de um certo volume de gas oxigénio por uma parede, sabendo que o mesmo volume de
hidrogénio demora trinta minutos para fazer essa travessia? Dados: H=1ue O = 16 u.

22. (Santa Casa) Dois gases G: e G2 a mesma temperatura e pressao, atravessam tubos iguais.
Verificou-se que G: caminhou mais rapidamente que Go.

GI—DO )

G— )

Esse resultado permite afirmar que em relacdo as moléculas de G; e de G tém:

a) geometria mais esférica.

b) maior energia cinética.

c) maior reatividade quimica.
d) menor nimero de ligacoes.
€) menor massa.

23. (FUVEST) Metano (CH4) comeca a escapar por um pequeno orificio com a velocidade de 36
mililitros por minuto. Se o mesmo recipiente, nas mesmas condicdes, contivesse brometo de
hidrogénio (HBr), qual seria a sua velocidade inicial de escape, pelo mesmo orificio? Dados: C = 12;
H = 1; Br = 80.

a) (4 x 36)/9 mililitros por minuto.

b) (16 x 36)/81 mililitros por minuto.
c) 9/(4 x 36) mililitros por minuto.

d) 81/(16 x 36) mililitros por minuto.
e) (4 x 6)/9 mililitros por minuto.
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PROFESSORA SONIA
RESPOSTAS

. Na temperatura de 1200 K.
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