PROFESSORA SONIA

EXERCIcIOS SOBRE CADEIAS CARBONICAS

Enunciado das questoes de 01 a 10: para os compostos a seguir, dé a férmula molecular e faca as
representacoes utilizando a notagcdo em bastao (Bond line).
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Enunciado das questoes de 11 a 16: para os compostos a seguir, faca as representacoes estruturais
planas simplificadas a partir das notagées em bastao (Bond line).

11. Sucralose 14. Guanina
Cl (o)
Cl
cl o o <y| NH
OH (o)
/)\
0 NH SN NH,
OH OH cI
12. Adenina 15. Timina
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</N | XN | NH
)y T
NHT N\ NH Yo
13. Citosina 16. Benzeno
NH,
XN

L
NH O

17. Para a formula abaixo:

O—CHj

O—0O—=I

|
H3C_?
Cc Hs

As quantidades totais de atomos de carbono primario, secundario, terciario e quaternario sao,
respectivamente:

a)5,2,1, 1. b) 6, 3, 2, 1. 0 3,3,2, 1. d) 5, 3, 4, 2. e 6,2, 1, 1.

18. (FUVEST) Admite-se que as cenouras sejam originarias da regido do atual Afeganistao, tendo
sido levadas para outras partes do mundo por viajantes ou invasores. Com base em relatos
escritos, pode-se dizer que as cenouras devem ter sido levadas a Europa no século XII e, as
Ameéricas, no inicio do século XVII.

Em escritos anteriores ao século XVI, ha referéncia apenas a cenouras de cor roxa, amarela ou
vermelha. E possivel que as cenouras de cor laranja sejam originarias dos Paises Baixos, e que
tenham sido desenvolvidas, inicialmente, a época do Principe de Orange (1533-1584).

No Brasil, sdo comuns apenas as cenouras laranja, cuja cor se deve a presenca do pigmento
betacaroteno, representado a seguir.
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CHs CH» CH; HsC  CHs

betacaroteno

Com base no descrito acima, e considerando corretas as hipoteses ali aventadas, é possivel afirmar
que as cenouras de coloracao laranja

a) podem ter sido levadas a Europa pela Companhia das Indias Ocidentais e contém um pigmento
que é um polifenol insaturado.

b) podem ter sido levadas a Europa por rotas comerciais norte-africanas e contém um pigmento
cuja molécula possui apenas duplas ligacoes cis.

c) podem ter sido levadas a Europa pelos chineses e contém um pigmento natural que € um
poliéster saturado.

d) podem ter sido trazidas ao Brasil pelos primeiros degredados e contém um pigmento que € um
polimero natural cujo mondémero € o etileno.

e) podem ter sido trazidas a Pernambuco durante a invasado holandesa e contém um pigmento
natural que € um hidrocarboneto insaturado.

19. (PUCRJ) O oleo de citronela é muito utilizado na producdo de velas e repelentes. Na
composicao desse Oleo, a substancia representada a seguir esta presente em grande quantidade,
sendo, dentre outras, uma das responsaveis pela acao repelente do oleo.

XN

OH

A cadeia carbonica dessa substancia é classificada como aberta,
a) saturada, homogénea e normal.

b) saturada, heterogénea e ramificada.

c) insaturada, ramificada e homogénea.

d) insaturada, aromatica e homogénea.

e) insaturada, normal e heterogénea.

20. (IFSUL) O 2,2,4-trimetilpentano, conforme a formula estrutural representada abaixo, € um
alcano isomero do octano. Ele é o padrao (100) na escala de octanagem da gasolina e é
impropriamente conhecido por iso-octano. Quanto maior € o indice de octanagem, melhor é a

qualidade da gasolina.
CH,

H;C——C——CH,——CH——CH,

CH, CH,4
Férmula estrutural do iso-octano

(Fonte: http://blogdoenem.com.br/quimica-organica-hidrocarbonetos/).
Sobre a cadeia do iso-octano, afirma-se que ela é

a) saturada, aberta, normal e heterogénea.

b) insaturada, ciclica, normal e heterogénea.

c) saturada, aberta, ramificada e homogénea.
d) insaturada, ciclica, ramificada e homogénea.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 3
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

21. (UEPG) Sobre a piperidina, de féormula estrutural representada abaixo, assinale o que for

correto.
H

N

01) E uma molécula aciclica.

02) Todos os atomos de carbono sao hibridizados em sp?2.
04) E um composto de cadeia saturada.

08) Apresenta heteroatomo.

22. (UFRGS) A combustao completa de um hidrocarboneto levou a formacao do mesmo numero de
mols de CO; e H,O. Quando esse composto foi colocado em presenca de H, e de um catalisador,
observou-se o consumo de um mol de H> por mol do composto organico.

Em relacdo a esse composto, € correto afirmar que se trata de um hidrocarboneto

a) aromatico.

b) alifatico aciclico insaturado.
c) alifatico aciclico saturado.
d) alifatico ciclico saturado.

e) alifatico ciclico insaturado.

23. (UECE) O benzeno € usado principalmente para produzir outras substancias quimicas. Seus
derivados mais largamente produzidos incluem o estireno, que € usado para produzir polimeros e
plasticos, fenol, para resinas e adesivos, e ciclohexano, usado na manufatura de nylon.
Quantidades menores de benzeno sao usadas para produzir alguns tipos de borrachas,
lubrificantes, corantes, detergentes, farmacos, explosivos e pesticidas. O benzeno nao é
representado apenas por uma estrutura de Lewis, mas por mais de um arranjo para descrever sua
estrutura, que corresponde ao efeito mesomeérico ou ressonancia e € identificada

a) por ser bastante estavel e agir como se tivesse isoladamente ligacoes simples e ligacdes duplas.
b) pelas distancias entre os atomos de carbono das ligacdes simples (1,54 A) e das ligacdes duplas
(1,34 A).

c) pela variagcao da posicao dos elétrons o (sigma) que provocam mudancas nas posicoes dos
atomos de carbono.

d) por possuir distancia intermediaria entre os atomos de carbono, comparada com a distancia da
ligacao simples e a distancia da ligacao dupla.

24. (USCS - Medicina) Considerando as substancias relacionadas na tabela,

Substéncia Férmula estrutural Exemplo de aplicacéo
1 fH Solvente para gomas, corantes, gorduras,
o™ O ceras e borrachas.
5 A g Solvente orga_nmo, us:ado p?r muito tempo
como anestésico por inalacéo.
OH
N .
3 k/\ Germicida para uso externo.
___________________________ e
; NH,
4 U Intermediario em sintese de farmacos.
5 L\N/‘\ Sintese de polimeros condutores.
H
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a) escreva a formula molecular e indique a funcao organica caracteristica das substancias que
apresentam cadeia carbonica heterogénea.

b) separe as substancias em dois grupos: Grupo I, alifaticas; e Grupo II, aromaticas. Para
apresentar a sua resposta, use as formulas estruturais completas das substancias.

25. (UFG) A formula de um alcano é C H,  ,, onde n € um inteiro positivo. Neste caso, a massa
molecular do alcano, em funcdo de n, é, aproximadamente:

a) 12n
b) 14n
c) 12n + 2
d) 14n + 2
e) 14n + 4

26. (UEM) O benzeno € um composto ciclico de formula molecular C;Hg, no qual os 6 atomos de

carbono perfazem um hexagono regular, e cada atomo de carbono esta localizado em um dos
vértices do hexagono. Considere que no benzeno todas as ligacoes quimicas entre atomos
adjacentes de carbono tém comprimento igual a /.

Com base nessas informacoes, assinale o que for correto.

01) O benzeno € isomero funcional do ciclo-hexano.
02) O perimetro do hexagono € igual a 6/.

04) Todos os angulos de ligacdes no benzeno sdao de 109°.
08) A menor distancia entre um atomo de carbono e outro em posicao para € igual a 2/.

16) A menor distancia entre um atomo de carbono e outro em posicao meta € igual a INEY

27. (UEM) Sobre os hidrocarbonetos, assinale o que for correto.

01) O ciclo-hexa-1,3-dieno € um composto aromatico.

02) O ciclo-hexano apresenta uma conformacdo nao planar estavel conhecida como cadeira.
04) O 2,3-dimetil-but-2-eno apresenta isomerismo cis-trans.

08) No but-1-eno todos os atomos de carbono estdo no mesmo plano.

16) O 2,3-dimetilbutano € isomero de cadeia do hexano.

28. (UERJ) A exposicao ao benzopireno € associada ao aumento de casos de cancer. Observe a
formula estrutural dessa substancia:

Com base na féormula, a razdo entre o niumero de atomos de carbono e o de hidrogénio, presentes
no benzopireno, corresponde a:

a)% b) c)% d)

Wl
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29. (UNIFESP) Analise a formula que representa a estrutura molecular do acido oleico.

(o)

= OH

a) A cadeia carbodnica do acido oleico € homogénea ou heterogénea? Saturada ou insaturada?
b) Escreva as formulas molecular e minima do acido oleico.

30. (UFRGS) Considere o composto representado abaixo.

(=

@

\/‘

b

Os angulos aproximados, em graus, das ligacoes entre os atomos representados pelas letras a, b e
c, sao, respectivamente,

a) 109,5-120-120.

b) 109,5-120-180.

c) 120-120-180.

d) 120-109,5-120.

e) 120-109,5-180.

31. (UECE) A substancia responsavel pelo sabor amargo da cerveja € o mirceno, C,oH;4. Assinale a
opcao que corresponde a formula estrutural dessa substancia.

X
N
T
b) ‘
= X
c) ‘

KH/\/\
d)
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32. (UNIGRNRIO - Medicina) O eugenol ou 6leo de cravo, € um forte antisséptico. Seus efeitos
medicinais auxiliam no tratamento de nauseas, indigestdo e diarreia. Contém propriedades
bactericidas, antivirais, e € também usado como anestésico e antisséptico para o alivio de dores de
dente. A féormula estrutural deste composto organico pode ser vista abaixo:

(0

\CH3

H,cZ 0

CH,

O numero de atomos de carbono secundario neste composto é:

a) 2
b) 3
c)7
d) 8
e) 10

33. (UEL) As formulas de linhas na quimica organica sao muitas vezes empregadas na tentativa de

simplificar a notacdo de substancias. Dessa maneira, as formulas de linhas para o butano e o
metil-butano sdo representadas, respectivamente, por

el TS

Considere a substancia representada pela estrutura a seguir.

A partir dessas informacoes, responda aos itens a seguir.
a) Qual a formula molecular dessa substancia?
b) Quantos substituintes estdo ligados na cadeia principal?

34. (UECE - Adaptada) Nos compostos organicos, os atomos de carbono se ligam entre si ou com
outros atomos e formam as cadeias carbonicas, que podem ser: abertas, fechadas ou mistas;
normais ou ramificadas; saturadas ou insaturadas; homogéneas ou heterogéneas. O composto
3,7 —dimetil - 2,6 — octadienal, conhecido como citral, usado na industria alimenticia e para

fortalecer o 6leo de limao, possui a seguinte formula estrutural:
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CHj

c CH
AN
He NeH o

H,C
cH

0O—0

H3C/ \CH3

A classificacao correta da sua cadeia carbénica €

a) aberta, insaturada, heterogénea e ramificada.

b) mista, saturada, heterogénea e normal.

c) aberta, insaturada, homogénea e ramificada.

d) aberta, saturada, homogénea e ramificada.

35. (UFSC) A quimica do churrasco

Neste verao, muitos de nos estaremos “acendendo carvao” e salivando ao pensar em um bom

churrasco. Segue, abaixo, um pouco da quimica e dos compostos que estdo envolvidos nesse
alimento de sabor defumado.

[ ] OH
H5CO OCH @
° ¥ OCH,
OH

Sabor e aroma defumado

Quando o carvao entra em combustao, ha a formacao de compostos fenolicos. O siringol (I) € um
dos principais responsaveis pelo aroma de fumaca e o guaiacol (II) € uma das substancias que
fornecem o sabor de fumaca a carne.

CHy
X —N
| P />—NH2
N N
1

v

Carcinégenos

Quando a carne é cozida como churrasco, a gordura escorre para o carvao quente e forma
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA). Ha diversos HPA diferentes que podem ser formados
por esse processo, incluindo agentes carcinogénicos (capazes de estimular a producao de células
cancerigenas) como o benzo[a]pireno (III). Aminas heterociclicas (por exemplo, o composto IV)
constituem uma outra classe de compostos carcinogénicos que € formada a medida que a carne
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cozinha. Essas moléculas se concentram especialmente nas areas mais “queimadas” da carne.
Algumas pesquisas tém sugerido que marinar a carne em cerveja pode reduzir significativamente
as concentracoes desses compostos.

Disponivel em: <http://cen.acs.org/articles/93/i28 /Periodic-Graphics-Chemistry-Barbecue.html>. [Adaptado]. Acesso
em: 7 set. 2016.

Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01) o guaiacol, responsavel pelo sabor de fumaca, € um composto com elevado carater covalente.
02) os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos produzidos pela queima da gordura da carne sao
espécies polares e, portanto, poderiam ser removidos da carne com agua.

04) as aminas heterociclicas, como a mostrada no exemplo, possuem caracteristica acida e,
portanto, poderiam ser removidas temperando-se a carne com suco de limao.

08) o benzola]pireno, por possuir heteroatomos em sua estrutura, ndo é metabolizado pelo
organismo, o que lhe confere o carater carcinogénico.

16) o siringol, um dos responsaveis pelo sabor defumado, € um composto que apresenta dois
atomos de carbono com orbitais hibridos sp3.

36. (UEM) Considerando o composto abaixo, assinale o que for correto.

H3C\/O\N\(0
CH, H

01) O oxigénio que forma apenas ligacoes simples € um heteroatomo.
02) O composto possui cinco carbonos com hibridizacao sp3.

04) O composto possui quatro carbonos primarios.

08) A cadeia carbonica possui duas insaturacoes.

16) A molécula possui 14 ligacdes sigma e 2 ligacoes pi.

37. (UFES) O cha da planta 'Bidens pilosa', conhecida vulgarmente pelo nome de picao, € usado
para combater ictericia de recém-nascidos. Das folhas dessa planta, € extraida uma substancia
quimica, cujo nome oficial &€ 1-fenilepta-1,3,5-triino e cuja estrutura € apresentada a seguir.

\ / T

Essa substancia possui propriedades antimicrobianas e, quando irradiada com luz ultravioleta,
apresenta atividade contra larvas de mosquitos e nematéides. Sobre a estrutura dessa substancia,
pode-se afirmar que

a) possui 12 atomos de carbono com hibridizacdo sp2.
b) possui 12 ligacdes o carbono-carbono.

¢) ndo possui carbonos com hibridizacao sp3.

d) possui 3 atomos de carbono com hibridizacao sp.
e) possui 9 ligacoes n carbono-carbono.
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38. (UFP]) A estrutura do Acetaminofen, responsavel pela atividade analgésica e antipirética do
Tylenol, é dada abaixo. Escolha a opcao cujos itens relacionam-se com a estrutura fornecida.

H—O

[ O..

V4

¢
. N/ “cH,

Y oo\

a) no. de elétrons m: 6; n°. de elétrons nao ligante: 6; ne.
saturados: 2.

b) n°. de elétrons m: 8; no. de elétrons nao ligante: 8; ne.

saturados: 2.

c) no. de elétrons m: 8; n°. de elétrons nao ligante: 10; no.

saturados: 7.
d) n°. de elétrons m: 6; n°. de elétrons nao ligante: 8; ne.
saturados: 2.

e) no. de elétrons m: 8; no. de elétrons nao ligante: 10; no.

saturados: 1.
39. (UFRS) Na molécula representada abaixo

5

H

de carbonos sp?2:
de carbonos sp2:
de carbonos sp?2:

de carbonos sp2:

1

o~

6 4 3
H,C=—CH—-CH S

I
Cl

CHZ_OH

a menor distancia interatomica ocorre entre os carbonos de nimeros

a)le?2. b) 2 e 3. c) 3 e4. d) 4eb. e) Seb.

de carbonos sp2: 6; ne.
6; no.
1; no.
6; no.

7; no.

de

de

de

de

de

carbonos

carbonos

carbonos

carbonos

carbonos

40. (UFU) O anuleno € um hidrocarboneto aromatico que apresenta a seguinte formula estrutural

simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que

a) tem formula molecular CigHgo, 9 ligacoes pi (1) e angulos de

carbono.

b) tem formula molecular CisHis, 9 ligacoes pi (1) e angulos de

carbono.

c) tem formula molecular CisHie, 9 ligacoes pi (n) e angulos de

carbono.

d) tem formula molecular CisHao, 9 ligacoes pi (1) e angulos de

carbono.
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41. (UFV) Muitos inseticidas utilizados na agricultura e no ambiente doméstico pertencem a classe
de compostos denominados piretroides. Dentre os muitos piretroides disponiveis comercialmente,
encontra-se a deltametrina, cujo isdmero mais potente tem sua formula estrutural representada a

seguir:

Com relacao a formula apresentada acima, assinale a afirmativa INCORRETA:

a) Existe um carbono quaternario.

b) O composto apresenta dez ligacoes pi.

c) O composto possui trés carbonos assimétricos*.

d) O composto possui sete carbonos quaternarios.

e) O composto possui quinze carbonos com hibridacao sp2 e um carbono sp.
(*carbonos ligados a quatro ligantes diferentes entre si).

42. (UNESP) A molécula organica de formula

o
H—c=c—c|:—|-|
CH,

tem a seguinte caracteristica:

a) possui uma Unica ligacao pi.

b) s6 possui ligacoes sigma.

c) possui dois atomos de carbono terciario.
d) apresenta isomeria cis-trans.

e) é saturada.

43. (UEL) Vocé ja sentiu o ardido de pimenta na boca? Pois bem, a substancia responsavel pela
sensacao picante na lingua é a capsaicina, substancia ativa das pimentas. Sua féormula estrutural
esta representada a seguir.

C o)
w \T \CH3
H
OH

Em relacao a estrutura da capsaicina, considere as afirmativas a seguir.
I. Apresenta cadeia carbonica insaturada.

II. Apresenta trés atomos carbono terciario.

ITI. Apresenta possibilidade de formar ligacoes (ponte) de hidrogénio.

IV. Apresenta um ciclo de 6 atomos de carbono sp2 com elétrons n ressonantes.

Estao corretas apenas as afirmativas:
a)lell b)IeIV. c) Il e IIL. d) I, Il elV. e) II, Ill e IV.
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RESPOSTAS
01. Acido acetilsalicilico (AAS) 06. B -frutose
(o] OH 20H
CsH120¢
CgHgO4 (o]
Y CH,OH
(o]
02. Salicilina 07. Sacarose
C43H1507
C12H2014
20|-|
CH,OH
o
(o]
CH,OH
OH
03. Penicilina B 08. Sacarina
NH
VF
o/
(o]
HO
04. Vitamina C 09. Aspartame
CGH806 c14H18N205
OH
(0] 0
B (o)
HO o—
_ N NH
HO OH OH NH, o]
05. a-glicose 10. Trifenilfosfina
CsH1205 CH,OH
6M1206 > C1gHqsP
(o]
OH
HO OH P
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11. Swucralose 14. Guanina
_cl o
‘ I
- N\ 7
H,C C NH
HC——O0 2 7
cl HC/ I |

I / \ I / \ \NH‘C\Néc\NHz

HC
CH—C CH—HC
CH
12. Adenina 15. Timina
| I
C H,;C C
)7 N ~c” NH
HC\ 1| I HCII cI:
NH O~ Z SNH o
13. Citosina 16. Benzeno
1
C ou
HET
HC _C
SNH Yo

17. Alternativa E.

6 carbonos primarios, 2 carbonos secundarios, 1 carbono terciario e 1 carbono quaternario.

p
CH; H H H
la™ It 'k s
H;C—C C C C O—CH;
Pl I I I P
CH; CH; H CH3;
p p p

18. Alternativa E

As cenouras de coloracao laranja podem ter sido trazidas a Pernambuco durante a invasao
holandesa e contém um pigmento natural que € um hidrocarboneto insaturado, que € o caso do
betacaroteno, de acordo com a formula estrutural fornecida no texto da questao, que apresenta
duplas ligacoes conjugadas e isomeria trans (na cadeia aberta).

19. Alternativa C

A cadeia carbonica dessa substancia € classificada como aberta, insaturada, ramificada e
homogénea.
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CH, CHy CHj,
......... . | iramificagéo 1 . inicio
Cx_ 3CH; O CH C H -
? ¥ RN 2 o \ _
Hzc/:...\cu-' ~OH H2C/ NcH “oH ;Hz /.~>CH “OH
| insaturagdo | : "
H,C .- H,C :H,C ... cadeia homogénea
Yo cH N
_i|| iinsaturagao U 2|
:-J;I3C/'"'\':E\CH3 Hg_C/ :5\CH3 H3C/">CH'3'_:-
"""""" ramificagao ..ﬁ;al
20. Alternativa C
A cadeia do iso-octano é saturada, aberta, ramificada e homogénea.
:,.CJ:|3 cdlleia $urdih CH3 aberta e homogénea

.
ooooo
........

e 0o ®
OOOOOO (a4
""""""""" o oo’ SOPccccccccccscocccssoseccec®
. . .
. . . i
K . o
. °
C. .c. CH CH

ramificada

H,C <I: CH,—Ci

OI..
(9]
I
w

CH; CH;
21. Soma das corretas = 04 + 08 = 12.
01) Incorreta. E uma molécula ciclica, ou seja, a cadeia é fechada.

02) Incorreta. Todos os atomos de carbono sao hibridizados em sp? (todos os atomos de carbono
fazem, apenas, ligacoes simples).

NH
[~ =
04) Correta. E um composto de cadeia saturada, pois todas as ligacdes sao simples.

08) Correta. Apresenta um heteroatomo de nitrogénio (atomo diferente de carbono ligado a pelo
menos dois outros atomos de carbono).

22. Alternativa B
CHy +___ Oy ——>nCO, +nH,0
Entao,

C,Hy, +%n02 —>nCO, +nH,0

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 14
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PROFESSORA SONIA

C,H,, (formula geral): hidrocarboneto alceno (possui uma insaturacao) de cadeia aberta (aciclico)
ou cicloalcano.

Conclusao: trata-se de um hidrocarboneto alifatico aciclico insaturado.

23. Alternativa D

A distancia entre C-C é 1,53 A e a distancia C=C é 1,30 A.
A distancia intermediaria entre os atomos de carbono no benzeno é de. 1,40 A
As ligacoes m sao deslocalizadas.

1,40 A 1,40 A

1,40 A 1,40 A

1,40 A~ 140A

24. a) A cadeia heterogénea apresenta heteroatomo.
Substancia 2: éter; C,H,,O.
Substancia 5: amina; C,H.N.

b) Grupo I, alifaticas (sdo compostos nao aromaticos, ou seja, nao tém aromaticidade e podem
apresentar cadeias abertas ou fechadas, saturadas ou insaturadas):

H3C_CH_CH2_CH3 CH2‘CH2
OH H,C CH—NH,
H3C_CH2_O_CH2_CH3 CH2‘CH2

Grupo II, aromaticas (sdo compostos que apresentam aromaticidade)
Grosso modo; regra de Huckel:
n: numero de elétrons deslocalizados

N4 : namero de elétrons deslocalizados ou pi ()
Se n for igual a zero ou numero inteiro natural, o composto sera aromatico.):

4xn+2 =numero de elétrons deslocalizados ou pi ()

4xn+2=Ny
OH OH
(|I | H—CH CH—C
HC” ~XCH %CH // \\CH HC// “ “\\
| | Ny
HC._ __C HC._ 7Z-C N N
\T/ “cH, T/ “cH, IL IL
Cl Cl
4xn+2=Nyg = Ny =6e" 4xn+2=Nyg = Ny =6e"
4xn+2=6=n=1 (aromatico) 4xn+2=6=n=1 (aromatico)
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 15
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25. Alternativa D

CH,,.,; C=12; H=1.
MM=12n+(2n+2)x1=14n+2
MM=14n+2

26. Soma das afirmacoes corretas = 02 + 08 + 16 = 26.

01) Incorreto.
O benzeno (CgHg) nao € isomero do ciclo-hexano (CgH,,), pois apresentam formulas moleculares

diferentes.

02) Correto.
O perimetro do hexagono € igual a 6/.

! !

f Perimetro = (+ (+ (+ 0+ (+ ¢

04) Incorreto.
Todos os angulos de ligacées no benzeno sdo de 120°, pois os seis atomos de carbono sdo do tipo

2

sp”.
08) Correto.
A menor distancia entre um atomo de carbono e outro em posicao para € igual a 2/.
orto
4
l
t 0
!
‘
‘
para

16) Correto.
A menor distancia entre um atomo de carbono e outro em posicdo meta é igual a / J3.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 16
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2
d= e L
4 4
d= |22
4
d:ﬁg
2

Distancia até a posicao meta =2xd

J3

Distancia até a posicao meta =2 x?ﬁ
Distancia até a posicao meta = J3r=1043
27. Soma das afirmacoes corretas = 02 + 16 = 18.

01) Incorreto. O ciclo-hexa-1,3-dieno nao € um composto aromatico.

CH
Hzcl:/ 7t\\cl:H
Tc

H,C H

\CH

Numero de elétrons m=4

Regra de Hinckel para cadeias homogéneas : paraser aromatico, n tem que ser inteiro.
4n+ 2 =numero de elétrons pi

n+2=4

0 4-2 1

——=_— = n=#inteiro
4 2

02) Correto. O ciclo-hexano apresenta uma conformacao nao planar estavel conhecida como
cadeira.

/ HZ\CHZCHZ
CH
.6~ “~~CH,

04) Incorreto. O 2,3-dimetil-but-2-eno nao apresenta isomerismo cis-trans, pois os ligantes de cada
carbono da dupla sao iguais entre si.

H;C CH;
\C:C/
H3C/ \CH3
08) Incorreto. No but-1-eno apenas os carbono:,I 1, 2 e 3 estdo no mesmo plano.
.c|:3 c1:H2
Hie™ '\gl-l//
H
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 17
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PROFESSORA SONIA
16) Correto. O 2,3-dimetilbutano é isomero de cadeia do hexano.

H3C—CH—CH—CHj3 H3;C—CH,—CH,;—CH,—CH,—CH;
CH; CH, (cadeia ndo ramificada - normal ou reta)

(cadeia ramificada)

28. Alternativa D

C
| C2oH12
C

Numero de atomos de carbono
Numero de atomos de hidrogénio

Razao =

Razao =

= Razao=—
3

29. a) A cadeia carbodnica do acido oleico € homogénea (ndo apresenta heteroatomo) e insaturada
(apresenta dupla ligacao entre carbonos).

b) Formula molecular do acido oleico: C,gH3,0,.
CH, CH, CH, CH, CH CH CH CH c
- e - ~~ P Stk Stk Y
H,c”  SCH, “CH, “cH, “ch~ “cH, “cH, “cH, “cH, “oH

Formula minima do acido oleico: CoH,;,0.
C18H3405 +2 = CygH34 05 = CoHy70;.

et 2 2

30. Alternativa B

sp? 109,5°

31. Alternativa C

P AENS
C CH C CH
” 2 CqoH4s
CH, CH,
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32. Alternativa C

O numero de atomos de carbono secundario neste composto € de sete.

CioH22

b) Dois substituintes (radical metil) estao ligados na cadeia principal.

CH;
H;C CH, CH CH
- A4Sy 2 2
CH, "CH, ' ScH D,
CH;
34. Alternativa C
(0]
\ 3 7
C—CH—C—CH,—CH,—CH—C—CH,
/ 2 6 |
H CH; CH,

Cadeia aberta, insaturada (carbonos 2 e 6), homogénea e ramificada (carbonos 3 e 7).
35. Soma das afirmacodes corretas = 01 + 16 = 17.
01) Correta.

O guaiacol, responsavel pelo sabor de fumaca, € um composto com elevado carater covalente, pois
apresenta ligacoes covalentes simples e duplas entre os seus atomos.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 19
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02) Incorreta.
Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos produzidos pela queima da gordura da carne sao
espécies apolares e, portanto, nao poderiam ser removidos da carne com agua.

04) Incorreta.
As aminas heterociclicas, como a mostrada no exemplo, possuem caracteristica basica e, portanto,
poderiam ser neutralizadas temperando-se a carne com suco de limao.

08) Incorreta.
O benzo|a]pireno nao possui heteroatomos em sua estrutura.

CH CH

e e

CH C C CH
e
HC§ C\ //C\ //CH

16) Correta.
O siringol, um dos responsaveis pelo sabor defumado, € um composto que apresenta dois atomos
de carbono com orbitais hibridos sps.

o2 CH_op?
HCZ~ ~CH
sp’ fc% /l(lzs\p2 sp’
H5CO CZ,? ~OCH,
X

36. Soma das afirmacodes corretas = 01 + 02 + 04 = 07.

01) Correta.
O oxigénio que forma apenas ligacoes simples é um heteroatomo (C-0O-C), ou seja, esta ligado a
outros dois atomos de carbono.

02) Correta.
O composto possui cinco carbonos com hibridizacao sp3.

sp3 sp3 sp2
H.C (0] 3 o
3 N7 . =
sp sz sp

CH H

sp

2

04) Correta.
O composto possui quatro carbonos primarios (p).

H,C o 0
N s =
p N P
CH, H
P
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08) Incorreta.
A cadeia carbonica possui uma insaturacao (C = C).

16) Incorreta.
A molécula possui 23 ligacoes sigma e 2 ligacoes pi.

37. Alternativa E

Sobre a estrutura dessa substancia, pode-se afirmar que possui 9 ligacées © carbono-carbono.

T TC TC

N 7/ F ®

38. Alternativa E

no. de elétrons m: 8; no. de elétrons nao ligante: 10; n°. de carbonos sp2: 7; no. de carbonos
saturados: 1.

elétrons nao ligantes
°
O . .
/ elétrons nao ligantes
2 T

sp°C
N H

e
C\carbono saturado

H

B

elétrons nao ligantes

6 5 4 s .1
H,C==CH cI:H ~C==C-+—CH,—OH
C

I  menor distancia

40. Alternativa B

Sobre o anuleno pode-se afirmar que tem formula molecular CisHis, 9 ligacoes pi (1) e angulos de
120° entre as ligacdes carbono-carbono.
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sp? sp?
CH _~CH 2
o Sp C.eH
HCZ, W™ CH 1818
A
2 CH HC 2 2_ o
sp2 =~ s sp?=120
Hc™r sp’ sp’ CH P
H(|: I 2 n|(|:H
N sp e | 120°
sp? “CH He” sp?  120%

41. Alternativa D

Com relacdao a formula apresentada, o composto possui um carbono quaternario (atomo de
carbono ligado a outros quatro atomos de carbono).

HsC,_ CHy . .
o, H H
HC—CH
c ¥ Z o C C C CH
At T “, - L //
Br \CH |C|/ \(|:H \CH \0/ \CH
|
N
42, Alternativa A
A molécula organica representada possui uma Unica ligacao pi.
R
H—C=—C—C—H
4
CHj;
43. Alternativa D
I. Correta. Apresenta cadeia carbonica insaturada.
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II. Incorreta. Apresenta dois atomos carbono terciario (um atomo de carbono ligado a outros trés
atomos de carbono).

i
HaC CH CH, _CH, _C CH, . _CH o
o - - - e
\TH e ScH,  “cH, N7 *?’7 \|<|:/ “ScH,
CHs H HCx. _C
ew o

III. Correta. Apresenta possibilidade de formar ligacdes (ponte) de hidrogénio, pois apresenta
grupo OH e NH em sua estrutura.

|O|
H5C CH CH, CH, C CH, CH o
e S 4 e NG
TN J8H, i \T/ \TV \|c|:/ \CH3
CH, THY  HC - .
Seee® \C H \'...OH.

......

IV. Correta. Apresenta um ciclo de 6 atomos de carbono sp2 com elétrons © ressonantes.

o)
T ressonantes
sp?
H3C CH CH, CH, C CH, CH .. _O
7~ ~N e 7~ il Sp
TN SCH,S JeH, \T/ s;cﬁ \|c|:/ \CH3
T
CH; H HCXZ 5{
sp® CH OH
sp?
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