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Universidade Anhembi Morumbi 2020 – MEDICINA 
 

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS 

 

Questão 1. O gipso é uma rocha sedimentar que apresenta basicamente em sua composição a 

gipsita 4 2 ,(CaSO 2H O)  a anidrita  4CaSO  e algumas impurezas. A gipsita é a matéria prima para 

obtenção do gesso 4 2
1

CaSO H O ,
2

 
 

 
 o qual possui densidade igual a 2,8 g/cm3, sendo largamente 

empregado na construção civil e também em outras áreas, como a odontologia e a ortopedia. Esse 

material é obtido a partir da desidratação parcial da gipsita, de acordo com a equação: 
 

4 2 4 2 2( ) ( ) ( )
1 3

CaSO 2H O s CaSO H O s  H O
2 2

     

(www.scielo.br. Adaptado.) 

 

A tabela apresenta as entalpias-padrão de formação  fHºΔ  das substâncias envolvidas na reação 

de obtenção do gesso. 

Substância f (kJ/mol)HºΔ  

2H O( )  – 286   

4 2
1

CaSO H O(s)
2
  

– 1571  

4 2CaSO 2H O(s)  – 2020  

 

a) Em qual função inorgânica se classifica a anidrita? Determine o volume de uma amostra de 

140 g  de gesso. 

 

b) Utilizando os dados de entalpia-padrão de formação  o
fHΔ  da tabela, calcule a entalpia da 

reação de obtenção do gesso. Classifique a reação de obtenção do gesso a partir da gipsita de 

acordo com o calor envolvido na reação. 

 

Resolução: 

a) Função inorgânica que classifica a anidrita: sal, sal comum, sal normal ou sal inorgânico. 

Determinação do volume de uma amostra de 140 g  de gesso: 

3

gesso

gess

3

s

o g

ges o

gesso
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3

o
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d g2,8 

d V
V d

V

m

cm
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m

50 cm
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g cm
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b) Cálculo da entalpia da reação de obtenção do gesso: 

 

   

 

3
2

2020 kJ
1571 kJ 286 kJ

produtos reagentes

3

2 2

2

4 4 2( ) 1 ( ) ( )

H H H

H 1571 kJ 286 kJ 2020 kJ

H 1571 429 2020 kJ

H 20 kJ

Calssificação :

H 0 Reação end

1 3
1CaSO 2H O s CaSO H O s  H O

2 2

Δ

Δ

Δ

Δ

Δ


 



 

       

   

 







 


 




otérmica.

 

 

 

Questão 2. O sabor característico do vinagre deve-se ao seu principal componente, o ácido acético 

 3CH COOH ,  produzido a partir da oxidação do etanol  3 2CH CH OH . No laboratório, amostras 

desses dois compostos foram colocadas em dois frascos separados e rotulados somente como X e 

Y. Em seguida, foram medidas as temperaturas de ebulição desses compostos, obtendo-se a 

relação a seguir: 

eb

eb

T X
1,5

T Y
  

 

A reação entre esses dois compostos orgânicos, conhecida como esterificação, produz água e um 

composto orgânico que confere aroma de maçã verde a alimentos industrializados. 

 

a) Identifique as substâncias X e Y. Justifique sua resposta com base nas interações 

intermoleculares. 

 

b) Escreva a equação da reação de esterificação mencionada no texto. Escreva a fórmula estrutural 

do produto orgânico produzido nessa reação. 

 

Resolução: 

a) Identificação as substâncias X e Y: 

O

 H5C2 H

.. ..

O

 H5C2 H

CH3 C

O

O

H

(Etanol) 
(Ácido acético) 

CH3C

O

O

H

 

Como as forças atrativas (ligações de hidrogênio) são mais intensas no ácido acético, conclui-se 

que este apresenta maior temperatura de ebulição do que o etanol. 
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eb

eb

eb eb

eb eb

T X
1,5

T Y

T X 1,5 T Y

T X T Y

X : Ácido acético

Y : Etanol



 

  

 

b) Equação da reação de esterificação entre o ácido acético e o etanol: 

Esterificação
3 3 2 2 3 2 3CH COOH CH CH OH H O CH COOCH CH     

ou 

CH3 C

OH

O

+ CH3 CH2

OH

HOH   + CH3 C

O

O

CH2 CH3

 

 

Fórmula estrutural do produto orgânico (éster) produzido nessa reação: 

C C

O

O

C C

H

H

H

H

H

H

H

H

 

 

 

Questão 3. A castanha de caju possui muitos elementos essenciais, entre eles: cobre, cálcio, 

magnésio, ferro, fósforo, potássio e zinco. Esse alimento também é rico em vitamina C (ácido 

ascórbico), um poderoso antioxidante. 

(www.ecycle.com.br. Adaptado.) 
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a) Entre os elementos citados no texto, identifique aquele formado por átomos que apresentam 

maior raio atômico e aquele que apresenta um isótopo com número de massa 26  e número de 

nêutrons 14.   

 

b) Determine a concentração, em mol/L, de 250 mL de solução aquosa que contém 8,80 g de ácido 

ascórbico. 

 

Resolução: 

a) Num mesmo período (ou linha da tabela periódica), quanto menor o grupo (ou família), maior o 

raio atômico. 

Num mesmo grupo (ou família), quanto maior o período (ou linha da tabela periódica), maior o raio 

atômico. 

Posições na tabela periódica do Cobre (Cu), Cálcio (Ca), Magnésio (Mg), Ferro (Fe), Fósforo (P), 

Potássio (K) e Zinco (Zn): 

K Ca Fe Cu Zn

Mg

K : grupo 1; quarto período

Ca : grupo 2; quarto período

Fe : grupo 8; quarto período r r r r r

Cu : grupo 11; quarto período

Zn : grupo 12; quarto período

Mg : grupo 2; terceiro período
r

P : grupo 15; terceiro período





   








Pr

  

Conclusão: o elemento químico potássio (K) apresenta o maior raio atômico, comparativamente. 

 

Isótopo com número de massa 26  e número de nêutrons 14 :   

26
12

Número de massa (A) Número de Prótons (Z) Número de nêutrons (N)

A Z N

26 Z 14

Z 26 14 12

A partir da tabela periódica : Mg (Isótopo do Magnésio).

 

 

 

  

 

 

b) Determinação da concentração, em mol/L, de 250 mL (0,25 L) de solução aquosa que contém 

8,80 g de ácido ascórbico: 

OH

CH2

CH

C

C C

C

O

OH

H

O

OHOH

C6H8O6 
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6 8 6

6 8 6

6 8 6

6 8 6
6 8 6

6 8 6

6 8 6

6 8 6

1
C H O

C H O

C H O
C H O 1

C H O

C H O

C H O
6 8 6

6 8 6

6 8 6

C H O 6 12 8 1 6 16 176

M 176 g mol

m 8,80 g

m 8,80 g
n

M 176 g mol

n 0,05 mol

V 250 mL 0,25 L

n
C H O

V

0,05 mol
C H O

0,25 L

C H O 0,20 mol/L





      

 



 




 







  

 

 

Questão 4. O captopril, massa molar 217 g/mol, é um fármaco utilizado para o controle da 

hipertensão arterial, sendo comercializado sob duas formas farmacêuticas: 
 

• Captopril 25 mg: embalagem contendo 30 comprimidos. 
 

• Captopril 50 mg: embalagem contendo 30 comprimidos. 

 

 

 

Ao analisar 30 comprimidos de uma dessas formas farmacêuticas de captopril, um pesquisador 

encontrou um teor total de –36,9 10  mol  de enxofre. 

 

a) Escreva o nome da função orgânica que tem seu grupo funcional circundado na fórmula 

estrutural do captopril. Determine o número de átomos de carbono quirais presentes nessa 

estrutura. 

 

b) Considerando que todo enxofre determinado na análise é proveniente somente do captopril, 

identifique a forma farmacêutica de apresentação dos comprimidos analisados. Apresente os 

cálculos efetuados. 
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Resolução: 

a) Nome da função orgânica que tem seu grupo funcional circundado na fórmula estrutural do 

Captopril: ácido carboxílico  COOH .   

 

Determinação do número de átomos de carbono quirais (carbonos ligados a quatro ligantes 

diferentes entre si) presentes na estrutura do Captopril: dois. 

CH2

CH2 CH2

C

N

C

OC

CH3

CH2

 HS

C

OH

O
H

H

 

 

b) Ao analisar 30 comprimidos de uma dessas formas farmacêuticas de captopril, um pesquisador 

encontrou um teor total de –36,9 10  mol  de enxofre. Então: 

1
CaptoprilM 217 g mol

1 mol de Captopril : 1 mol de átomos de enxofre

217 g (Captopril)

 

Captopril

1 mol (S)

m –3

–3

Captopril

–3
Captopril

Captopril

6,9 10  mol (S)

217 g 6,9 10  mol
m

1 mol

m 1497,3 10 g

m 1497,3 mg

1497,3 mg



 


 



Captopril

30 comprimidos

m'

Captopril

Captopril

1 comprimido

1497,3 mg 1 comprimido
m'

30 comprimidos

m' 49,91 mg 50 mg




 
  

 

Forma farmacêutica de apresentação dos comprimidos analisados: 

• Captopril 50 mg: embalagem contendo 30 comprimidos. 
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