PROFESSORA SONIA
Universidade Anhembi Morumbi 2020 — MEDICINA

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. O gipso € uma rocha sedimentar que apresenta basicamente em sua composicdo a

gipsita (CaSO, -2H,0), a anidrita (CaSO4) e algumas impurezas. A gipsita é a matéria prima para
obtencao do gesso (CaSO4 ~%HQO), o qual possui densidade igual a 2,8 g/cms3, sendo largamente

empregado na construcao civil e também em outras areas, como a odontologia e a ortopedia. Esse

material € obtido a partir da desidratacéo parcial da gipsita, de acordo com a equacao:

CaSO0, -2H,0(s) ——> CaSO, -%HQO(S) + %HQO(E)

(www.scielo.br. Adaptado.)

A tabela apresenta as entalpias-padrao de formacao (AH°f) das substancias envolvidas na reacao

de obtencao do gesso.

Substancia AH®; (kJ / mol)
H,0(¢) - 286
- 1571
CaSO, -éHQO(s) >
CaSO, -2H,0(s) —-2020

a) Em qual funcao inorganica se classifica a anidrita? Determine o volume de uma amostra de

140 g de gesso.

b) Utilizando os dados de entalpia-padrao de formacao (AHOf) da tabela, calcule a entalpia da

reacao de obtencdo do gesso. Classifique a reacdo de obtencdo do gesso a partir da gipsita de

acordo com o calor envolvido na reacao.

Resolucao:
a) Funcao inorganica que classifica a anidrita: sal, sal comum, sal normal ou sal inorganico.
Determinacao do volume de uma amostra de 140 g de gesso:

3

dgesso =2,8g-cm
Mgegso = 140 g
dgesso _ Mgesso — V= Mgesso
\4 dgesso
V=—14O & 7 =90 cm?®
2,8 g-cm”
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b) Calculo da entalpia da reacdo de obtencao do gesso:

1CaS0, -2H,0(s) —> 1CaS0, -%HQO(S) + %Hgow)
-2020 kJ 157110 %(7286) o
AH = Hprodutos - Hreagentes

AH =[-1571kJ +%;(-286) kJ | - [-2020 kJ]
AH = (-1571-429 +2020) kJ
AH = +20 kJ

Calssificacao :

AH > 0 = Reacao endotérmica.

Questao 2. O sabor caracteristico do vinagre deve-se ao seu principal componente, o acido acético

(CH3COOH), produzido a partir da oxidacdo do etanol (CH;CH,OH). No laboratério, amostras

desses dois compostos foram colocadas em dois frascos separados e rotulados somente como X e
Y. Em seguida, foram medidas as temperaturas de ebulicdo desses compostos, obtendo-se a
relacao a seguir:
TenX _
T, Y

e

1,5

A reacao entre esses dois compostos organicos, conhecida como esterificacao, produz agua e um

composto organico que confere aroma de maca verde a alimentos industrializados.

a) Identifique as substancias X e Y. Justifique sua resposta com base nas interacoes

intermoleculares.

b) Escreva a equacao da reacao de esterificacdo mencionada no texto. Escreva a formula estrutural

do produto organico produzido nessa reagao.

Resolucao:

a) Identificacao as substancias X e Y:

O [0 TT T H—O
HSCQ/ SH, //
.. H,C—C C—CHj
fo \ //
H5C2/ \H [ TN 3 DU O
(Etanol)

(Acido acético)
Como as forcas atrativas (ligacoes de hidrogénio) sdo mais intensas no acido acético, conclui-se

que este apresenta maior temperatura de ebulicido do que o etanol.
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T., X
ToY
T X =15xT,,Y
T, X > Ty, Y

X : Acido acético
Y: Etanol

1,5

b) Equacao da reacao de esterificacdo entre o acido acético e o etanol:

CH,COOH + CH,;CH,0OH —Esterificacdo , iy 5 | CH,COOCH,CH,

ou

. o
. .
---------

Formula estrutural do produto organico (éster) produzido nessa reagao:

H o)
H—é—c// i @
Y W 4
H O—C——C—H
| 4

Questao 3. A castanha de caju possui muitos elementos essenciais, entre eles: cobre, calcio,
magneésio, ferro, fésforo, potassio e zinco. Esse alimento também € rico em vitamina C (acido

ascorbico), um poderoso antioxidante.

(www.ecycle.com.br. Adaptado.)

Vitamina C
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a) Entre os elementos citados no texto, identifique aquele formado por atomos que apresentam
maior raio atémico e aquele que apresenta um is6topo com numero de massa =26 e numero de

néutrons = 14.

b) Determine a concentracdo, em mol/L, de 250 mL de solucédo aquosa que contém 8,80 g de acido

ascorbico.

Resolucao:
a) Num mesmo periodo (ou linha da tabela periddica), quanto menor o grupo (ou familia), maior o
raio atémico.

Num mesmo grupo (ou familia), quanto maior o periodo (ou linha da tabela periodica), maior o raio
atomico.

Posicoes na tabela periodica do Cobre (Cu), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Ferro (Fe), Fosforo (P),
Potassio (K) e Zinco (Zn):

K: grupo 1; quarto periodo
Ca: grupo 2; quarto periodo
Fe: grupo 8; quarto periodo ; rx > Ic, > Tpe > Ioy > Izn
Cu: grupo 11; quarto periodo

Zn: grupo 12; quarto periodo

Mg : grupo 2; terceiro periodo A2
P: grupo 15; terceiro periodo Me P

Conclusao: o elemento quimico potassio (K) apresenta o maior raio atébmico, comparativamente.

Is6topo com numero de massa =26 e numero de néutrons =14 :

Numero de massa (A)=Numero de Protons (Z) + Numero de néutrons (N)
A=Z + N

26=7Z + 14

Z=26-14=12

A partir da tabela periodica : f26 Mg (Isotopo do Magnésio).

b) Determinacdo da concentracao, em mol/L, de 250 mL (0,25 L) de solucao aquosa que contém

8,80 g de acido ascorbico:

C|)H
o _an_ T
CH, \ s \C?O
\ / CeHgOg
c—c
/ \
HO OH
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CeHgOg =6x12+8x1+6x16=176
Mc tg40, =176 g-mol ™

Me He0, = 3,80 8

n _Meghgos 8,80 g
CeHgOg MC6H806 176 g- mol_l
nC6H806 = 0,05 n’lOl

V=250mL=0,25L

Ne g0
C.H.O. | = —628=6
[686] v

0,05 mol
C.H.O; | = ———
[C6HgOs ] 0,25 L

Questao 4. O captopril, massa molar 217 g/mol, € um farmaco utilizado para o controle da

hipertensao arterial, sendo comercializado sob duas formas farmacéuticas:
* Captopril 25 mg: embalagem contendo 30 comprimidos.

* Captopril 50 mg: embalagem contendo 30 comprimidos.

HS O

Captopril

Ao analisar 30 comprimidos de uma dessas formas farmacéuticas de captopril, um pesquisador

encontrou um teor total de 6,9x10> mol de enxofre.

a) Escreva o nome da funcdo organica que tem seu grupo funcional circundado na féormula
estrutural do captopril. Determine o numero de atomos de carbono quirais presentes nessa

estrutura.

b) Considerando que todo enxofre determinado na analise € proveniente somente do captopril,
identifique a forma farmacéutica de apresentacdo dos comprimidos analisados. Apresente os

calculos efetuados.
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Resolucao:

a) Nome da funcao organica que tem seu grupo funcional circundado na férmula estrutural do

Captopril: acido carboxilico (-COOH).

Determinacdo do numero de atomos de carbono quirais (carbonos ligados a quatro ligantes
diferentes entre si) presentes na estrutura do Captopril: dois.
CH4

.

HS {Cs o)
\CH;.T?\C¢
H | 0
L
c” \c/ N
7--‘\H OH
CH,-CH,

H,

b) Ao analisar 30 comprimidos de uma dessas formas farmacéuticas de captopril, um pesquisador
encontrou um teor total de 6,9 x 10~ mol de enxofre. Entao:

MCaptopril =217 g: mOI_l

1 mol de Captopril : 1 mol de atomos de enxofre

217 g (Captopril) ———  — 1 mol (S)
Meaptopril = 6’9X10_3 mol (S)
217 gx6,9x107° mol
Mcaptopril = 1 mol

mcaptoprﬂ = 1497,3 X 10_3 g

Mcaptopril = 1497,3 mg

1497,3 mg ———— 30 comprimidos
M Gaptopril — 1 comprimido

1497,3 mgx1 comprimido

'
m Captopril —

30 comprimidos
m'Captopril =49,91 mg ~ 50 mg

Forma farmacéutica de apresentacao dos comprimidos analisados:

* Captopril 50 mg: embalagem contendo 30 comprimidos.
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TABELA PERIODICA

1 18
1 2
o Lo
ic il I 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B 4] N (o] F Ne
litio berilia baro carbono | nitrogénio | oxigénio fvar nednio
6,94 2.0 10.8 12,0 14,0 16.0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P s Cl Ar
sodio magnesio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argbnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 27,0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio célcio ascindio litdnia vanddio cramio manganés ferro cobalta niquel cobre zinco galio germEinio arsénio selénio bramo criptdnia
391 401 45,0 47,9 50,9 52,0 558 589 58,7 63,5 654 69,7 72,6 749 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubldio estrncio itrio zircénio nidkic | molibdénio | tecnécio ruténio radio paladio prata cadmio indio estanha | antiménio telirio iada xenbnio
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 5 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 B4 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
cbsin bério lantancides % tantalo tungsténio rénio asmio Iridio platina ouro merclrio taka chumba bismuto paldinia astato radinio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 208
87 88 105 108 107 108 108 110 m 112 13 114 15 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabdrgio béhrio héssio itriéei i nihanio flerdvio i i i i i
numero atémico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informacgdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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