PROFESSORA SONIA

CUSC 2017 - MEDICINA - Segundo Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

01. O maracuja, por ser rico em potassio, contribui para o controle da pressao arterial. A tabela
apresenta os principais minerais encontrados em 100 g de polpa de maracuja.

minerais teor (mg)
célcio 46
magnésio 9,7
fosforo 15,3
ferro 0,3
potassio 2279
zinco 0,2
sodio 8,1

(www_tabelanutricional.com_br. Adaptado.)

a) Escreva a formula do composto binario formado entre atomos de fésforo e magnésio. Indique o
carater da ligacdo quimica que ocorre entre esses elementos.

b) Calcule a concentracao de potassio, em g/L, em 200 mL de suco preparado com 10 g de polpa
de maracuja. Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) Formula do composto binario formado entre atomos de fésforo e magnésio: Mg,P,.
Mg (grupo 2 ou IIA): Mg**
P (grupo 15 ou VA): P°"
2+ 3-
(Mg*) (P )y = Mg,P,

Carater da ligacao quimica que ocorre entre esses elementos: idnico.

b) A tabela fornecida no texto da questdo apresenta os principais minerais encontrados em 100 g
de polpa de maracuja. Neste caso 227,9 mg de potassio.

100 g de polpa de maracuja —— 227,9 mg de potassio

10 g de polpa de maracuja —— 22,79 mg de potassio
Vo =200 mL

C — mpotéssio — 22; 79 mg

Vo 200 mL
C=0,11395¢g/L
C=0,114 g/L
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02. Analise o fluxograma que mostra a producao de acuicar e de etanol (C2H60) a partir da cana-
de-acucar.
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(www.portaldobiogas.com. Adaptado.)

a) Os processos numerados no fluxograma relacionam-se com a destilacdo, a desidratacdo e a
fermentacao. Identifique os processos 1 e 2.

b) Escreva a equacao balanceada da combustao completa do etanol e determine a quantidade, em
mol, de CO; produzido na combustao completa de 23 kg de etanol anidro.

Resolucao:

a) Processo 1 (obtencao do etanol): fermentacao.
Observacao teorica:

C12H22011 + HQO C6H12O6 + C6H1206
\_V—J h‘ e — \.W_—J \.W_—/
Sacarose Agua Glicose Frutose

C,H,,0, — 2CH,CH,OH +2CO, +calor

%,—/ %’_/
Glicose /Frutose Etanol Gas
carboénico

Processo 2 (separacao do etanol): destilacdo ou destilacdo fracionada.
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Fluxograma da produgdo de aglcar e etanol de cana (adaptado de SEABRA, 2008)
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b) Equacao balanceada da combustao completa do etanol: 1C,H,O+30,—— 2CO, +3H,0.

Determinacao da quantidade de CO2 em mol:

C,H,O=2%x12+6Xx1+16 =46
23 kg =23x10° g
1C,H,O+30,—— 2CO, +3H,0

46g—— 2 mol
23x10° g—— n,,
23x10° gx2 mol
Neo, =
46 g

Ngo, =1,0x10° mol

03. Considere as equacoes das reacoes em que o magnésio metalico € um dos participantes.

Equacao 1: 8 Mg(s) + Mg(NO,),(s) —— Mg,N,(s) + 6MgO(s) AH° =- 3884 kJ
Equacao 2: Mg,N,(s) —— 3Mg(s) + N,(g) AH° = + 463 kJ
Equacao 3: 2MgO(s) —— 2Mg(s) + O,(g) AH° =+ 1203 kJ

a) Classifique as reacoes das equacoes 1 e 2 quanto ao calor envolvido na reacdo. Justifique sua
resposta.

b) Utilizando as equacoes das reacodes, determine a entalpia de formacdo de 1 mol de nitrato de
magnésio solido, Mg(NO3)2(s), a partir do magnésio metalico e dos gases nitrogénio e oxigénio.

Resolucao:

a) Equacao 1: exotérmica, pois o valor do AH € menor do que zero (AH < O; negativo).
Equacao 2: endotérmica, pois o valor do AH é maior do que zero (AH > 0; positivo).

b) De acordo com a lei de Hess, vem:

Equacao 1: 8 Mg(s) + 1Mg(NO,),(s) —— 1Mg,N,(s) + 6MgO(s) AH° = — 3884 kJ (inverter)
Equacao 2: 1Mg,N,(s) —— 3Mg(s) + 1N,(g) AH°® = + 463 kJ (inverter)
Equacao 3: 2MgO(s) —— 2Mg(s) + 10,(g) AH® =+ 1203 kJ (x3; inverter)

1MgN;(s) + 6MgO(s) ——> 8Mg(s) + 1Mg(NO,),(s)  AH, = + 3884 kJ

& Mg(s) + IN,(g) —— 1MgN;Ts) AH, = -463 kJ
6Mg(S) +30,(g) —— 6MeOTs) AH, = 3x(-1203 kJ)
1Mg(s) + 1N,(g) +30,(g) —=%— 1Mg(NO,),(s) AH = AH, + AH, + AH,
AH = + 3884 kJ + (- 463 kJ)+ (3% (—1203 kJ))

AH = (+3884 — 463 - 3609) kJ

AH = -188 kJ /mol
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04. O radionuclideo X, meia-vida de 13 horas, € um dos radiois6topos mais utilizados em
diagnostico por imagem, e € obtido por irradiacdo de xendnio, segundo a equacao global:

Xe+p+te ——X+2n+e'

O grafico apresenta a radioatividade de uma amostra do radionuclideo X em funcao do tempo.

Atividade (MBq)

w
[

Tempo (h)

a) Identifique o radionuclideo X na forma 2X, em que A é seu numero de massa e X o simbolo do
elemento quimico.
Apresente os calculos efetuados.

b) Determine a atividade inicial da amostra do radionuclideo X, sabendo que, apés 39 horas,
apresentava a atividade mostrada no grafico. Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) A partir da equacao global fornecida no texto e da classificacao periédica, vem:
124 e =124 Xe

GXe+ p+ je —— X+ 2+ fe

124+1+0=A+2x1+0

A=122

54+1-1=Z+2x0+1

Z=53= 12X = 127]

Radionuclideo X (iodo) na forma AX: '**L

b) O radionuclideo X tem meia-vida de 13 horas, apés 39 horas passaram-se trés meias vidas.
t(%)=13 h

Tempo total =3x13 h=39 h

De acordo com o grafico apés 39 h a atividade € de 50 MBq.

Atividade (MBq)

®

50
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Entao,

x_—13n X 13n X 13n X
2 4 ]

X -50

8

x =400

400 MBq —2% 5 200 MBq —22 5100 MBq —22— 50 MBq

Atividade inicial da amostra =400 MBq

05. Em uma aula experimental de quimica, os indicadores vermelho de metila e purpura de cresol
foram utilizados para determinar a faixa de pH de uma solucdao aquosa (densidade 1,0 g/mlL)
contendo 3 % em massa de CH3COOH (acido acético, massa molar 60 g/mol).

Indicador tra:;z(sod(?)H) Cor écida  Cor basica
(1) vermelho de metila 48-6,0 vermelho amarelo
(2) purpura de cresol 1,2-2,8 vermelho amarelo
(3) azul de bromotimol 6,0-7,6 amarelo azul

A solucao aquosa testada apresentou as cores vermelha e amarela com os indicadores 1 e 2,
respectivamente.

a) Determine a faixa de pH da solucao testada. Indique a cor da solucdo quando testada com o
indicador azul de bromotimol.

b) Determine a concentracdo da solucao de acido acético, em g/L e em mol/L. Apresente os
calculos utilizados.

Resolucao:
a) De acordo com o texto do enunciado e com as informacoes da tabela, vem:

Indicador 1: cor vermelha (pH < 4,8).
Indicador 2: cor amarela (pH >2,8).

Entao,
I
' :

_-—
Indicador 2 : j

Faixa de pH da solucao testada: 2,8 < pH < 4,8 ou entre 2,8 e 4,8.

Indicador 1
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b) Determinacao da concentracdo da solucdo de acido acético, em g/L e em mol/L:

d=1,0g/mL=1000g/L Outro modo:

Porcentagem em massa =3 %
MCH3COOH =60 g/mol [CH,COOH] XMCH3€00H =txd

Em1L: [CH,COOH]x 60 —&— 1:_130 xlOOO%
o mo
1000 g ——— :1))00? % [CH,COOH] = 0,5 mol /L
m, _— (0}
CH;COOH CCHSCOOH = [CHSCOOH] X MCHscOOH
m _1000 gx3 % _ 5 mol
CH,;COOH 100 % g CCHSCOOH =0,5 TX6O miol =30 g/L
m
C _ Menycoon
CH,COOH 1L
CCH3COOH =30g/L
1 mol de CH,COOH 60 g
Ney,coon 30 g
1 molx30 g
Nep,coon = 60 g

Ney coon = 0,5 mol
[CH,COOH] =0,5 mol/L

06. A vitamina D3 (colecalciferol) € produzida quando ha exposicdo da pele a luz solar. Esta
vitamina possui importante funcdo na absorcao de calcio, sendo portanto essencial ao

desenvolvimento dos ossos e dentes.
(www.infoescola.com. Adaptado.)

colecalciferol

a) A vitamina D3 € hidrossoluvel ou lipossoluvel? Justifique sua resposta.
b) Qual funcao organica esta presente na estrutura do colecalciferol? Justifique sua resposta.
Resolucao:

a) A vitamina D3 é lipossoluvel, pois € predominantemente apolar (apresenta apenas um grupo OH
em uma estrutura na qual predominam C e H).

b) Funcao organica presente na estrutura do colecalciferol: alcool, pois a estrutura apresenta o
grupo carbinol.
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07. O butanoato de etila (CsH1202) € a substancia responsavel pelo aroma de abacaxi em sucos
artificiais. Essa substancia pode ser produzida a partir da reacdo entre duas das substancias
cujas estruturas estao representadas no quadro.

Substéncias Estruturas
o)
1 /\)J\OH
(0]

3 " 0H
4 ~"0H
5 v

a) Determine o teor percentual de carbono no butanoato de etila. Apresente os calculos efetuados.

b) Indique quais sdo as duas substancias do quadro que, ao reagirem em condi¢coes experimentais
adequadas, produzem o butanoato de etila. Escreva a equacdo quimica dessa reacao.

Resolucao:
a) Calculo do teor percentual de carbono no butanoato de etila:

C¢H,0, = 6x12 +12x1+2x16=116u
—

Carbono="72

116 u ——— 100 %
724 —— p,
(o)
po = 12wx100 % _ o5 16896552 %
116 u
Pe =~ 62 %
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b) As duas substancias do quadro que, ao reagirem em condigoes experimentais adequadas,
produzem o butanoato de etila sdo: 1 e 4.

o) o)
/\/lKOH + /\QH . /\/lLo/\ + HOH

Acido butanoico Etanol Butanoato de etila

1) 4)

ou
CH Cc CH, CH, Cc CH, T
- 2\ ' \,-""\. + o ~ -3 i T e < N / S + ‘\H OH J
H.C CH, YOH: | CH HsC CH (o) CHz " “--=-
3 2 ‘-\ ! R 3 3 2
Acido butanoico Etanol Butanoato de etila
11 CLASSIFICACAO PERIODICA 128
H He
hidrogéni héli
o] 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B [ N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argonio
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 400
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio cromio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo criptonio
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estroncio itrio zircodnio niébio molibdénio | tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telurio iodo xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato radénio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1M 112 113 14 115 116 17 118
Fr Ra 89-103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio actinoides | rtherfordio dubnio seaborgio bohrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihdnio flerovio moscoévio livermério tenessino |oganessoénio
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. _— La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Namero atdmico lantanio cério praseodimio| neodimio | promécio | samario eurépio gadolinio térbio disprésio héimio érbio tulio itérbio lutécio
Simbolo 139 140 141 144 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
nome 89 90 ()il 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Massa atémica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
actinio torio protactinio urénio neptunio plutdnio americio curio berquélio | californio | einsténio férmio mendelévio | nobélio lauréncio
232 231 238

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Ndo foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informacdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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