PROFESSORA SONIA

CUSC 2018 - MEDICINA — Segundo Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

01. O implante de microcapsulas do radiois6topo iodo-125 diretamente no 6rgao do paciente é
uma das formas de radioterapia usadas no tratamento do cancer de prostata. A maior parte da
atividade radioativa ocorre nos dois primeiros meses, € as microcapsulas perdem a radioatividade
apos o periodo de dez meias-vidas do iodo-125. O grafico apresenta a curva de decaimento
radioativo do iodo-125.
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a) Indique o numero de néutrons do radiois6topo iodo-125. Escreva o nome da familia do elemento
quimico iodo.

b) Indique a carga da radiacao alfa ;‘a. Calcule o periodo total, em dias, em que as microcapsulas
do iodo-125 perdem a radioatividade.

Resolucao:

a) De acordo com a classificacao periédica fornecida na prova o numero atéomico (Z) do iodo-125 (I)
€ 53. Entao:

1221=125-53=n

n =72 néutrons

Nome da familia do elemento quimico iodo: familia dos halogénios.

b) Teremos:
70 = a0 {2 prétons e 2 néutrons

Z=2=Carga=+2

Calculo do periodo total, em dias, em que as microcapsulas do iodo-125 perdem a radioatividade:
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PROFESSORA SONIA

p: periodo de semidesintegracao ou tempo de meia —vida

100 % —2— 50 % —2— 25 % ...........

116 dias
2xp=116
116
2
p =58 dias

De acordo com o texto as microcapsulas perdem a radioatividade apds o periodo de dez meias-
vidas (p) do iodo-125, entao:

Periodo total=10xp
Periodo total=10x58
Periodo total = 580 dias

02. A galactose, massa molar 180 g'mol-!, € um sacarideo encontrado em produtos naturais. Ela é
composta apenas pelos elementos carbono, hidrogénio e oxigénio. Uma analise para caracterizacao
da galactose foi feita empregando-se o instrumento representado no esquema:

: ol el
; 8% Armosiasl) -~ a—  A— Excesso de Op
T D - -
Absorvedor Absorvedor
T Calor T de H20O de CO»

(Theodore L. Brown et al. Quimica: ciéncia central, 2005. Adaptado.)

Nesse instrumento, uma amostra da substancia organica € aquecida em altas temperaturas na
presenca de oxigénio em excesso. Coletam-se e medem-se as quantidades dos gases produzidos na
reacao com o oxigeénio.

Na analise de uma amostra de galactose foram obtidos 2,4><10_2 mol de CO, e 2,4><10_2 mol de

agua. Calculou-se que a amostra apresentava 2,4 x1072 mol de atomos de oxigénio.

a) Qual é o nome da reacao empregada na analise da galactose? Classifique os reagentes dessa
reacao quanto ao tipo de substancia quimica.

b) Determine a formula minima e a formula molecular da galactose.
Resolucao:
a) Nome da primeira reacdo (indicada na figura) que representa parte da analise da galactose:

combustao.
Combustao

F P

% Amostra - e ", — Excesso de O,

Oy—>» m - bt Yo n® —_—
L ;

Absorvedor Absorvedor
T Calor T de H20 de COy
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PROFESSORA SONIA

A galactose (monossacarideo) € uma substancia composta, pois € formada por atomos de carbono,
hidrogénio e oxigénio.

O gas oxigénio & uma substancia simples, pois € formada apenas por atomos de oxigénio.

b) Determinacao da formula minima e molecular da galactose:

Nco, =2,4><10’2 mol:>2,4><10’2 mol de atomos de carbono (C)
Ny, = 2,4><1072 mol = 2><2,4><10’2 mol de atomos de hidrogénio (H)

ng =2,4x 1072 mol = 2,4x1072 mol de atomos de oxigénio (O)
C

C

H
2,4x1072 7 2x2,4x1072 O2,4><10_2

H H
2,4x1072  2x2,4x1072 Oz,cmo*2 = CH,0
2,4x1072  2,4x1072  2,4x1072

Formula minima da galactose : CH,O.

Mgalactose =180 g /mol
nx(CH,0) =180
nx(12+2x1+16) =180

nx30=180:>n=@
30

Foérmula molecular da galactose: CgH;,Og.

03. Um experimento de laboratorio para a eletrolise da agua esta representado na figura.

/ H,0 + H,S0,

Gé&s | m——

Gas 2

—

——

Anodo -—2 _— Catodo

+ L3
t Bateria —y
+

(http://philschatz.com. Adaptado.)

Reacao global : 2H,0(/) —— 2H,(g)+ O,(g)
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a) Forneca a formula do gas resultante da semirreacao de reducao na eletrolise da agua. Qual € a
funcao do H.SO4 no experimento?

b) Considerando que nas CNTP o volume molar dos gases é 22,4 L, calcule o volume total, em
litros, ocupado, nessas condicoes, pelos gases formados na eletréolise de 10 mol de moléculas de

agua.
Resolucao:

a) Semirreacdo de reducao na eletrélise da agua:

+ - Reducao—-Catodo (polo negativo)
ou
2H30+(aq) +2e” Reducgao—Catodo (polo negativo) H2(g) i QHQO([)
ou
- Re ducdo-Catodo (polo negativo) —

Formula do gas resultante da semirreacao de reducao na eletrolise da agua: H, (gas hidrogénio).

O acido sulftirico se ioniza em agua da seguinte maneira:

H,SO, + H,0 &=—= H;0" + HSO;,
HSO; + H,0 & H;0" + SO~

Como a autoionizacao da agua € muito fraca, a presenca do acido sulfarico aumenta a
concentracéo de ions H" ou H;O" favorecendo a descarga no catodo.

b) Calculo do volume total ocupado pelos gases formados:

Global

2mol ——— 2x22 4L —22,4L
10 mol Vi, Vo,
10 molx2x22,4 L
VH2 =i
2 mol
Vy, =224 L
10 molx22,4 L
V. = 2 =V, =112L
. 2 mol .

Vtotal = VH2 + V02
Vi =224 L + 112 L = V, ., =336 L

Outro modo:

2H,0(!) —2%— 2H,(g)+10;(g)
%/_/

2 mol 2 +1=3mol

2 mol (H,0) ——— 3x22,4 L
10 mol (H2O) - Vtotal

10 molx3x22,4 L
Vtotal =
2 mol

Vigtal =336 L
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04. O cloreto de sodio, NaC/ , € empregado como matéria-prima em diversos processos industriais,
dentre eles a producao do HC/, por meio da reacdo com H»SO4, de acordo com a equacao:

2NaC/(s) + H,S0,(/) — > 2HC/(g) + Na,SO,(s) AH° =+65,6 kJ
I 11

a) Classifique a reacao apresentada quanto ao seu carater termoquimico. Justifique sua resposta.

b) Escreva os nomes das substancias I e II. Considere que uma solucdao aquosa diluida foi
preparada com o produto dessa reacao e apresentou pH igual a 1. Calcule a concentracao de ions
H*, em mol'L-1, nessa solucao.

Resolucao:

a) Carater termoquimico da reacao apresentada: endotérmico. Pois, o valor da variacao de entalpia
é positivo (AH > 0).

b) Substancia I (H,SO,): acido sulfarico.
Substancia II (Na,SO,): sulfato de sodio.

Calculo da concentracao de ions H*, em mol-L-1:

pH=1
pH=—log[H+]
1= —log[H+] =-1 =log[H+}

[H*]le’l mol /L
Outro modo:

[H*] =10"PH mol /L
pH=1
[H*] =10 mol /L

05. Um grupo multidisciplinar de pesquisadores revelou recentemente que as arvores da
Amazonia emitem milhdes de toneladas de CH4 por ano. O metano é um dos principais gases de

efeito estufa, juntamente com o CO..
(http:/ /revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

a) Determine o numero de oxidacdo do carbono nas moléculas dos gases de efeito estufa
mencionados no texto. Classifique essas substancias quanto as funcdées quimicas as quais
pertencem.

b) Considere a sequéncia de eletronegatividade crescente H, C, O. Quanto aos gases de efeito
estufa mencionados no texto, escreva as formulas estruturais de suas moléculas e classifique-as

quanto a polaridade.

Resolucao:

a) Determinacao do nimero de oxidacao do carbono nas moléculas de metano (CH4) e dioxido de
carbono (CO,):
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CH,=> CHHHH

—— e
+x +1 +1 +1 +1

+x+1+1+1+1=0

x=-4

Nox(C)=-4

Classificacao quanto a funcao quimica : hidrocarboneto.

CO,=C OO
—— ——
+y -2 -2

+y-2-2=0

y=+4

Nox(C) =+4

Classificacao quanto a funcao quimica : 6xido.

b) Teremos:

H | “H 0—C—o0 0o—c—o
co, Apolar
CH, Apolar R=0
R=0

Observacao tedrica:

06. A clorexidina é uma substancia antisséptica empregada na formulacdo de diversos
medicamentos em solucdo aquosa.

HN NH
HN \>—NH NH—/< NH
\ NH NHA(
HN NH
cl clorexidina cl
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a) Qual é a principal forca de interacdo que ocorre entre a molécula de clorexidina e a agua? Qual
€ o grupo funcional que participa dessa interacdo entre a clorexidina e a agua?

b) Classifique a cadeia carbonica da molécula de clorexidina quanto a presenca dos atomos de
nitrogénio. Considerando a densidade da agua igual a 1 gmlL-!, calcule a massa de clorexidina
necessaria para a preparacdo de 250 mL de uma solucdo aquosa antisséptica com concentracao
0,5 % em massa.

Resolucao:

a) Principal forca de interacdo que ocorre entre a molécula de clorexidina e a agua: ligacao de
hidrogénio ou ponte de hidrogénio.

Grupo funcional que participa dessa interacdo entre a clorexidina e a agua
(—NH e« H-O-H ou =NH e« H-O-H): grupo amino (funcdo amina) e grupo imino (fungao

imina). . cH
/ 2— “H2
H,C CH,
Imina \ / Imina
HN CH, H,C NH
Imina \\ / ‘K // Imina
HN C—NH NH——C N
N\ /  Amina  Amina \ //
C——NH NH—C
Amina Amina
H'i‘ Amina Amina TH
C C
A &5l
HC%(;/CH HC%C/CH
4 L

b) Classificacao da cadeia carbonica da molécula de clorexidina quanto a presenca dos atomos de
nitrogénio: cadeia heterogénea, pois o nitrogénio saturado € um heteroatomo (atomo ligado a dois
outros atomos de carbono na cadeia).

CHZ_CHZ

\

/
HN\\C H b- //NH
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Calculo da massa de clorexidina necessaria para a preparacdo de 250 mL de uma solucao aquosa
antisséptica com concentracao 0,5 % em massa:

dagua =1 g/mL = 1mL ~ 1 g de solugéo

0,5g 05¢g

100 g 100 mL

0,5 g de clorexidina ——— 100 mL de solucao

0,5 % em massa =

M orexiding —— 290 mL de solucao
0,5 gx250 mL
Mjorexidina = 100 mL

Mejorexidina = L,25 g

Outro modo:

dagua =18/ mL = dgg, =1.000 g /L

Veorueao = 250 mL =0,25 L
1=0,5% = 0,5
100
C=1xd
o _ Moot | 2 — txd
Vsolugéo solucao
m

Wsotuto _ 05 1 000 g /1
0,25L 100

Mgoluto = L,25 ¢

07. O alcool isopropilico € empregado como agente antisséptico em procedimentos hospitalares.
Sua formula estrutural esta representada a seguir.

OH

a) Escreva a formula molecular desse alcool e calcule sua massa molar.
b) Escreva a formula estrutural e o nome do produto da oxidacao desse alcool.
Resolucao:

a) Formula molecular do alcool isopropilico: C3HgO.

C3HgO=3x12+8x1+1x16
C3H80:6O
Mc, 140 = 60 g/ mol
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b) Teremos:

OH T)

CH [O] c|

7N > N

H;C CHj3 H;C CH;
HOH propanona ou acetona
‘1 CLASSIFICACAO PERIODICA ‘28
H He
&ni hetio
| B 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N e} F Ne
it berilio bara carbang nitrogéni oxiginio hior nadnio
6.94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s (o] Ar
sodin magnésio aluminio silicio fasfaro enxofre clora argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31.0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titanio vanadio crimio manganés ferro cobalio niguel cobre zinco galio germéanio arsénio salénio bromao criptdnio
39.1 40.1 45.0 47.9 509 52,0 549 55,8 589 587 635 65,4 69,7 726 749 79,0 79.9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidia astrincio Itria zirchnio nidbio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio india estanho antiménia tehirio iodo xandnio
85.5 87.6 88,9 91.2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 i 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
céslo bério  lantanoides hafnic tintlalo ngstanio rénio dsmio Iridic platina ourg mercino o chumbo Dismuto pokinio astato raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 108 107 108 109 110 m 112 13 14 15 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibnio | seabérgio bihrio hassio itnéri i io | copernici nibénio flerdvia io |
Numero atbmico
Simbolo
neme

Massa atomica

Notas: Os valores de massas atomicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informacfes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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