PROFESSORA SONIA
CUSC 2021 - MEDICINA - Primeiro Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

OBSERVACAO: ESTA PROVA TEVE VARIAS VERSOES COM ORDENS DIFERENTES NAS ALTERNATIVAS,
CONSEQUENTEMENTE, GABARITOS DIFERENTES!

CONHECIMENTOS GERAIS

26. A datacao de rochas metamorficas pode ser feita por medicao das quantidades de alguns de
seus elementos constituintes, como o samario e neodimio. Na natureza, o is6topo radioativo

147Sm decai para 143Nd, que é estavel na forma do 6xido de seu ion Nd3+.

A diferenca entre a quantidade de néutrons do samario-147 e a quantidade de néutrons do
neodimio-143, o total de elétrons do ion Nd3* e a férmula do 6xido formado com esse ion
sao, respectivamente,

(A) 2; 57; Nd,;0,
(B) 4; 63; Nd,O,
(C) 2; 57; Nd,O,
(D) 4; 57; Nd;0,
(E)

E) 2; 63; Nd,O,

Resolucao: Alternativa C.

Sm (Z =62); Nd (Z =60) (vide tabela periodica fornecida no final da prova)
HySm: A=Z+N

147 =62+N

N=147-62=85

HSNd: A'=Z'+N!
143 =60 +N'
N'=143-60 =83

Diferenca = N-N'= 85 néutrons — 83 néutrons = 2 néutrons.

o Nd : 60 protons e 60 elétrons (atomo)
soNd®* : 60 prétons e (60 -3 )elétrons (cation; "perdeu 3 elétrons")

oNd®" : 57 elétrons

Formula do 6xido:

Anion 6xido: O*

(Nd*") (0*7) = Nd* Nd** 0*” 0* 0* = Nd,0,
X y
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27. O acido rosmarinico € um 6leo essencial extraido de plantas e empregado na fabricacdo de
perfumes e medicamentos.

Sua molécula é constituida apenas por atomos de carbono, hidrogénio e oxigénio, sendo que a
massa total dos atomos de oxigénio na molécula corresponde a oito vezes a massa total de
atomos de hidrogénio. A combustao completa de 1 mol de moléculas desse acido produz 18 mol
de diéxido de carbono e 8 mol de agua.

Assim, a formula minima do acido rosmarinico é

Resolucao: Alternativa D.

C=12; H=1; O=16 (vide tabela periodica fornecida)

C.H,0,
Mg, =zx16
My =yx1

My =8xMy = zx16=8xyxl1
yzgz = y=2z

2z 5871

Entao: C,H,0, = C,H,,0

2z~z

1CXH O + - 02 Combustao completa 18 C02 + 8 HQO
—— —

X (8><2) He
(18x2) O (8<1) 0
1C,gH,;Oy + 180, —— 18CO, + 8H,0
CH,,0, = Ci3H;404

Dividindo por dois para "achar" a formula minima, teremos :
CigH 1605 = CoH 0,

2 2LEN2

28. A fabricacao do 6xido nitroso medicinal, também conhecido como gas hilariante ou gas do
riso, ocorre a partir da decomposicdo térmica do nitrato de amonio em reatores, sob

aquecimento a 257 °C, conforme a equacao de reacéo:
NH,NO; (s) —— N,O(g) + 2H,0(g)

Em um processo industrial foram empregados 32 kg de nitrato de amoénio em um reator selado,
com capacidade volumétrica de 10° L. Considerando a constante dos gases igual a
0,08 atm-L /mol-K, a pressdo maxima no interior do reator ao ser decomposta toda a massa

de NH,NO, é, aproximadamente,
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(A) 51 atm.
(B) 1,7 atm.
(C) 5,1 atm.
(D) 17 atm.
(E) 510 atm.

Resolucao: Alternativa A.

T=257+273=530 K
V=10°L
R=0,08 atm-L-mol™" -K™!
NH,NO, =2x14+4x1+3x16 =80
32 kg=32x10°% g
1NH,NO; (s) —— [1]|N,0(g) + [2]H,0(g)

80g—(1+2)m01
32x10° g s W
32x10° | &0 1
Nigtar = - g><( ) o =1,2><103 mol
80 g
Pméxima X V = ntotal X R X T

P ixima x10% L =1,2x10% molx0,08 atm-L-mol!-K ' x530 K

3 -1 -1
P 1,2x10° mol x 0,08 ellgr;lLL mol™ K™ x530 K _ 50,88 atm

P.. _~51atm

maxima

29. O uso de aquecedores de ambiente com queima de gas deve seguir rigorosamente as
normas de seguranca em sua instalacdo e funcionamento, uma vez que esses equipamentos

produzem monoxido de carbono, um gas venenoso que pode levar a morte. A reacao de

Ly |4 J 3 y S <
combustao incompleta de 1 mol de gas metano com - mol de gas oxigénio resulta na formacao
de 2 mol de agua e 1 mol de monoéxido de carbono.

Considere as reacoes termoquimicas a seguir:

CH,(g) + 20,(g) —— CO,(g) + 2H,0(g) AH®=-802kJ
CH,(g) + CO(g) —— 2CO (g) + 2H,(g) AH’=+247kJ
CH,(g) + H,0 (g) —— CO (g) + 3H,(g) AH° =+206 kJ

H,(g) + éoz(g) —— H,0 (g) AH® = —242 kJ

O valor, em moédulo, da entalpia de combustdo incompleta de 1 mol de gas metano com

formacdo de monoéxido de carbono e a classificagdo termoquimica dessa reacdo sao:
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(A) 386 kJ e exotérmica.
(B) 386 kJ e endotérmica.
(C) 520 kJ e endotérmica.
(D) 2080 kJ e exotérmica.
(E) 520 kJ e exotérmica.

Resolucao: Alternativa E.

Devemos somar, adequadamente, as reacoes de modo que a reacao global coincida com a

~ - . 3 . oo
reacdo de combustao incompleta de 1 mol de gas metano com 3 mol de gas oxigénio
resultando na formacdo de 2mol de agua e 1 mol de monoxido de carbono:

3 oba!
1CH, (g) + 5 ©: — bl 2H,0(g) + CO (g).

Considerando as duas ultimas reacoes, vem:

CH,(g) + H,0 (g) —— CO (g) + 3H,(g) AH° =+206 kJ

H,(g) + %Oz(g) —— H,0 (g) AH® =242 kJ (x3)
g) + H,0fg) — CO (g) + 3Hsg) AH, =+206 kJ
9
%@ + 202 (8) —— ZH0 (g) AH, =-726 kJ

CH,(g) + zo (g) —F 5 CO (g) +2 H,0 (g) AH=AH, +AH,

AH = AH, + AH,

AH = +206 kJ +(-726 kJ)
AH = -520 kJ

|AH| =|-520 kJ| = 520 kJ

Observacao:

Se todas as reacoes fossem consideradas, teriamos:

CH,(g) + 20,(g) —— CO,(g) + 2H,0(g) AH°=-802kJ (manter)
CH,(g) + CO,(g) — 2CO (g) + 2H,(g) AH°=+247 kJ (manter)
CH,(g) + H,O (g — CO (g) + 3H,(g) AH°=+206kJ (inverter; consumo de 1CO)

H,(g) + %Oz(g) —— H,0 (g) AH° = -242 kJ (inverter; decomposicdo de 1H,0)

Entao:
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CH,(g) + ioz(g) —— COs{g) + 2H,0(g) AH, =-802 kJ
CHeAg) + COs8) —— ZCO (g) + 2HsAE)  AH, =+247 kJ
3HsAg) —— CHifg) + H,0{g)  AH,=-206kJ

H,0{8) —— HAg) + Lo g) AH, =+242 kJ

CH,(g) + 2 0, —_, 2H,0(g) + CO (g) AH=AH, +AH, + AH, + AH,

AH = AH, + AH, + AH; + AH,,

AH = -802 kJ +(+247 kJ)+(-206 kJ) +(+242 kJ)
AH=-519 kd = AH <0 (reacao exotérmica)
|AH| =|-519 kJ|

|AH| =519 kJ ~ 520 kJ

30. O reagente de Fehling € uma solucdo aquosa de cor azul-clara, que contém ions de
cobre (II) na forma complexada.

Ele € usado em testes para identificacdo de alguns monossacarideos. A reacao quimica de
identificacdo ocorre entre um grupo funcional do carboidrato e os ions de cobre (II) do reagente
de Fehling. O teste é positivo quando a mistura reacional adquire a cor marrom-avermelhada,

devido a formacgao do Cu,0. Um esquema da reacdo com a molécula do monossacarideo é

representado na equacao:
X Yok

+ 2Cu?* (complexado)—> + Cu,0 (s) + 2H,0 (/)

azul-claro marrom-avermelhado

Na molécula do carboidrato, o grupo funcional que participa da reacdo, representado no

esquema por X, € caracteristico da funcao organica , € a reacao que ocorre

com o cobre é de

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:
A) cetona; reducao.

B) éter; reducao.

(
(
(C) aldeido; reducéo.
(D) alcool; oxidacao.
(

E) éster; oxidacao.
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Resolucao: Alternativa C.

O

2+
Molécula—X + Cu (complexado) ——» Molécula—=C + Cu,O(s) + 2H,0(Y)

azul-claro oy marrom-avermelhado

Cu,0: Cu Cu O

e e e
+X +x -2

+x+x-2=0

x=+1

nox(Cu) = +1

Cu?t +1e” —Redueo , cy!* (0 Cu?' sofre reducao)

Molécula — X —9xidacdo , nMplécula — COOH

Cu*" reduz a Cu'.

Aldeido (-COH) oxida a acido carboxilico (-COOH).

-2 )
/O /O
Y 0] o
R—_lc/ — R—g—C/E/
2N LE2N
-: H _-: O_H
+1 : -1
Nox = +1 Nox = +3
Entao:
0o O
B 2+
Molécula—=C + Cu (complexado) — = Molécula—=C + Cu,O(s) + 2H,0(/)
(aldeido) H azul-claro oy marrom-avermelhado
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. O bretzel, paozinho tipico do sul da Alemanha, apresenta cor e textura resultantes
de sua técnica de preparo. Antes de ir ao forno, a superficie do bretzel € borrifada com uma
solucao de hidroxido de sodio, que ira reagir com o dioxido de carbono gerado durante o
cozimento da massa a 180 °C. Essa reacdo resulta em agua e carbonato de s6dio, que confere a
superficie do paozinho os aspectos marrom e crocante caracteristicos. A finalizacdo é feita

salpicando-se sal grosso para a saborizacao.

(www.milwaukeepretzel.com)

a) Apresente a equacao balanceada da reacao quimica que ocorre entre o hidroxido de sédio e o

dioxido de carbono na preparacao do bretzel.

b) Para a preparacdao de uma fornada de paezinhos bretzel foram empregados 750 mL de uma
solucao 4 % em massa de hidroxido de s6dio. Considere a densidade dessa solucdo igual a

1 g/ mL. Calcule a concentracao dessa solucao, em mol/L, e a massa de hidroxido de so6dio, em

gramas, usada na preparacao dessa solucao.

Resolucao:

a) A superficie do bretzel é borrifada com uma solucao de hidréxido de sédio (NaOH), que ira
reagir com o diéxido de carbono (CO,). Essa reacgao resulta em agua (H,O) e carbonato de
s6dio (Na,CO;).

Equacao balanceada da reacdo quimica: 2NaOH(aq) + 1CO, (g) —— 1H,0(v) + 1Na,CO;(s).

b) Calculo da concentracao dessa solucao, em mol/L:

t(m/m)=4%=—"-0,04 (NaOH)
100

NaOH =23 +16+1=40; My,o; =40 g-mol ™
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d=1g-mL'=1000g-L"
C=1txd
C =[NaOH]x My,on

[NaOH]x 40 g-mol ' =0,04x1000 g-L™

0,04x1000 g-L*
40 g-mol™’
[NaOH] =1 mol /L

}[NaOH] X Myaog =Txd

[NaOH] =

Outro modo para o calculo da concentracao de NaOH:
Em 1L (d=1g/mL=1000g/L):
1000 g —— 100 %
m——4%
1000 gx4 %
100 %
My.on = 40 g-mol ™

=40 g

4
Nyaon = neon _ 0 —=1mol
My.on 40 g-mol

[NaOH] =1 mol /L

Calculo da massa de hidréoxido de sédio:
[NaOH] =1 mol-L"

My,on = 40 g-mol™
V =750 mL =0,75 L

Mya0H
Nyaon Myao0n
[NaOH] =220 - [NaOH] =7
A A
( MyaoH ]
40 g-mol™!
1mol-L! = O g
0,75 L

My, =1 mol-L'x0,75 Lx40 g-mol ™

My.op =30 g

Outro modo para o calculo da massa de NaOH:
[NaOH] =1 mol-L™"

My.on = 40 g-mol™
V=750mL=0,75L

40g de NaOH — 1L
Mmy,oy — 0,75 L
40 gx0,75 L
NaOH ZTZSOg
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Dado:
1 ¥ 0 18
3 CLASSIFICAGAD PERIODICA 5
= H A He
M| 2 13 14 15 16 17 | A0
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litic berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fidor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P 5 cl Ar
sidio magnésio aluminio silicio fasforo enxofre cloro argdnio
23.0 243 3 4 5 6 7 8 g 10 n 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patissio célcio escandio titanio vanddio crimic manganés Terro cobalto niguel cobre zinco galia germénio arsénio selénio bromo cripionio
291 40,1 45,0 479 50.9 52.0 549 558 589 58,7 63,5 65.4 69.7 72,6 749 79,0 79,9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estrncio itrio zirchnio nigbia | molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho | antiménio |  telirio ioda xantnio
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 13
55 56 - 72 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 a4 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os I Pt Au Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantancides |  hafnio tantalo tungsténio rénia asmio iridio platina ouro marciirio talio chumbeo bismuto polénic astato radinia
133 137 178 181 184 18 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 10 M 112 113 114 116 18 117 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radio rutherfordio | dibnio | seabdrgio | béhrio hassio itnéri i i i nihnio flerdvio i | i i i i
nimero atdmico
Simbolo
nome

massa atbmica

Notas: Os valores de massas atomicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagtes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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