PROFESSORA SONIA

ENEM 2003 - Prova resolvida
Quimica

01. Os acidentes de transito, no Brasil, em sua maior parte sdo causados por erro do motorista.
Em boa parte deles, o motivo é o fato de dirigir apos o consumo de bebida alcodlica. A ingestao de
uma lata de cerveja provoca uma concentracao de aproximadamente 0,3 g/L de alcool no sangue.
A tabela abaixo mostra os efeitos sobre o corpo humano provocados por bebidas alcodlicas em
funcao de niveis de concentracao de alcool no sangue:

Concentracao de alcool
no sangue (g/L)

Efeitos

0,1-0,5 Sem influéncia aparente, ainda que com alteracoes clinicas

0,3-1,2 Euforia suave, sociabilidade acentuada e queda de atencao

0,9-2,5 Excitacao, perda de julgamento critico, queda da sensibilidade e das
reacoes motoras

1,8 -3,0 Confusao mental e perda da coordenacao motora

2,7-4,0 Estupor, apatia, vomitos e desequilibrio ao andar

3,5-5,0 Coma e morte possivel

(Revista Pesquisa FAPESP ne 57, setembro 2000)

Uma pessoa que tenha tomado trés latas de cerveja provavelmente apresenta

a) queda de atencao, de sensibilidade e das reacdes motoras.
b) aparente normalidade, mas com alteracdes clinicas.

c) confusao mental e falta de coordenacao motora.

d) disfuncao digestiva e desequilibrio ao andar.

e) estupor e risco de parada respiratoria.

Resolucao:
Alternativa A

1 lata de cerveja ——— 0,3 g de alcool

3 lata de cerveja —— 0,9 g de alcool

Intervalo (para 1 L de sangue):

0,3g/L a 0,9¢g/L

Conclusao:

Concentracao de alcool
no sangue (g/L)

Efeitos

0,3/ — 1,2

Euforia suave, sociabilidade acentuada e queda de atencao

[0,9] - 25

Excitacao, perda de julgamento critico, queda da sensibilidade e das
reacoes motoras
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02. Apdés a ingestao de bebidas alcoodlicas, o glL Ingestdo de alcool
metabolismo do alcool e sua presenca no sangue
dependem de fatores como peso corporal, condicoes e
tempo apos a ingestao.

em jejum

apos o jantar

Alcool no sangue

O grafico mostra a variacéao da concentracao de alcool
no sangue de individuos de mesmo peso que beberam
trés latas de cerveja cada um, em diferentes
condicoes: em jejum e apos o jantar.

Tendo em vista que a concentracdo maxima de alcool
no sangue permitida pela legislacdo brasileira para
motoristas € 0,6 g/L, o individuo que bebeu apods o
jantar e o que bebeu em jejum s6 poderdo dirigir }
apos, aproximadamente, 1 2 3 4 5 6 7

Tempo apés ingestédo
a) uma hora e uma hora e meia, respectivamente. (Revista Pesquisa FAPESP n° 57, setembro 2000)
b) trés horas e meia hora, respectivamente.
c) trés horas e quatro horas e meia, respectivamente.
d) seis horas e trés horas, respectivamente.
e) seis horas, igualmente.

Resolucao:
Alternativa C

De acordo com o grafico:
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03. O botulismo, intoxicagcdo alimentar que pode levar a morte, é causado por toxinas produzidas
por certas bactérias, cuja reproducgdo ocorre nas seguintes condicoes: é inibida por pH inferior a 4,5
(meio dcido), temperaturas proximas a 100°C, concentracgées de sal superiores a 10 % e presenca de

nitritos e nitratos como aditivos.

A ocorréncia de casos recentes de botulismo em consumidores de palmito em conserva levou a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) a implementar normas para a fabricacao e

comercializacao do produto.
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No rotulo de uma determinada marca de palmito em conserva, encontram-se as seguintes
informacoes:

I. Ingredientes: Palmito acai, sal diluido a 12 % em agua, acido citrico;
II. Produto fabricado conforme as normas da ANVISA;
III. Ecologicamente correto.

As informacoes do rotulo que tém relacao com as medidas contra o botulismo estao contidas em:

a) II, apenas.

b) III, apenas.

c) I e II, apenas.
d) II e III, apenas.
e) I, II e III.

Resolucao:
Alternativa C

As informacoes do rétulo que tém relacdo com as medidas contra o botulismo estao contidas em:
I. Ingredientes: Palmito acai, sal diluido a 12 % em agua, acido citrico.
II. Produto fabricado conforme as normas da ANVISA.

O palmito ecologicamente correto nao pode ser retirado de mata nativa. Este fato ndo tem a ver
com o botulismo.

04. Levando-se em conta os fatores que favorecem a reproducédo das bactérias responsaveis pelo
botulismo, conclui-se que as toxinas que o causam tém maior chance de ser encontradas

a) em conservas com concentracao de 2 g de sal em 100 g de agua.
b) nas linguicas fabricadas com nitrito e nitrato de sddio.

c) nos alimentos logo apos terem sido fervidos.

d) no suco de limao, cujo pH varia de 2,5 a 3,6.

e) no charque (carne salgada e seca ao sol).

Resolucao:
Alternativa A

Em conservas com concentracdo de 2 g de sal em 100 g de agua (alternativa a), teremos 2 % de
concentracao de sal, este valor € inferior aos 10 % citados no texto.

05. Produtos de limpeza, indevidamente guardados ou manipulados, estdo entre as principais
causas de acidentes domésticos. Leia o relato de uma pessoa que perdeu o olfato por ter misturado
dgua sanitdaria, amoniaco e sabdo em po para limpar um banheiro:

A mistura ferveu e comecou a sair uma fumaca asfixiante. Ndo conseguia respirar e meus olhos,
nariz e garganta comecaram a arder de maneira insuportavel. Sai correndo a procura de uma janela
aberta para poder voltar a respirar.

O trecho destacado no texto poderia ser reescrito, em linguagem cientifica, da seguinte forma:
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a) As substancias quimicas presentes nos produtos de limpeza evaporaram.

b) Com a mistura quimica, houve producdo de uma solucdo aquosa asfixiante.

c) As substancias sofreram transformacoes pelo contato com o oxigénio do ar.

d) Com a mistura, houve transformacao quimica que produziu rapidamente gases toxicos.
e) Com a mistura, houve transformacao quimica, evidenciada pela dissolucao de um soélido.

Resolucao:
Alternativa D

O trecho destacado no texto poderia ser reescrito, em linguagem cientifica, da seguinte forma:
Com a mistura, houve transformacdo quimica que produziu rapidamente gases toéxicos, pois €
citada uma “fervura” (liberacao de gases) e uma “fumaca asfixiante” (gases toxicos).

06. Entre os procedimentos recomendados para reduzir acidentes com produtos de limpeza,
aquele que deixou de ser cumprido, na situacao discutida no texto, foi:

a) Nao armazene produtos em embalagens de natureza e finalidade diferentes das originais.

b) Leia atentamente os rotulos e evite fazer misturas cujos resultados sejam desconhecidos.

c) Nao armazene produtos de limpeza e substancias quimicas em locais proximos a alimentos.

d) Verifique, nos rétulos das embalagens originais, todas as instrucoes para os primeiros socorros.
e) Mantenha os produtos de limpeza em locais absolutamente seguros, fora do alcance de
criancas.

Resolucao:
Alternativa B

Devemos evitar misturas de componentes desconhecidos que podem reagir produzindo
substancias toxicas.

07. Na musica "Bye, bye, Brasil", de Chico Buarque de Holanda e Roberto Menescal, os versos

"puseram uma usina no mar
talvez fique ruim pra pescar”

poderiam estar se referindo a usina nuclear de Angra dos Reis, no litoral do Estado do Rio de
Janeiro.

No caso de tratar-se dessa usina, em funcionamento normal, dificuldades para a pesca nas
proximidades poderiam ser causadas

a) pelo aquecimento das aguas, utilizadas para refrigeracdo da usina, que alteraria a fauna
marinha.

b) pela oxidacao de equipamentos pesados e por detonacgdes que espantariam os peixes.

c) pelos rejeitos radioativos lancados continuamente no mar, que provocariam a morte dos peixes.
d) pela contaminacao por metais pesados dos processos de enriquecimento do uranio.

e) pelo vazamento de lixo atdmico colocado em tonéis e lancado ao mar nas vizinhancas da usina.

Resolucao:
Alternativa A

Dificuldades para a pesca nas proximidades poderiam ser causadas pela liberacdo de agua
aquecida pela usina termonuclear. A elevacao da temperatura diminui a concentracdo de gases na
agua e consequentemente interfere no processo de fotossintese do fitoplancton.
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08. A caixinha utilizada em embalagens como as de leite “longa vida” € chamada de “tetra brick”,
por ser composta de quatro camadas de diferentes materiais, incluindo aluminio e plastico, e ter a
forma de um tijolo (brick, em inglés). Esse material, quando descartado, pode levar até cem anos
para se decompor.

Considerando os impactos ambientais, seria mais adequado

a) utilizar soda caustica para amolecer as embalagens e s6 entao descarta-las.

b) promover a coleta seletiva, de modo a reaproveitar as embalagens para outros fins.

c) aumentar a capacidade de cada embalagem, ampliando a superficie de contato com o ar para
sua decomposicao.

d) constituir um aterro especifico de embalagens “tetra brick”, acondicionadas de forma a reduzir
seu volume.

e) proibir a fabricacao de leite “longa vida”, considerando que esse tipo de embalagem nao é
adequado para conservar o produto.

Resolucao:
Alternativa B

Considerando os impactos ambientais, seria mais adequado promover a coleta seletiva, de modo a
reaproveitar os materiais presentes nas embalagens.

09. No Brasil, o sistema de transporte depende do uso de combustiveis fosseis e de biomassa,
cuja energia € convertida em movimento de veiculos. Para esses combustiveis, a transformacao de
energia quimica em energia mecanica acontece

a) na combustao, que gera gases quentes para mover os pistdoes no motor.
b) nos eixos, que transferem torque as rodas e impulsionam o veiculo.

c) na ignicao, quando a energia elétrica € convertida em trabalho.

d) na exaustdo, quando gases quentes sao expelidos para tras.

e) na carburacdo, com a difusdo do combustivel no ar.

Resolucao:
Alternativa A

A combustao dos materiais citados no texto libera calor e isto proporciona a expansao de gases
que provocam o movimento dos pistdoes dos motores projetados para esse fim, ou seja, ocorre a
transformacao de energia quimica em energia mecanica.

10. Nos ultimos anos, o gas natural (GNV: gas natural veicular) vem sendo utilizado pela frota de
veiculos nacional, por ser viavel economicamente e menos agressivo do ponto de vista ambiental.
O quadro compara algumas caracteristicas do gas natural e da gasolina em condi¢coes ambiente.

Densidade (kg/m3) Poder Calorifico (kJ/kg)
GNV 0,8 50.200
Gasolina 738 46.900

Apesar das vantagens no uso de GNV, sua utilizacdo implica algumas adaptacdes técnicas, pois,
em condicoes ambiente, o volume de combustivel necessario, em relacdo ao de gasolina, para
produzir a mesma energia, seria
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a) muito maior, o que requer um motor muito mais potente.

b) muito maior, o que requer que ele seja armazenado a alta pressao.
c) igual, mas sua poténcia sera muito menor.

d) muito menor, o que o torna o veiculo menos eficiente.

e) muito menor, o que facilita sua dispersao para a atmosfera.

Resolucao:
Alternativa B

k
dgasolina = 738 _%, kJ
m J [ Easolina = 73846.900 = 34.612.200 —
P'CGasolina = 46.900 k_
g
Kk
dGNV = 0,8 _%; kJ
m g  Eany =0,8x50.200 =40.160 —
P.Coyny = 50.200 —= m
kg
40.160 k] ——— 1 m® de GNV
34.612.200 kJ ——— Vgpy

Vany = 861,8576 m® =~ 862 m?

Conclusao: o volume de GNV, em relacdao ao de gasolina, para produzir a mesma quantidade de
energia, seria muito maior (862 m3), o que requereria armazenamento a alta pressao por se tratar
de uma mistura gasosa.

11. Os gases liberados pelo esterco e por alimentos em decomposicao podem conter sulfeto de
hidrogénio (H2S), gas com cheiro de ovo podre, que € toxico para muitos seres vivos. Com base em
tal fato, foram feitas as seguintes afirmacoes:

I. Gases toxicos podem ser produzidos em processos naturais;
II. Deve-se evitar o uso de esterco como adubo porque polui o ar das zonas rurais;
III. Esterco e alimentos em decomposicdo podem fazer parte no ciclo natural do enxofre (S).

Esta correto, APENAS, o que se afirma em

a)l

b) II

c) III
d)Ielll
e) Il e III

Resolucao:
Alternativa D

I. Correta. Gases toxicos podem ser produzidos em processos naturais como decomposicao de
cadaveres, esterco, etc..

II. Incorreta. No solo o esterco libera gases toxicos ao ser utilizado como adubo ou nao.

III. Correta. Esterco e alimentos em decomposicao podem fazer parte no ciclo natural do enxofre
(S).
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12. Do ponto de vista ambiental, uma distincdo importante que se faz entre os combustiveis €
serem provenientes ou nao de fontes renovaveis. No caso dos derivados de petrdleo e do alcool de
cana, essa distincao se caracteriza

a) pela diferenca nas escalas de tempo de formacao das fontes, periodo geolégico no caso do
petréleo e anual no da cana.

b) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior no caso
do alcool.

c) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior no caso
dos derivados do petroleo.

d) pelo tempo de combustao de uma mesma quantidade de combustivel, tempo muito maior para
os derivados do petréleo do que do alcool.

e) pelo tempo de producao de combustivel, pois o refino do petréleo leva dez vezes mais tempo do
que a destilacao do fermento de cana.

Resolucao:
Alternativa A

No caso dos derivados de petréleo e do alcool de cana, essa distincao se caracteriza pela diferenca
nas escalas de tempo de formacao das fontes.

O petroleo demora milhdes de anos para ser formado na crosta terrestre, enquanto que a
producado do alcool derivado da cana depende, entre outros fatores, do tempo de plantio e de
colheita.
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