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CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

56. Os aparelhos eletronicos contém diversos metais que devem ser reciclados por se tratarem de
recursos nao-renovaveis, além de alguns deles representarem risco ao meio ambiente.

A tabela apresenta alguns desses metais.

Be
Al
Fe Ni |Cu|Zn |Ga As | Se
Sr Pd|{Ag|Cd| In Sb
Au | Hg Pb

Dos metais apresentados na tabela, o de maior raio atdmico e o de menor energia de ionizacdo sao,
respectivamente,

(A) Pb e Be.

(B) Al e In.

(C)Aue Ar.

(D) Au e Sr.

(E) Al e Be.

Resolucao: alternativa D

Quanto menor o grupo e maior o periodo da tabela periddica, maior o raio atémico.
Conclusao: Au (ouro; grupo 11 e sexto periodo) apresenta o maior raio atomico.

Quanto menor o grupo e maior o periodo da tabela peridodica, menor a energia de ionizacao.

Conclusao: Sr (estroncio; grupo 2 e quinto periodo) apresenta a menor energia de ionizacao.

57. Um botijdo de gas estava a 42 °C e foi resfriado até atingir 15 °C. Apés o resfriamento, sua
pressao interna foi estimada em 6,4 atm. A variacdo na pressao do gas contido no botijao,
decorrente do resfriamento, foi de

(A) 11,5 atm.

(B) 17,9 atm.

(C) 3,5 atm.

(D) 7,0 atm.

(E) 0,6 atm.
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PROFESSORA SONIA
Resolucao: alternativa E

T, =42+273=315K

inicial
T, =15+273=288K
Ps; . = 6,4 atm

1

V =cte

Piicial X Tiniciat = Prinal X Thinal
Piciat X315 K=6,4 atmx288 L
p _ 6,4 atmx288 L

inicial — 3 1 5 K

=5,851 atm ~ 5,8 atm

AP = Pﬁnal - P

inicial

AP =6,4 atm-5,8 atm =0,6 atm
58. A analise da agua da chuva de uma regido metropolitana indicou a presenca de 1,728 mg de

ions SO; por litro. O nimero de mols de ions SO; existente em 200 litros de agua recolhidos

dessa chuva € igual a

Resolucao: alternativa E

1,728 mg de SO ——— 1 L
mg , 200 L
| 1,728 mgx200 L _345,6 mg - 345,6
80 1L 1000
m, ., =0,3456 g

SO; =32,1+4x16=96

-1
Mso?; =96,1 g-mol
m_ ,
Ny, =20 = 039508 435962 mol
4 Mso%* 96,1 g-mol
N, = 3,5962x107° mol ~ 3,6x107° mol
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59. Um processo de recuperacao do cobre presente em placas de um circuito integrado envolveu a
oxidacao desse metal com acido nitrico e posterior precipitacdo do cobre, utilizando hidroxido de

sodio, conforme as equacoes:

3Cu(s) + 8HNO;(aq) —— 3Cu(NO;),(aq) + 2NO (g) + 4H,0 (¢)
Cu(NO;),(aq) + 2NaOH(aq) —— Cu(OH),(s) + 2NaNO;(aq)

Considerando que uma empresa de reciclagem consome 2 kg de NaOH por semana, qual a massa
de cobre recuperada nesse periodo?

(A) 3175,0 g

(B) 1587,5 g

(C) 6350,0 g

(D) 2440,0 g

(E) 4762,5 g

Resolucao: alternativa B
3Cu(s) + 8HNO;(aq) —— 3Cu(NO;),(aq) + 2NO (g) + 4H,0 (/)
Cu(NO;),(aq) + 2NaOH(aq) —— Cu(OH),(s) + 2NaNOj;(aq) (x3)

3Cu(s) + 8HNO,(aq) —— 3Cu(NOs};{aq) + 2NO (g) + 4H,0 (/)
3Cu(NOzj;{aq) + 6NaOH(aq) —— 3Cu(OH),(s) + 6NaNO,(aq)
3Cu(s) + 8HNO;(aq)+ 6NaOH(aq) —— NO (g) + 4H,0 (¢)+3Cu(OH),(s) + 6NaNO;(aq)

NaOH =23 +16 +1=40; My,oy =40 g-mol™
my,oy =2 kg =2000 g
_myoy 2000 g

n = =
MO My.on 40 g-mol’!

Ny,op = 90 mol

3Cu(s) + 8HNO,(aq)+ 6NaOH(aq) —— NO (g) + 4H,0 (/) + 3Cu(OH),(s) + 6NaNO,(aq)

6 mol 3 mol
50 mol Neyon)
50 mol x 3 mol
nCu(OH)2 = 6 mol =25 mol
1 mol de Cu(OH)2 — 1 mol de Cu
25 mol de Cu(OH)2 —— 25 mol de Cu

Cu=63,5 Mg, =63,5¢g: mol™
me
Ne, = Y = me, =N, XM
Cu Mcu Cu Cu Cu

ne, =25 molx 63,5 g-mol ' =1587,5 g
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60. Amostras da agua de um rio, coletadas em dois diferentes pontos, A e B, apresentaram
concentracdo de ions hidrogénio iguais a 10° mol/L e 3x10” mol/L, respectivamente.
Considerando log 3 =0,47, a diferenca entre os valores de pH das amostras analisadas € igual a

(A) 4,23.
(B) 1,53.
(C) 3,47.
(D) 2,58.
(E) 3,00.

Resolucao: alternativa D
[H*]A =10 mol /L

pH, = —log[H*]A

pH, =-logl0° =6

[H+]B =3x10° mol /L

pHp = —log(3x 10‘9) =9-log3

pH, =9-0,47 = 8,53
pH, - pH, =8,53-6=2,53

61. O diborano (B2H6) € uma substancia de alto poder calorifico, cuja combustao é representada
pela equacao:

B,H, + 30, —— B,0; + 3H,0 AH=-2148 kJ
Considere os calores de combustao a seguir, determinados nas condi¢cdes padrao:
2B + %OQ —> B,0; AH=-1255kJ

H, + %OQ — >H,0 AH=-286kJ

Com base nessas informacoées, o valor do calor de formacao do diborano, nas condicoes padrao, é
igual a
(A) - 607 kdJ. (B) +607 kJ. (C) - 35 kJ. (D) — 3689 kJ. (E) +35 kJ.

Resolucao: alternativa E

B,H, + 30, —> B,0, + 3H,0 AH=-2148kJ
%/_/

—_ — —
Hiorm 0 kJ ~1255 kJ  3x(-286 kJ)
AH=H - Hreagentes

-2148 kJ =[-1255 kJ + 3x(-286 kJ) |- [H
Hipm =2148 kJ-2113 kJ

form

H;,.., =+35 kJ /mol

produtos

+0 kJ]

form

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Leia o texto para responder as questoes de 62 a 64.

O teste de Lucas baseia-se na diferenca de reatividade entre alcodis de baixa massa molar e
haletos de hidrogénio. Alcoodis terciarios sdo mais reativos do que alcodis secundarios que, por sua
vez, reagem mais facilmente do que alcodis primarios. A reacao entre um alcool e o acido

cloridrico, em presenca de cloreto de zinco, é representada simplificadamente pela equacao:

R-OH + HC/ —22 ,R-C/ + H,0

Apobs a reagdo, o produto obtido forma uma camada oleosa que se separa da agua, pois ocorre
grande diminuicao de solubilidade, uma vez que os alcodis sdo bastante soluveis em agua, mas os
haletos correspondentes nao o sao.

O resultado do teste de Lucas pode ser avaliado analisando-se o sistema resultante:

« Alcool primario: ndo ha formacado de camada oleosa a temperatura ambiente, mas se forma uma

camada oleosa quando se aquece a amostra.

* Alcool secundario: forma-se uma camada de aspecto oleoso no intervalo de 3 a 5 minutos.

* Alcool terciario: forma-se imediatamente uma camada de aspecto oleoso.

A presenca de cloreto de zinco no sistema é importante para garantir a rapidez das reacoes.

Em uma aula experimental, propos-se a utilizacdo do teste de Lucas para diferenciar os quatro

isémeros de formula molecular C,H,OH :

OH J\/ OH
OH
"> 0H )\/ /jv
1 2 3 4

62. A formacao da camada oleosa deve-se

(A) ao aumento da densidade da mistura.

(B) a diminuicao do ponto de ebulicao da solucao.

(C) ao aumento da massa molar do produto.

(D) ao aumento da polaridade da ligacdo entre o carbono e o cloro.

(E) & diminuicao da intensidade da interacao entre os produtos da reacao.
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Resolucao: alternativa E
A agua formada (H,0) é polar e dependendo da polaridade do produto formado (R-Cl) a

interacao intermolecular entre os produtos diminui e ocorre a formacao da camada oleosa.

63. A funcao do cloreto de zinco nesse processo €
A) diminuir a variacao de entalpia da reacao.
B) aumentar a energia cinética média das moléculas reagentes.

(
(
(C) fornecer energia para formacdo do complexo ativado.
(D) aumentar o contato entre as moléculas reagentes.

(

E) diminuir a energia de ativacao da reacao.

Resolucao: alternativa E
O cloreto de zinco nesse processo atua como catalisador, ou seja, diminui a energia de ativacao da

reacao.

64. No experimento, o alcool que apresenta atividade optica e o alcool que produzira uma camada
oleosa instantaneamente ao ser submetido ao teste de Lucas sao, respectivamente,

(A) 1e 4.
(B) 2 e 4.
(C) 3 e4.
(D) 3 e 2.
(E) 2 e 3.

Resolucao: alternativa B
Alcool que apresenta atividade optica (possui carbono assimétrico ou quiral; carbono ligado a
quatro ligantes diferentes entre si): alcool 2.

OH

!
SCy
, C/T\
H

CH,

-
H CH,

Alcool que produzira uma camada oleosa, ou seja, o alcool tercidrio (possui trés atomos de
carbono ligado ao carbono do grupo funcional): alcool 4.
OH
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65. O galio-67, um radiois6topo com meia-vida de aproximadamente 3 dias, € utilizado em exames
de cintilografia para imagens de tumores, sendo produzido a partir do is6topo do
zinco-68 por bombardeio com protons. A equacao que representa a producao do galio-67 €

apresentada a seguir:

®%Zn + lp—— 51Ga + 2X
O nome da particula X e a fracao de galio-67 que resta apds 15 dias de sua producao sao

1
A) particula alfae —
(A)p 35
(B) particula beta e L
P 32
. 1
(C) particula beta e —
16
R 1
(D) néutron e —
32
. 1
(E) néutron e —
16

Resolucao: alternativa D

%Zn + lp—— $iGa + 24X
68+1=67+2A

A=1
30+1=31+2Z
Z=0

2X = (X = ;n (néutron)

68 1 67 1
0Zn + p— 3;Ga + 2,n

ty) = 3 dias

tiota = O x3 dias =15 dias

1 3 dias l 3 dias l 3 dias l 3 dias L 3 dias L
2 4 8 16 32

66. As substancias 1, 2 e 3 constituem o feromoénio sexual da broca-pequena-do-tomateiro:

SUBSTANCIA 1 SUBSTANCIA 2 SUBSTANCIA 3
H (CH,)3—CHj H (CH,)3 — CHgy
\ \ H (CH,)3 — CHgq
c=C =
H Vo — (CHyf Rt e c=o
H,C—(CH,) C—(CHz)g H
zl 2)o O— CH,—(CHy)g H
OH H

As substancias 2 e 3 podem ser obtidas a partir da substancia 1 por meio de reacdes de
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A) adicao e substituicao, respectivamente.

B) oxidacao e esterificacao, respectivamente.

(

(

(C) reducao e esterificacdo, respectivamente.

(D) substituicao e desidratacao, respectivamente.
(

E) oxidacao e reducao, respectivamente.

Resolucao: alternativa B

As substancias 2 e 3 podem ser obtidas a partir da substancia 1 por meio de reacdes de oxidacao e

esterificacao:
H c—¢C +40] S _HD C—=¢
\ / Oxidagéao
HO—C—(CHy)g  CHj CH—(CHp)g  CHj
/e P /
H e o (I HO
H (CH,);—CH
N2 H (CHy)3—CH,
H c—cC N
= O CcC_C oo -
fFio—) A \ A \ + 1HyO!
PO (G CHy \ W2
A C—(CHy)g  CHj
pecd y
‘HO:
Neeoed H
H (CHy)3—CHz 0 0 H (CH,);—CHy,
N/ N\ . Y/ /
c—¢C + C—CH; —  » !H,0:+ HiC—C c—c
e / Esterificagdo = ie..... 4 \
MO 2 953 HO: 0—CH,—(CH,)y CH,
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questdo 09. A combustao completa de 1 mol de etanol (C,H¢O) libera 5746,6 kJ. A queima do

etanol, em um motor automotivo, ocorre pela reacdo entre esse combustivel e o oxigénio do ar,
injetados no cilindro, conforme a etapa 1 da figura. Apds a injecao, a valvula se fecha (etapa 2) e a
mistura ar/combustivel € comprimida pelo pistao (etapa 3). Entre as etapas 2 e 3 a pressao varia

de 8 a 15 atm e a temperatura varia de 600 a 750 K.

Etapa 3

a) Equacione a combustao completa do etanol, indicando o valor do AH da reacado nas condicoes

padrao.

b) Calcule a razao entre os volumes inicial e final descritos nas etapas 2 e 3.

Resolucao:

a) Equacionamento da combustao completa do etanol (C,H,O) que libera 5746,6 kJ:

1C,H,0 + 30, —> 2CO, + 3H,0 AH=-5746,6 kJ

b) Calculo da razao entre os volumes inicial e final descritos nas etapas 2 e 3:
PxV=nxRxT

Etapa 2: 8xV, =nxRx600

Etapa 3: 15xV, =nxRx750

8xV, nxR x600

15xV, nxR x750

V, 15 600
V, 8 750
V2 i

V.

w
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Questao 10. Uma solucao de acido acético (CHSCOOH) contém 4 % de acido dissolvido,

densidade igual a 1 g/ mL e pH = 3. Nessas condicoes, responda:

a) Qual o nome da solucdo comercial que apresenta as caracteristicas descritas no texto?

Equacione a reacao de ionizacao do acido acético em solucao aquosa.

b) Qual a concentracao do acido, em mol/L, na solucao? Determine seu grau de ionizacao.

Resolucao:

a) Nome da solucao comercial: vinagre.

Equacionamento da reacao de ionizacao do acido acético em solucdo aquosa:
CH,COOH + H,0—— H,0" + CH,COO"

ou

CH,COOH —%2_, H* + CH,COO"

b) Calculo da concentracao do acido acético, em mol/L:
1=4 % =0,04

d=1g-mL"'=1000g-L"
CH,COOH=2x12+4x1+2x16=60

MCH3COOH =60 g- mol

[CH,COOH | x Mcy,coon = Txd

[CH,COOH |x 60 g-mol ™" =0,04x1000 g-L*
[CH;COOH | =0,67 mol /L

Determinacao do grau de ionizacao:

pH=3
pH=—log[H+]
3:—10g[H+]

[H']=10" mol-L"!

[H"]=ax[CH,COOH |

we LF]
[CH,COOH |

_10°
0,67
o =0,149 % ~ 0,15 %

o

=0,00149
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Outro modo de resolucao:
pH=3; pH= —log[H+]
3= —log[Hq = [H*] =107 mol-L*

CH,COOH —®°% _, H* + CH,COO"
0,67 moy/ 0 moly 0 moly (inicio)
- 0,67 x a moly/ +0,67 x o moy/ +0,67 x o moy/ (durante)
(0,67 - 0,67 x o) mel +0,67 x o, moy/ +0,67 x o, moy (final)

7]
[H']=(+0,67 xa) mol - L’
10~° mol-L™" =(+0,67x o) mol-L™

-3 -1
,_10° 10" o

0,67 0,67 ——
o =0,149 % ~ 0,15 %

Questao 11. Um dos procedimentos para a recuperacdo do ouro em equipamentos eletronicos
descartados (e-lixo) consiste em triturar esses equipamentos e, posteriormente, coloca-los em
solucao de acido cloridrico concentrado e peroxido de hidrogénio para oxidacdo do metal. O ouro

existente nesses equipamentos é obtido na forma metalica pela adicdo de metabissulfito de sédio

(NaQSQOS) em solucao aquecida. A reacdo quimica que ocorre na recuperacdo do ouro €

representada pela equacao:

3Na,S,0, + 3H,0 + 2HAuC/, — > 3Na,SO, + 3S0, + 2Au + 8HC/

a) Escreva a formula da substancia formada pela oxidacdo do enxofre presente no metabissulfito
de sodio. Qual procedimento fisico, realizado na recuperacao do ouro presente em equipamentos
eletronicos descartados, tem por finalidade aumentar a velocidade da reacdo de oxidacdo do ouro?

Justifique sua resposta.

b) Considere que o processamento de certa massa de e-lixo consumiu 0,114 g de metabissulfito de
s6dio para recuperar todo o ouro presente nesse material. Calcule a massa de ouro presente no

material processado.

Resolucao:

a) Formula da substancia formada pela oxidacao do enxofre: Na,SO,.

3Na,S,05 + 3H,0 + 2HAuC/, —— 3Na,SO, + 3SO, + 2Au + 8HC/
Na,S,0; = Na Na S S O O O O O

+1+1+x+x-2-2-2-2-2=0
2x=+8 => x=+4
Nox(S)Nazszos =+4
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Na,SO, = Na Na S O O O O
[ e S ) S S G -
+1 41y 2 2 2 =2

+1+1+y-2-2-2-2=0

y=+6
Nox(S)y,,s0, =+6

50,2 8.0 0
z 2 -2

z-2-2=0

z=+4

Nox(S)go, =+4

Variacao de Nox (oxidagao): Na,S,O; (+4) para Na,SO, (+6).

Procedimento fisico que tem por finalidade aumentar a velocidade da reacao: trituracao (triturar

esses equipamentos), pois aumenta a superficie de contato.

b) Calculo da massa de ouro presente no material:

Na,S,05 =2x23+2x32,1+5x16 =190,2

My, s,0, =190,2 g-mol™

Au=197

M,, =197 g-mol™’

3Na,S,0;+ 3H,0 + 2HAuC/,— 3Na,SO, + 3SO, + 2Au + 8HC/

3x190,2 g 2x197 g
0,114 g m,,
0,114 gx2x197 g
AT 3%190,2 g

m,,=0,0787 g~ 0,08 g

Questao 12. O odor presente nas maos apos a manipulacao de peixes se deve a presenca da
metilamina, substancia produzida a partir da decomposicido de proteinas. Sua forma idnica,
H,C - NH;, nao apresenta cheiro. A metilamina, em contato com a agua, sofre ionizacao de acordo

com a equacao:

H,C-NH,(g) + H,0(/) ——= H,C-NHj(aq) + OH (aq) K =4,4x10"*

Em um experimento para estudar materiais caseiros que possam eliminar o odor das maos
causado pela presenca da metilamina, um estudante preparou algumas solucdes. A tabela

apresenta as solucoes preparadas e seus respectivos pHs.
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Solucao pH
Suco de liméo 1,7
Cloreto de sodio 7,0
Leite de magnésia 10,5

a) Qual das solucodes utilizadas no experimento deve eliminar o odor das maos? Justifique sua

resposta com base no Principio de Le Chatelier.

b) Escreva a equacao que representa a constante de equilibrio da metilamina. Considerando que a
raiz quadrada de 17,6 é 4,2, calcule a concentracdo de ions OH  presente em uma solucao de

metilamina de concentracéo igual a 4x1072 mol /L.

Resolucao:

a) Solucoes utilizadas no experimento que deve eliminar o odor das maos: suco de limao.
O suco de limao apresenta carater acido (pH=1,7), logo ions OH™ sao consumidos e o equilibrio

desloca para a direita no sentido da formacédo do H,C-NHj, que nédo apresenta cheiro.

Deslocamento
para a direita

H,C-NH,(g) + H,0(¢) > H,C-NH;} (aq) + OH (aq)
%/_/

Diminuicao de
concentracao

b) Equacao que representa a constante de equilibrio da metilamina:

1H,C-NH,(g) + 1H,0(/) & 1H,C-NH}(aq) + 10H (aq)
%,—/

Concentragcao
constante

| HyC—NH; | x| OH |
Kequilibrio T [H3 C— NHQ]

Calculo da concentracao dos ions OH™ :
[H;C-NH,]=4x107 mol /L
H,C-NH,(g) + H,O(/) —— H;C-NHj(aq) + OH (aq) K. =4,4x10"

4x107? 0 0 (inicio)
—(4x10—2)a +(4x10-2)a +(4x10—2)a (durante)
4x107-(4x107)a +(4x107)a +(4x107)a (equilibrio)
%/—/
| ~ zero | [OH’]
4x1072

| H,C—NH; | x| OH" ]

K =
¢ [H,C — NH, |
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(4x10'2)a(4x10'2)a

4,4x107* = >
4%x10
-4
o =%=1,1x10'2
X
o =+/1,1x1072

[oH ]

[ow]: 4%x107%)x+/1,1x1072 =\/1,1><1o-2><(4><1o-2)2
[OH-]= 17,6x107°

[OH-]=4,2><10-3 mol /L

Questao 13. Gasodutos enterrados no solo podem sofrer corrosao devido a acao do oxigénio e da
agua. Esse fendomeno pode ser prevenido conectando-se a tubulacdo a um metal de sacrificio X

que sofra em seu lugar, conforme a figura.

(https://2012books.lardbucket.org. Adaptado)

Considere os seguintes potenciais de reducao:

Mg?* + 2e” —— Mg° E°=-2,37V
Fe** + 2e- —> Fe° E°=-0,44V
Ni%* + 2¢” —> Ni° E°=-0,23V
Cu* + 2¢e — >’ E°=+0,34 V
2H" + %oz + 2¢e” —— 2H,0 E° =+1,23V

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 14

CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

a) Qual a palavra que completa a lacuna do texto? Indique o sentido do fluxo de elétrons pelo fio

condutor.

b) Identifique o metal de sacrificio X, e, com base na figura, equacione a reacao global que ocorre

no processo de protecao do ferro.

Resolucao:

a) Palavra que completa a lacuna do texto: oxidacao, pois o metal de sacrificio sofre corrosdo para

“proteger” a tubulacao.

Sentido do fluxo de elétrons pelo fio condutor: do polo negativo (-) para o polo positivo (+).

b) Metal de sacrificio X: Mg (magnésio), pois apresenta o menor potencial de reducao entre os

listados (-2,37 V).

Equacéo global do processo de protecao: Mg® + Fe?" — 9Pl p\o?* 4 Fe®,

237V < ~0,44V
Mg?* + 2e” —— Mg’ E°=-2,37V (inverter)

Fe’* + 2¢- —— Fe° E° =-0,44 V (manter)

Mg® —— Mg?** + ;e/
Fe*" + }éz — > Fe°

Mgo + Fe2+ Global Mg2+ + Feo
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PROFESSORA SONIA

Questao 14. A industria de aromas e fragrancias busca sintetizar substancias encontradas na
natureza para serem utilizadas na producdo de ingredientes para seus produtos. As figuras

representam algumas substancias sintetizadas em laboratorio.

O OH
AN CH,
HO
CH linalol
3
O/ HO
OH eugenol
vanilina

a) Quais as funcgoes organicas comuns as moléculas de vanilina e eugenol?

b) Qual o tipo de isomeria espacial ocorre na molécula de linalol? Represente no campo de

Resolucédo e Resposta a parte da molécula que justifica sua escolha.

Resolucao:
a) Funcodes organicas comuns as moléculas de vanilina e eugenol: fenol e éter.
Eter

..........

HO

Fenol

b) Tipo de isomeria espacial ocorre na molécula de linalol: optica, pois a molécula de Linalol

apresenta um carbono quiral ou assimétrico (carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

CH,

CH C
2 <
HQC// “CH \\CHS
H,C £C
AN AT
“NCH 1\\CH3
OH
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PROFESSORA SONIA

1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
. i
"o 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 g 10
Li Be B c N o F Ne
litie beriko baoro carbong nitrogénso oxiginio fliar nedinig
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sodio magnésio aluminia silicio fasfaro enxofre clora argénio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31.0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titanio vanddio cimio | manganés fario cobalta niguel cobra zinco galio germania | arsénio selénio bramo criptinio
39,1 40,1 45.0 479 50,9 52,0 548 558 589 58,7 63.5 654 69,7 7286 74,9 79.0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sbh Te I Xe
rubidio | estrdncio itrio zirctnio nishio | molibdénia | tecnécio ruténio rédio patadio prata cadmio indio estanho | antiménio | telirio ioda xentnio
855 87.6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 108 108 12 115 119 122 12 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
osio bric {m hafnio tantalo tungstania rénio asmio iridio platina auro merciria tiha chumbo hismuto polénio astato radénio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio rédio rutherfrdio | dibnio | seabérgio | béhrio hassio itnéri i i nihénio flerdvio i i i i 2
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atbmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza, Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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