PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2020 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. Um professor de quimica, para desejar “boa sorte” a seus alunos na prova, utilizou

quatro elementos da tabela periodica para escrever a frase:

(ed (L] e ] K]

a) Identifique os elementos da frase que possuem o mesmo numero de camadas eletronicas. D€ o

numero de massa do atomo, presente na frase, que possui 8 néutrons e € utilizado na datacao de

foésseis organicos.

b) A reacdo entre o metal alcalino presente na frase e a agua forma um hidroxido e um gas

combustivel. Escreva a equacao balanceada dessa reacao.

Resolucao:
a) Os elementos da frase que possuem o mesmo numero de camadas eletronicas sdao o Gadolinio
(Gd) e o Lutécio (Lu), pois estao localizados na sexta linha ou sexto periodo da tabela periodica, ou

seja, estao localizados na mesma linha ou periodo.

O carbono-14 ¢ utilizado na datacao de fosseis organicos.

O numero de massa deste is6topo do carbono é 14.

%C} A -6 protons =8 néutrons = A =14

b) O potassio (K) € um metal alcalino (grupo 1) que reage com a agua (HQO) formando hidroxido de

potassio (KOH) e gas hidrogénio (H,).

1K + 1H20—>%H2 + 1KOH ou

2K + 2H,0——1H, + 2KOH
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Questao 2. A figura representa uma estacdo de tratamento de agua para abastecimento da

populacao, onde ocorrem os processos de coagulacao, floculacao, filtracao e desinfeccao.

Desinfecgao
Decantacao (hipoclorito de sodio)

Agua bruta

Filtragéo
Coagulacéo e floculagédo (areia e seixos)
com sulfato de aluminio e
cal hidratada

(www.ufrgs.br. Adaptado.)

Para a realizacao da coagulacao, sdo adicionadas a agua a ser tratada as substancias sulfato de
aluminio (Af2 (SO, )3) e cal hidratada (Ca(OH)Q), que produzem flocos de densidade mais elevada

que sedimentam na etapa de decantacao. Os flocos que ndo sedimentam sdo retidos na etapa de

filtracdo e, ao final, adiciona-se a agua hipoclorito de sodio (NaC/O) para desinfecgao.

a) A que funcoes inorganicas pertencem as substancias utilizadas na coagulacao?

b) Uma solucao de NaC/O apresenta carater acido, basico ou neutro? Justifique sua resposta com

base no conceito de hidrolise salina.

Resolucao:
a) Funcoes inorganicas:
Al(SO,), : [ A |[Ar* |[SOF |[SO; |[S07 ]

Sal, sal comum, sal normal ou sal inorganico.

Ca(OH), : [Ca® |[OH |[OH |

Base ou base de Arrhenius.

b) A partir da hidroélise do NaC/O (sal derivado de base forte e acido fraco), vem:
NaC/O —— Na®™ + C/O”
Na® + C/O" +H,0 ——= Na' + OH  + HC/O

%/_/
1-1=0)
Acido fraco

C/O"+H,0 ——= OH + HC/O
[S——

Meio
basico

Conclusao: a solucao apresenta carater basico.
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Questao 3. Para verificar a presenca de ions chumbo (II) em uma solucao, pode-se mergulhar um
fio de aco galvanizado (revestido com zinco) na solucao em questao. O metal do revestimento reage
com os ions chumbo (II), evidenciando, assim, sua presenca. A tabela apresenta os potenciais de

reducao dos ions chumbo (II) e zinco.

Semirreacao Potencial-padrao de reducao (V)
Pb** +2¢” — Pb -0,13
Zn?* +2¢e” —> Zn -0,76

Considere que, para a realizacao do teste, utilizou-se uma solucao contendo 5x107° mol /L de

ions chumbo (II) e que, para a remocao dos ions chumbo (II) dissolvidos, foi realizada uma

eletrolise aquosa com eletrodos inertes.

a) Explique, com base nos potenciais de reducao apresentados, por que ocorre a reacao entre o ion

chumbo (II) e o zinco.

Escreva a equacao que representa a reacao que ocorreu durante o teste.

b) Considerando a constante de Faraday igual a 96500 C/mol e que tenha sido utilizada uma
fonte de corrente continua que forneceu uma corrente elétrica de intensidade 0,2 A, calcule o
tempo necessario para a remocédo de todo o chumbo dissolvido em 200 mL da solucédo utilizada

para o teste.

Resolucao:

a) Ocorre a reacao, pois o ion chumbo (II) apresenta maior potencial de reducédo (— 0,13 V),

comparativamente ao ion zinco (— 0,76 V).

-0,13 V > -0,76 V

Pb** +2e — > Pb E°

Reducao

=-0,13 V (manter)

Zn**+2e ——Zn E? =-0,76 V (inverter)

Reducao

Pb2+ +;€Z Reducao Pb

Zn Oxidacéo Zn2+ +%

Pb? +Zn—S2 s ph 4+ Zn?*

b) [Pb* | =5x10" mol/L.

5x107 mol
n

1000 mL (1 L)
— 200 mL

Pb2+
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-3
n 2+=5><10 m01><200mL=1X10,3 mol
Pb 1000 mL

1Pb** + 2e — 1Pb

1 mol 2x96500 C
1x107° mol Q
-3
0= 1x10™ molx2x96500 C _193C
1 mol
i=0,2 A
Q=193 A-s
Q=ixt
e
i
193 A-s
0,2 A
t=965s

Questao 4. O iodo (I2) pode ser obtido a partir de iodatos encontrados em depésitos de nitratos.

Apos realizar a separacao dos nitratos e iodatos, submete-se o iodato (103_) a um processo de
oxirreducao, conforme a equacao a seguir:
1057 (aq) + 51" (aq) + 6H'(aq) —> 31,(s) + 3H,O(Y)

A solubilidade do iodo em agua varia com a temperatura, conforme a tabela a seguir.

Temperatura Volume de agua necessario para dissolver 1 g de I
20 °C 3450 mL
50 °C 1250 mL

Ao ser adicionado a solventes organicos, o iodo forma solucdes de coloracdo marrom em solventes

oxigenados e solucoes de coloracao violeta em solventes ndo oxigenados.

a) Indique a cor de uma solucao preparada pela adicao de iodo em etanol. Classifique a dissolucao

do iodo em agua em relacao ao calor envolvido.

b) Considere que todo o IO; dissolvido em 1 L de solugcao aquosa 0,1 mol/L desse ion, a

temperatura de 50 °C, seja convertido em I,. Calcule a massa de iodo que precipitara.
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Resolucao:
a) De acordo com o texto do enunciado, o iodo forma solucdes de coloracdo marrom em solventes
oxigenados. O etanol (CH, -CH, -OH) é um solvente organico oxigenado, logo a coloracdo sera

marrom.

A dissolucao do iodo em agua, em relacdo ao calor envolvido, sera endotérmica, pois de acordo

com a tabela fornecida, com a elevacao da temperatura de 20 °C para 50 °C, necessita-se de um

menor volume de agua para a dissolucao, ou seja, a dissolucao é favorecida com a elevacao da

temperatura.
3.450 mL > 1.250 mL
20°C 50°C

b) Calculo da massa de iodo que precipitara:
I, =2x127 =254

M, =254 g-mol"

V=1L

[10; = n\‘;’3 -=0,1 mol/L

Do

1L

=0,lmol /L = n =01 mol

1105(aq)+ 51 (aq)+6 H (aq) —— 3 I,(s) + 3 H,0O(¢)
1 mol 3 mol
0,1 mol 0,3 mol
,=0,3x254g=76,2¢g

l’Il12

(formada

A 50 °C:
l1g de I, 1250 mL
My gissovida) — 1000 mL (1 L)
~ 1gx1000 mL
M | (gissovida)™ 1250 mL
m I, (dissovida)= 0’8 g

m I, (formada)= m I, (precipitadada)+ m I, (dissolvida)
76,2 g=m +0,8

m I, (precipitadada)— 767 2 g- O’ 8 g

=754 ¢

I, (precipitadada

m I, (precipitadada

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

TABELA PERIODICA

1 18
1 2
H He
héli
i 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio baro carbono nitrogéinio | oxigénio fhiar nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P s ci Ar
sodio magnésic aluminic silicio férsforo enxofre cloro argénio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 ,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 a0 31 32 a3 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titdnio vandadio crimio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galio garmanio arsénio saldnio broma eriptBnio
381 40,1 45,0 47.9 50,8 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 748 79.0 78,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio esirdncio itrio. zZiredink nidibha molibdénio | tecnécio ruténio rddio paladio prata cadmio indie estanho antiménio telirio lodo xendnic
855 87,6 88,9 91,2 8929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
S5 56 _ 72 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bario lantancides tantalo tungsténio rénio asmio iridio platina oura mercinio tilio chumbo bismuto polénio astato radénio
133 13 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 10 m 112 113 114 115 16 17 118
Fr Ra Db g Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Mc Lv Ts Og
francio radio dibnio seabargio béhrio hassio i 4 g nihtnio Nerdvie i i A
numero atbmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informages adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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