PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2021 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. Etilenoglicol e éteres do etilenoglicol podem ser produzidos por meio da reacao
entre o oxido de etileno e agua ou entre o 6xido de etileno e alcodis, conforme a reacao genérica

a seguir, em que R pode ser o hidrogénio ou um radical alquila (metil, etil, etc.).
O
n H)C—CH, + R—OH —» R—O(CH,CH,0) H

O diagrama mostra o fluxo de producdo e separacdo, por aquecimento, de diferentes

substéancias produzidas simultaneamente pela reacao entre o oxido de etileno e agua ou alcoois.

R — OH = agua ou alcoois

r 3

N

B R — O — CH,CH,OH

—>
R — O — (CH,CH,0),H

) 4

L
R — O — (CH,CH,0);H
Oxido de

etleno  A: Coluna de expanséo subita ﬂo

B: Separador R - O - (CH,CH,0),H

(Leandro Martins e Dilson Cardoso. “Producéo de etilenoglicois e derivados por reacdes cataliticas do éxido de eteno”.
Quim. Nova, vol. 28, n® 2, 2005. Adaptado.)

a) Qual é o nome do processo de separacdao que ocorre no separador indicado pela letra B? Qual

¢é a propriedade especifica das substancias que permite a realizacao dessa separacao?

b) Considerando que o reagente R — OH utilizado na reacao seja o etanol e que n =2, equacione

a reacao de obtencao do éter de etilenoglicol e dé a massa molar do produto dessa reacao.

Resolucao:

a) Nome do processo de separacdo que ocorre no separador indicado pela letra B (coluna):
destilacdo fracionada.
Propriedade especifica das substancias que permite a realizacdo dessa separacao: temperatura

de ebulicao.
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PROFESSORA SONIA
b) R—OH: etanol = CH;CH, - OH.

Equacionando a reacdo para n=2 e CH3;CH, - OH, vem:

0
2 H,C—CH, + H,C—CH,—OH — H,C—CH,—O(CH,CH,0),H
(CeH1403)

CeH 4053 =6x12+14x1+3%x16=134 (produto da reacao)

Mc, 0, =134 g-mol™! (massa molar)

Questao 2. A reacao de neutralizacao entre um acido forte e uma base forte produz calor de

acordo com a equacao:

H"(aq) + OH (aq) —— Hy0(¢) AH = - 58,8 kJ / mol

A reacao ocorrida na mistura de 1 litro de solucdo de HC/ de concentracdo X com 1 litro de
solucdao de NaOH de mesma concentracdo, realizada em um calorimetro ideal, provocou um

aumento de temperatura de 0,7 °C na solucao final.

a) Escreva as formulas eletronicas do HC/ e do NaOH.

b) Considerando que a densidade das solucdes utilizadas seja igual a 1kg/L, e que o calor

especifico da solucdo resultante seja igual a 4,2 kJ-kg™'°C™!, determine a concentracdo da
solucao de HC/ utilizada no experimento.

Resolucao:

a) Formulas eletronicas:

H (grupo 1): 1 elétron de valéncia, estabiliza com 2 (ametal).
C/ (grupo 17): 7 elétrons de valéncia; estabiliza com 8.
Na (grupo 1): 1 elétron de valéncia, estabiliza com 8.

XX + X X -
HXCl % e [Na} [%O%H:|
XX X X

b) A reacdo ocorre com a mistura de 1 litro de solucao de HC/ de concentracdo X com 1 litro de
solucao de NaOH de mesma concentracao. Entdo:

]
Vsolugéo de HC/

Vsolug:éo de Her =1L
[HC/]=[H" |=X mol -L™!

N+ = [H+:| X Vsolug:éo de HCr¢ = |:H+:| x1=X mol
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Vsolug:éo de NaoH =1L

[OH_ _ OH~
[NaOH] = |:OH_] =X mol- Lt Vsolugéo de NaOH

Ny = [OH_:| X Vsolugéo de NaOH = [OH_} x1=X mol

1H"(aq) + 10H (aq) —— 1Hy0O(¢)  AH=-58,8 kJ/mol

lmol — 1mol ——  1mol ——— 58,8 kJ- mol™! liberados
Xmol — Xmol — Xmol ———Q

1 mol 58,8 kJ liberados
X mol Q
Q =58,8x X kJ liberados
dsolugéo de HCr =1 kg~ L Mgolucao de HCY

dsolugéo de HCr =

Vsolug:éo de HCr =1L Vsolug:éo de HC/

-1
Mgolucao de HC? = dsolugéo de HCr X Vsolugéo de Hee =1 kg LT x1L =1 kg

-1
dsolugéo de NaOH =1 kg L Mgolucdo de NaOH

vsolu(;éo de NaOH =1L

dsolugéo de NaOH = Y
solugcdo de NaOH

-1
Mgolucdo de NaOH ~— dsolu(;éo de HNaOH * Vsolu(;éo de HNaOH = 1 kg Lo x1L =1 kg

Mgqlucao = 1 kg +1kg=2 kg

Csolucio =42 kJ - kg_1 A=

AT =0,7 °C

Q=58,8xX kJ liberados

Q= Mgolucao * Csolucdo X AT

58,8xX kJ =2 kgx4,2 kJ-kgt°C™ x0,7 °C

_2kgx4,2 kJ-kg T °Cx0,7 °C
58,8 kJ

[HC/]=X=0,10 mol-L!

X

=0,10

Questao 3. A reacdo de Landolt € utilizada para estudar a cinética das reacdes quimicas. Nessa

reacao, ions 105~ reagem com ions HSO;, produzindo ions I". O I~ produzido reage com ions

IO;” presentes na solucdo, formando I,, que € novamente convertido em I~ até que todo o

HSO;™ seja consumido. As equagoes que representam as reacoes sao apresentadas a seguir.

Reacédo 1: 103” (aq) + 3HSO3 (aq) —— I (aq)+ 350,2" (aq) + 3H" (aq)

Reacdo 2: 103” (aq) + 51 (aq) + 6H" (aq) —— 3Iy(aq) + 3H,0(¢)

Reacédo 3: I, (aq) + HSO3™ (aq) + HyO(/) —— 2I (aq) + S0, (ag) + 3H" (aq)
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Para a realizacdo do experimento, um técnico dissolveu 4,28 g de KIO; (massa molar
=214 g /mol) em agua suficiente para preparar 2 litros de solucao. Em seguida, uma aliquota

de 10 mL dessa solucao foi transferida para um balao de 100 mL e o volume restante foi

completado com agua.
a) Qual o reagente limitante da reacao de Landolt? Qual o agente oxidante da reacao 3?

b) Qual a concentragdo da solugéo inicial de KIO; em mol/L? Considerando que a reacao €
de primeira ordem em relacdo aos ions IO; , determine a relacdo entre as velocidades da

reacao (v1 / v2) quando se utiliza a solucao inicial (vl) e quando se utiliza a solucdo produzida

pela dilui¢do (v,), mantendo-se a concentracéo do ion HSO;™ constante.

Resolucao:

a) Teremos:
510537 (aq) + 15HSO; (aq) —— 5I44q) + 155042 (aq) + 15H" (aq)
103 (aq) + 5I{aq) + 6Haq) —— 3L4aq) + 3H,0(7)

3

w + 3HSO3 (aq) + 3 7) —— 61 (aq) + 350,2" (aq) + X H'(aq)
6103 (aq) + 18HSO;3 (aq) — 5188042 (ag) + 18H"(aq) + 61 (aq)
N ____ R

Totalmente
consumido

HSO3z™ o reagente limitante, pois € totalmente consumido.

O agente oxidante sera o I,.
I, = Nox()=0
HSO; : HHS O OO = +1+1+x-2-2-2=-1

— e e e
+1 +1+x 2 2 2
x=+3 = Nox(s)=+3
I = Nox(Ij=-1
S0,2:S00002 = 4y-2-2-2-2=-2
=%
y=+6 = Nox(S)=+6
Reacédo 3: I, (aq) + HSO3™ (aq) + Hy,O(/) —— 217 (aq) + S0,2%" (aq) + 3H" (aq)

I, + ge” —Reducdo , 51— I, : agente oxidante

g3+ _ Oxidacdo o6+ | 30 HSO;™ : agente redutor

b) Um técnico dissolveu 4,28 g de KIO; (massa molar =214 g/ mol) em agua suficiente para

preparar 2 litros de solucao, entao:
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mKI03 = 4, 28 g
Mo, =214 g-mol ™!

V=2L
Mygi0,
[KIO;] = X% [MKI%}
v v
[KIO,] = 428 ¢

214 g-mol ' x2 L

[KIO3]=0,01mol-L™" (concentracdo da solugdo inicial)

De acordo com o enunciado da questao uma aliquota de 10 mL dessa solucao foi transferida

para um baldo de 100 mL e o volume restante foi completado com agua. Entao:

[K1O3]. . ... =0,01mol-L"
Vincial =10 mL

[KIOs]; .. =7?

Vi =100 mL

Na diluicao:

[KIO3 |, . .+ % Vinicia1 = [KIOz |2 % Vginay

0,01 mol-L™" x10 mL = [KIO;]._ x100 mL

fina

=i
inal 100 mL

v =k x[Reagente]
vy =kx[KIO;] .. =0,01xk
vy =kx[KIO;].  =0,001xk

Vi _ 0,01xk
v, 0,001xk
Y1210

Vo
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Questao 4. O Kevlar € um polimero criado em 1964, resistente ao calor e cinco vezes mais forte

que o aco por unidade de peso.

A figura mostra duas sequéncias desse polimero unidas por ligacoes de hidrogénio.

O>Q<@

(www.em.com.br)

Polimeros como o Kevlar podem sofrer hidrolise de acordo com a equacao genérica a seguir:

@)

//

R + H,0 —»= R;—COOH + R,—NH,
NH—R,

a) Quais os nomes das funcdes organicas que podem ser identificadas nos produtos da

hidroélise do Kevlar?

b) Escreva a formula estrutural dos mondémeros que formam a estrutura do Kevlar.
Resolucao:

a) De acordo com a equacao:

O 0
4 [/

R, —C + H,0 —= R,—C’ + R,—NH,
NH—R, \OH

R, —COOH: acido carboxilico.
R, -NH, : amina.
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Formulas estruturais dos monomeros que formam a estrutura do Kevlar:

- K © H 2 O
!
— ! pa—
'
CH—CH e} CH—CcH ©
/N Lo N\
|
—F—NH—-C C—NH—i—C—C C—C———1——
_ i _
CH—CH | CH—CH
'
|
| H —n
Kevlar
/;H—C\I\{ o\ CH—CH /o
HQN—C\ /C—NH2 e c—C c—QC
CH—CH HO CH—CH OH
Dados:
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
H H;
naosine | 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
Nitie berilio borg carbono nitrogénio oxiglnio fliar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
stdio magnésio aluminio silicia fesforo enxofre clore argdnia
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28.1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandio titénia vanadio crimio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galio germania arsénio selénio broma criptinio
39,1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69.7 72,6 74,9 79,0 79.9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidic | estréncio itrio zirchnio nidhio | molibdénia | tecnécio ruténio ridio palddio prata cadmio indio estanho | antimdnio | telirio iodo xendnio
85,5 87.6 88.9 91.2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127
55 56 5 72 73 74 75 76 (4 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanoides |  hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio Iridio platina oura mercirio 14l chumbo bésmuto paldnia astato radinio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 10 m 112 113 14 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibnic | seabérgio |  bahrio hassio itnéri i i i nihdnio flertvio io | i i
numero atémico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores 4s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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