PROFESSORA SONIA
FAMERP 2019 - MEDICINA

FACULDADE DE MEDICINA DE SAO JOSE DO RIO PRETO
CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. O esquema a seguir representa o processo de extracao do oleo essencial de cascas de laranja.

Cascas de
laranja
Eter
Maceragao das cascas
Processo 1
Cascas Sistema
(residuo) homogéneo
Processo 2
. Oleo
Eter essencial

Os numeros 1 e 2 correspondem a processos de separacdo de misturas denominados,

respectivamente,

A) dissolucao fracionada e filtracao.

B) decantacao e centrifugacao.

(
(
(C) centrifugacao e filtracao.
(D) destilacéao e decantacao.
(

E) filtracao e destilacao.

Resolucao: Alternativa E.

Processo 1: filtracao, pois o residuo solido (cascas) € separado do sistema homogéneo liquido.

Processo 2: destilacao, pois ocorre a separacao de dois liquidos presentes no sistema homogéneo.
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52. Em janeiro de 2018 foi encontrado em uma mina na Africa o quinto maior diamante (uma
variedade alotrépica do carbono) do mundo, pesando 900 quilates. Considerando que um quilate
equivale a uma massa de 200 mg, a quantidade, em mol, de atomos de carbono existente nesse

diamante € igual a

(A) 1,5x101.
(B) 3,0x10L1.
(C) 4,5%101.
(D) 1,5x10%.
(E) 3,0x10%.

Resolucao: Alternativa A.

1 quilate ——— 200 x 1073 g
900 quilate —— m
o 900 quilates x 200 10°¢g
1 quilate

m=180g

C=12; My =12 g-mol™!

1 mol de atomos de carbono —— 12 g
n——— 180 g

n— 1 molx180 g

12 g
n =15 mol

n=15x10! mol

53. Umectantes sdo substancias que apresentam grande afinidade por moléculas de agua e, por
isso, tém a propriedade de manter a umidade dos materiais, sendo adicionados a bolos, bolachas,
panetones e outros alimentos. A tabela a seguir apresenta algumas substancias utilizadas na

preparacao de alimentos.

Substancia Formula Substancia Formula
o i 0
Cloreto de sodio NaC/
oA ONa
Bicarbonato de s6dio NaHCO, Benznato de-sodio

o HO OH
Glicerina /\[A @]
V4

OH Acetato de etila H,C C
O ——CH,CH,
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A substancia presente na tabela que possui composicao adequada para atuar como umectante €

(A) a glicerina.

(B) o cloreto de sodio.

(C) o benzoato de sodio.
(D) o bicarbonato de sodio.

(E) o acetato de etila.

Resolucao: Alternativa A.

Bons umectantes sdo substancias polares e muitas possuem grupos hidroxila que atraem as
moléculas de agua por ligacoes de hidrogénio. A substancia presente na tabela, que apresenta

estas caracteristicas é a glicerina.

.....

......

54. Filtros contendo 6xido de calcio sao utilizados no tratamento de biogas, removendo dele gases
prejudiciais ao meio ambiente.

Por ser uma substancia com propriedades basicas, o 6xido de calcio € eficiente na remocao de

(A) CO, e H.S.
(B) CO, e NHa.
(C) NHs e HoS.
(D) CO e NHa.
(E) CO e CO..

Resolucao: Alternativa A.

Por ser uma substancia com propriedades basicas, o oxido de calcio é eficiente na remocao de

CO, (oxido acido) e H,S (acido sulfidrico).

CaO + CO, —— CaCOg4
CaO + HyS—— H,0 + CaS
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55. Em aguas naturais, a acidez mineral pode ser formada através da oxidacao de sulfetos, como

indica a equacao quimica a seguir:

2FeS, + 70, + 2H,0 — > 2FeSO, + 2H,SO,

Em uma amostra de agua retirada de um rio, foi encontrada uma concentracdo de FeSO4 igual a

0,02 mol/L. Nesse rio, a massa de FeS, dissolvida por litro de agua era igual a

(A) 0,48 g.
(B) 0,24 g.
(C) 0,12 g.
(D) 2,4 g.
(E) 1,2 g.

Resolucao: Alternativa D.

[FeSO,]=0,02 mol /L
FeS, =56+2x32=120
Em 1 L:
2FeS, +7 0, +2H,0 > 2FeSO, +2 H,SO,
2x120 g 2 mol
Mpeg, 0,02 mol

2x120 gx0,02 mol
Mpes, =

2 mol
Mges, = 2,4 8 (massa dissolvida por litro)

56. A combinacdo dos elementos Ca e Br forma uma substancia solivel em agua, de formula

Uma solucdo aquosa dessa substancia € classificada como

de eletricidade.

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:

(A) CaxBr — condutora.
(B) CaBr2 — condutora.
(C) CazBr — nao condutora.
(D) CaBr; — nao condutora.

(E) CaBr - condutora.
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Resolucao: Alternativa B.

C 2) = Ca’*
a (grupe 2)= Ca™| 2t g Br- = CaBr, (solivel em agua).
Br (grupo 17) = Br~

Como a solucao de brometo de calcio (CaBr2 — 10, ca? 4 2Br’) apresenta ions livres, ela é

classificada como condutora de eletricidade.

57. O hipoclorito de soédio é utilizado na desinfeccdo da agua para o consumo humano devido a

acao oxidante do ion C/O”. No entanto, esse sal sofre hidrolise de acordo com a seguinte

sequéncia de reacoes:

NaC/O — Na' + CrO~
C/O° + H,O —/= HC/O + OH"

O numero de oxidacdo do cloro no ion hipoclorito e a condicdo ideal para aumentar a concentracao

desse ion na solucdo sao

(A) +1 e pH < 7.
B)-lepH>T7.
(C) +1 e pH > 7.
(D) +2 e pH > 7.
(E)-1epH < 7.

Resolucao: Alternativa C.

Cl O
—_—
x -2

x-2=-1

Xx=+1

Nox(C/)=+1

ClO™ + Hy;0 ¢ > HC/O + OH™
O deslocamento para —_—
a esquerda aumenta Aumento de
a concentracdo de C/O™ concentragao

O aumento da concentracdo de anions hidroxido (OH_) desloca o equilibrio para a esquerda
favorecendo a formacao de anions hipoclorito (CEO_).
[OH’]T - pH?T

O meio devera apresentar pH > 7.
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58. Os graficos apresentam dados cinéticos de uma mesma reacao realizada sob duas condicoes

diferentes.
CoNDICAO 1 CONDICAO 2

4 Entalpia (kJ) 4 Entalpia (kJ)

Complexo ativado

+40 P | I Complexo ativado

1pp———deszzctaags

B
>

-
| i3

Caminho da reacao Caminho da reagao

Na comparacao entre as duas condigoes, verifica-se que:

A) na condicao 2, ha uma diminuicao da energia de ativacao.

B) na condicdo 2, ha menor liberacao de energia.

(
(
(C) na condicao 2, a reacao ocorre na presenca de um catalisador.
(D) na condicao 1, a reacao € mais rapida.

(

E) na condicao 1, a energia do complexo ativado € maior.

Resolucao: Alternativa A.

Na condicao 1 a energia de ativacao é de 40 kJ e na condicao 2 é de 30 kJ, ou seja, ocorre uma

diminuicao de energia de ativacao.

CONDICAO 1

COND|CAO 2
4 Entalpia (kJ) 4 Entalpia (kJ)
SR (40 - 10 = 30)
1 i E
+40 UL O LY 40 - a2 Complexo ativado
10
A, +B
0 2% By
y1
50 il 50| Y
Caminho da reagéo Caminho da reagéo
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59. A remocao da lactose de leite e derivados, necessaria para que pessoas com intolerancia a essa
substancia possam consumir esses produtos, é feita pela adicdo da enzima lactase no leite, que

quebra a molécula de lactose, formando duas moléculas menores, conforme a equacao:

CH,OH
CH,OH Substancia 1 0
0]
OH OH
CH,0OH OH CH,OH
OH OH
OH 0 o lactase OH 0
OH on OH
OPO2~
Substancia 2
OH OH
lactose

As substancias 1 e 2 produzidas na quebra da lactose pertencem ao grupo de moléculas

conhecidas como

A) glicerideos.

B) lipideos.

(
(
(C) polimeros.
(D) aminoacidos.
(

E) glicidios.

Resolucao: Alternativa E.

A lactase € uma enzima que catalisa a hidrolise da lactose, neste caso, em glicose-1-fostato e

galactose (estas moléculas sao classificadas como glicidios).

60. Tetraciclina e cefalosporina sao antibioticos classicos, cujas formulas estruturais estao

representadas a seguir.

P OAc

CO,H

tetraciclina 9]

cefalosporina
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As duas estruturas tém em comum as func¢oes organicas

A) fenol e acido carboxilico.

B) cetona e amina.

(
(
(C) cetona e amida.
(D) amina e amida.
(

E) amina e acido carboxilico.

Resolucao: Alternativas D.

As duas estruturas tém em comum as funcdes organicas amina e amida.

(amina)

HO

. OAc
(amida)

tetraciclina

(amida)  COH

cefalosporina

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09. O bicarbonato de sédio (NaHCOg) é utilizado como fermento para bolos em que, através do
aquecimento, sofre decomposicao produzindo carbonato de soédio (NaCOs), agua e gas carbonico
(COy), e promove o crescimento da massa. O bicarbonato de so6dio também é utilizado na remocao
de agrotoxicos em alimentos. Para que essa remocao seja eficaz, deve-se dissolver uma colher de
sopa do produto em 1 litro de agua, produzindo assim uma solucdo capaz de remover até 96 %

dos agrotoxicos presentes em certos alimentos.

a) Escreva a equacao que representa a decomposicdo térmica do bicarbonato de sédio. Escreva a

féormula eletronica do gas carboénico.

b) Considerando que uma colher de sopa tem volume igual a 15 mL e que a densidade do
bicarbonato de sodio € 2,24 g/mL, calcule a concentracdo, em mol/L, da solucao preparada para a
remocao de agrotoxicos dos alimentos.
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Resolucao:

a) Equacao que representa a decomposicao térmica do bicarbonato de sodio:

2NaHCO; —2 5 Na,CO; + H,0 + CO,

Formula eletrénica do gas carbonico:

C (grupo 14; 4 elétrons de valéncia) X (o) X X C xx Q) x
O (grupo 16; 6 elétrons de valéncia) Xxx XX = XXyxX

b) Calculo da concentracdo, em mol/L, da solucdo preparada para a remocado de agrotoxicos dos

alimentos:

d(bicarbonato) =2,24 g/mL

1 mL 2,24 g
15 mL M picarbonato) (UWMa colher)
m 15 mLx2,24 g

(bicarbonato) 160t

M(picarbonato) = 33,6 g
NaHCO; =23 +1+12+3x16 =84

MNaH003 =84 g- mol !

Mpanco 33,6 g
DNaHCO, = 77 At — =0,4 mol
NaHCO; 84 g-mol
V=1L
n
[NaHCOS] _ DNaHCO; _ 0,4 mol

\Y 1L
NaHCO,|=0,4 mol/L
[ 3] /

10. Um extintor caseiro foi produzido utilizando-se vinagre e bicarbonato de sédio, conforme a
figura:

Diéxido de carbono

Vinagre Agua e acetato de sodio
Bicarbonato de sodio x

By,

(https://br.pinterest.com)
Apoés a inclinacao do recipiente, ocorreu o contato entre o bicarbonato de sédio e o acido acético
(CH3 —COOH) presente no vinagre. O resultado dessa reacéo é a producao de diéxido de carbono,
agua e acetato de sodio, gerando uma pressao igual a 14,76 atm.
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a) Ciente de que o vinagre € uma solucao aquosa de acido acético, indique o nimero de elementos
quimicos e o namero de substancias existentes no sistema inicial, desconsiderando o ar que ocupa

a garrafa.

b) Considerando que o experimento ocorra a 27 °C, que a constante universal dos gases seja igual

a 0,082 atm-L-mol™'-K™' e que o volume disponivel para o gas seja igual a 100 mL, calcule a

massa de gas carbonico produzida na reacao.

Resolucao:

a) Sistema inicial: NaHCO3; , CH3;COOH e H,0 .

\—ﬁ/—J N
Bicarbonato Vinagre
de soédio

Quatro elementos quimicos presentes no sistema inicial: sédio (Na), carbono (C), hidrogénio (H) e

oxigénio (O).

Trés substancias existentes no sistema inicial (desconsiderando aquelas presentes no ar):

bicarbonato de sédio (NaHCO3 ) , acido acético (CH3;COOH) e agua (H,0).

b) Calculo da massa de gas carbonico produzida na reacao:
P=14,76 atm (pressao gerada pela reacéao)
V=100mL=0,1L (volume disponivel para o gas)
T=27+273=300 K

R =0,082atm-L-mol ' -K!

CO, =12+2x16=44

Mco, =44 8 -mol

PxV=nxRxT

P><V=E><R><T
M

m
leo,osz atm-L-mol ! -K1x300 K
44 g-mol”
14,76 atmx 0,1 Lx44 g-mol "
0,082 atm-L-mol™'-K'x300 K

:n’lco2 = 2,64‘ g

14,76 atmx0,1 L =

Mco,

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 10
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
11. Latdo € uma liga metalica formada pela mistura de cobre e zinco. Uma amostra de 3,25 g de
latao foi colocada em um recipiente contendo acido sulfiirico em quantidade suficiente para reagir

com todo o zinco presente nessa amostra, produzindo 0,5 litro de gas hidrogénio, conforme a

reacao equacionada a seguir:

Zn(s) + H,SO4(aq) —— ZnS0O,4(aq) + Hy(g)

a) Apresente o posicionamento dos elementos cobre e zinco na Classificacao Peridodica em relacao
ao periodo e ao grupo a que pertencem. O que esses elementos tém em comum devido a esse

posicionamento?

b) Considerando que a massa molar do zinco seja 65 g/mol e que o volume molar dos gases, nas
condicoes de realizacdo do experimento, seja 25 L/mol, determine a porcentagem de zinco na

amostra de latao utilizada.

Resolucao:

a) Posicionamento dos elementos cobre e zinco na Classificacao Periodica:
Cobre (Cu): quarto periodo (quarta linha) e grupo 11.

Zinco (Zn): quarto periodo (quarta linha) e grupo 12.

O cobre e o zinco tem em comum o numero de camadas (quatro), ja que se encontram no mesmo
periodo da classificacdo periodica, alem disso, as suas distribuicoes eletronicas, de acordo com o
diagrama de distribuicao, apresentam o subnivel d como o mais energético.

2oCu: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p® 4s? 3d°

oCu: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s! (configuracao mais estavel)

3040 : 1s? 2s2 2p6 3s? 3p6 4s?

b) Determinacao da porcentagem de zinco na amostra de latao utilizada:
My, =65 g/mol; V_ .. =25 L/mol
1Zn(s) + 1H,SO4(aq) — 1ZnS0O4(aq) + 1H,(g)

65 g 25 L
my,, 0,5L
. _65gx05L
zn 25 L
mZn =1,3O g
3,25g ——— 100 %
1,30 g — pzn
1,30 gx100 %
Pzn 3’25 g
Pzn =40 %
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12. O magnésio € utilizado na confeccao de ligas leves e em outros importantes compostos, como
o leite de magnésia, Mg(OH)., um antiacido estomacal e laxante. A figura representa a obtencao

do magnésio metalico, feita a partir da eletrdlise ignea do cloreto de magnésio.
T
Ci~—

q—Mgz+

& i

a) Escreva a equacao que representa a reducdao do magnésio. Indique o nome do eletrodo em que

essa reducao ocorre.

b) Considerando que a concentracao de HC/ no estomago confira ao suco gastrico pH =2,
determine a concentracéo de ions H' presentes no suco gastrico. Calcule a quantidade, em mol,

de Mg(OH)2 necessaria para neutralizar 100 mL de suco gastrico, conforme a equacao a seguir:

2HC/ + Mg(OH)2 —> MgC/, + 2H,0

Resolucao:

a) Equacao que representa a reducao do magnésio:
Mg2+(€) + 2e” Reducao Mgow).

Nome do eletrodo onde a reducéao ocorre: catodo.

b) Determinacao da concentracao de ions H* presentes no suco gastrico:

pH = —log[H+]
pH=2
—log[H+]=2

[H"|=107 mol/L

Calculo da quantidade, em mol, de Mg(OH), necessaria para neutralizar 100 mL (0,1 L) de suco
gastrico:

[H"|=107 mol/L

V=100mL (0,1L)

]
nH+:[ +]XV
n ., =nge, =1072x0,1=0,001 mol
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2HC/ + 1Mg(OH), — > MgCl, + 2H,0

2 mol 1 mol
0,001 mol ——ny40m),
_ 0,001 mol x1 mol
Dvg(oH), = 2 mol

13. Analise a tabela que apresenta a formula estrutural e as constantes de ionizacdo de alguns

acidos monocarboxilicos encontrados na natureza.

Acido Férmula estrutural K,
Férmico H— COOH 1,8 x 1074
Acetlco I H3C_COOH 175X10_5
Butnoico | H,C—CH,—CH,~COOH | 144x10°°

Considere que trés solucoes de mesma concentracdo, em mol/L, uma de cada um desses acidos,

foram preparadas & mesma temperatura.

a) Qual das trés solucdes preparadas apresentara maior condutividade elétrica? Justifique sua

resposta.

b) Em uma solucao de acido acético, foi adicionada certa quantidade de acetato de soédio

(CHSCOONa) mantendo-se a temperatura constante. Indique o que devera ocorrer com o grau de

ionizacao do acido acético. Justifique sua resposta com base no principio de Le Chatelier e na

equacao de ionizacdo a seguir:
CH; -COOH —— CH; -COO™ + H'
Resolucao:

a) A solucdo de acido formico (H—COOH LSRN T ¢ H—COO_) apresentara maior

condutividade elétrica, pois este acido possui (nas condi¢coes descritas no enunciado da questao) a

maior constante de ionizacao (Ka =1,8x 10_4), ou seja, apresenta a maior quantidade de ions em

solucao.
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b) De acordo com o principio de Le Chatelier, com a adi¢do de acetato de sédio (CH;COONa) a

concentracao de ions acetato (CH;COO") aumentara e o equilibrio sera deslocado para a

esquerda, consequentemente, o grau de ionizacao diminuira.

CH;COONa — > CH3CO0™ + Na*

A ionizacao do
acido diminuira

CH; — COOH % CH; -COO™ + H'
Deslocamento [N
para a esquerda Aumento de
concentracao

14. A principal fonte de energia para o nosso organismo €& a glicose, obtida por meio da
alimentacao a partir de fontes diversas.

Sua formula estrutural é apresentada a seguir:
HO OH H

HO glicose
OH O

HO

A queima da glicose que ocorre na respiracao celular produz energia de acordo com a equacao:

CeH,0g + 60, —— 6CO, + 6H,0 AH = -2800 kJ / mol de glicose

a) Escreva o nome das func¢oes organicas presentes na formula da glicose.

b) Considerando que um individuo, para realizar suas atividades cotidianas, necessita gastar
12600 kJ de energia, e que 60 % dessa energia provém da respiracao celular, calcule a massa de
glicose que deve ser ingerida diariamente por esse individuo.

Resolucao:

a) Nome das funcoes organicas presentes na formula da glicose: alcool e aldeido.

(alcool) (alcool)

(aldeido)

(alcool) (alcool)

(alcool)
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b) Calculo da massa de glicose que deve ser ingerida diariamente por esse individuo:

12.600 kd ——— 100 %

Eutilizada —60%

B ipas = 12.600 kdx 60 %
100 %

Eytilizada = 7-560 kJ

CeH;506 =6x12+12x1+6x16 =180

1C¢H; 5,06 +6 O —>6 CO, +6 H,O AH =-2.800 kJ/mol de glicose

180 g 2.800 kJ (liberados)
Me 1,0, 7.560 kJ (gastos pelo individuo)
180 gx7.560 kJ
MCeth206 =75 800 kJ

mC6H1206 = 486 g

TABELA PERIODICA

massa atbmica

1 18
1 2
H He
1 hélio
"l 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c (o} F Ne
litia berilo bora carbono nitregénio oxigénio fiiior nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg % SQSI P s Cl Ar
sdio magnesio aluminio icia fasforo enxofre coro arghnia
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28.1 31.0 32,1 35,5 40.0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassic cilcio escindia titénia vanadio crémic mangangs farro cobalio niguel cobre zinco galic germanio arsénio sekénio broma criptdnio
39,1 40.1 450 479 50,9 52,0 54,9 558 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estréncio itrioe Zirchnio nidhio malibdénio tecnécio rubénio rodio paladia prata cadmio indio estanho antiménio tebirio iodo xendnio
855 87,6 889 91.2 929 96.0 101 103 106 108 112 15 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo fungsténio rénic Gsmio iridio platina oure merciirio talio chumbo bismuto polinio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francia rédio diibrig seabdrgio béhrio hassio \inéri gé nihénio flerévio i I i Ii1
numero atdmico
Simbolo
nome

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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