PROFESSORA SONIA
FASM 2022 - MEDICINA - Segundo Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. Fios de solda sao formados por ligas metalicas eutéticas, ou seja, que apresentam temperatura
de fusao constante apesar de serem misturas. Duas ligas utilizadas na confeccao de fios de solda

sdo as compostas por chumbo e estanho e por bismuto e estanho.

a) Sabendo que o chumbo pode ser encontrado na forma de cation tetravalente, escreva a

representacao desse cation e indique seu numero total de elétrons.

b) Considerando as posicoes dos elementos na Classificacao Periddica, explique quais sao as
semelhancas nas configuracoes eletronicas entre os elementos chumbo e estanho e entre os

elementos chumbo e bismuto.

Resolucao:

a) Representacao do cation chumbo tetravalente: Pb**.

Indicacao do numero total de elétrons do Pb** : 78 elétrons.

27Pb** = 82 elétrons — 4 "perdidos" = 78 elétrons

b) Semelhancas nas configuracoes eletronicas entre os elementos chumbo (Pb) e estanho (Sn)
considerando as posicoes dos elementos na Tabela Periédica: Pb e Sn estdo posicionados no
mesmo grupo ou familia da Tabela Periodica (grupo 14 ou familia IVA), logo apresentam a mesma

configuracdo na ultima camada, ou seja, quatro elétrons na camada de valéncia.
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Semelhancas nas configuracoes eletronicas entre os elementos chumbo (Pb) e bismuto (Bi)
considerando as posicoes dos elementos na Tabela Periodica: Pb e Bi estdo posicionados no
mesmo periodo (sexto), logo apresentam o mesmo numero de camadas, ou seja, 6 camadas ou 6

niveis de energia.
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02. A purificacao da agua € um processo essencial em regides onde ha escassez de agua potavel
ou onde ha a necessidade de agua com grau de pureza elevado. Uma das técnicas de purificacao

da agua esta representada no esquema.

Presséao

Membrana
_ semipermeavel

Agua
salgada

Agua
fresca

Fluxo de agua

(www.conhecer.org.br. Adaptado.)

Essa técnica é eficiente na remocao de particulas dispersas de diametro inferior a 0,001 um,
abrangendo ions diversos, mas nao € eficiente na remogao de gases dissolvidos na agua. Considere

que essa técnica foi utilizada na purificacdo das seguintes solucoes aquosas:

Solucao Soluto Massa molar (g/mol) Concentracao (g/L)
1 NaC/ 58,5 8,775
2 MgSO, 120 12
3 CeH 1206 180 18

a) Qual o nome da técnica de purificacdo representada no esquema? Por que ela nao é eficiente

para remocao de gases?

b) Qual das solucodes, 1, 2 ou 3, é formada por soluto molecular? Considerando a densidade das
solucoes 1 g/mL, apresente os calculos necessarios e escreva qual dessas solucoes exige maior

pressao para ser purificada.
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Resolucao:

a) Nome da técnica de purificacdo representada no esquema: osmose reversa ou osmose inversa.

A osmose reversa (esquematizada na questao) ndo € eficiente para remocao de gases, pois estes
atravessam a membrana semipermeavel esquematizada na figura, ou seja, nao sao retidos no

processo.

b) Solucao formada por soluto molecular: solugéao 3, pois € formada por moléculas C¢gH;,0¢.

A solucao 1 exige maior pressdo para ser purificada, pois apresenta o maior numero de mols de

particulas de soluto ou maior concentragcdo em mol/L.

Calculos necessarios:

Massa molar Concentracao Dissociacao e calculos
Solucao Soluto
(g/mol) (g/L) em 1 L de solucéao
1 mol + 1 mol=2 mol
INaC/ —— 1Na* + 1C/~
58,5 ¢ 2 mol de ions
1 NaC/ 58,5 8,775 8,775 g Nsoluto 1
8,775 gx2 mol
Ngoluto 1 = 58,5 g
Nggute 1 = 0,30 mol
1 mol + 1 mol=2 mol
1MgSO, —— 1Mg?* + 1807
120 g ———— 2 mol de ions
2 MgSO4 120 12 12 g8 ———— Ngouto 2
12 gx2 mol
Nsoluto 2 = W
Ngoluto 2 = 0,20 mol
(C6H1206), —> 1CcH;204
180 g —— 1 mol de moléculas
18 g — Ngoluto 3
3 CeH1206 180 18 18 gx1 mol
Ngoluto 3 = W
nsoluto 3 = O,].O mOl
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03. Os gases N2O e NO sdao produtos naturais da decomposicdo de compostos nitrogenados e
podem reagir entre si em uma reacao elementar, conforme a equacao:
N>O(g) + NO(g) ——> Ny(g) + NO,(g)
O diagrama mostra as energias envolvidas na cinética da reacao.
Entalpia (kJ)

0 SRR R

7Y T - - -

AH=-139kJ

L

Caminho da reagéo

a) Calcule o valor da energia de ativacao da reacado inversa. Qual o efeito da adicao de um

catalisador sobre o valor do AH da reacao?

b) Escreva a equacao que representa a lei da velocidade para a reacao entre N.O e NO. O que
acontece com a velocidade da reacao se a concentracdo de N-O for dobrada e a concentracao de

NO for triplicada?
Resolucao:
a) Calculo do valor da energia de ativacao da reacao inversa:

Entalpia (kJ)

LV R e

P (inversa)

+173

AH=-139 kJ

E

(inversa)

at

R (inversa)

+34 —————————————————————————

Caminho da reacéao
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E
E

at (inversa) — +382 kJ - 34 kJ
=+348 kJ

at (inversa)

Efeito da adicdo de um catalisador sobre o valor do AH da reacdo: nenhum, pois o catalisador

diminui a energia de ativacdo, porém nao altera o valor do AH (-139 kJ).

b) Equacao que representa a lei da velocidade para a reacédo entre NoO e NO: v =k x [NQO]1 X [NO]l.

IN;O(g) + INO(g) —— IN,(g) + 1NO,(g)
v=Lkx [R]X
v =k x[N,0] x[NOJ'

A velocidade da reacao sextuplica ou fica multiplicada por seis se a concentracao de N.O for
dobrada e a concentracao de NO for triplicada.

v =kx [NQO]1 X [NO]1
[NQO]depois =2x[N,O]
[NO] depois = 3x[NO]

antes
antes
Vdepois = K X [N2O]depois x [No]depois
Vdepois = K X (2 x[N,0] ) X (3 x[NO]
Vdepois = 6xkx[N;0] . x[NO]

antes antes )

antes antes

Vantes

=6xV

Vdepois antes

04. O tratamento de agua para a producao de cosméticos, produtos de higiene e perfumes deve ser
realizado de modo a atender condicoes especificas de qualidade, como a auséncia de cloro. A

remocao de cloro da agua pode ser feita adicionando-se a ela metabissulfito de sédio (NaxS20s —

M=190 g- mol_l), conforme a sequéncia de equacoes a seguir.

Na,S,05 + H,0 — > 2NaHSO,
NaHSO,; + HOC/ — > HC/ + NaHSO,

a) Dentre as substancias que contém enxofre, apresentadas nas equacodes, escreva a formula
daquela que apresenta esse elemento em seu maior estado de oxidacdo. Indique o numero de

elétrons envolvidos na oxidacao do enxofre nesse processo.

b) Calcule a massa de metabissulfito de so6dio necessaria para a remocao total de HOC/ de 200

litros de agua contendo 5 x 107 mol-L! dessa substancia.
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Resolucao:

a) Formula da substancia que apresenta o elemento enxofre em seu maior estado de oxidacao (+6):
NaHSO,.

NaNaSSOOOOO+H,O——2NaHSOOO
T 1 4422222 41422 2
NaHSOOO+ HOC/ ——HC/ + NaHSOOOO
—— e —_—— e
+1 +1 +4 -2 -2 -2 +1 +1 46 -2 -2 -2 2

Numero de elétrons envolvidos na oxidacao do enxofre nesse processo: 2 elétrons.

Na, S S O5 + H,0 —> 2NaH S O,
L —

+4 +4 +4
2NaH S O3 + HOC/ —— HC/ + NaH S O
+4 +6

S4+ Oxidacao S6+ + 2e

A=2

b) Calculo da massa de metabissulfito de s6dio necessaria para a remocao total de HOC/ de 200
litros de agua contendo 5 x 107 mol-L! dessa substancia:

V=200L

[HOC/]=5x10"° mol-L™

[HOC/] = % = nyoe = [HOC!]xV

Nyoc, = 5x107° mol-L™! x200 L

Na,S,05 + HyO —— 2NaH80;

Ms + 2HOC! —— 2HC/ + 2NaHSO,4
Na,S,05 + Hy0+ 2HOC! —Pal , oHCy + 2NaHSO,
190 g ——— 2 mol
My,,s,0s —— 0,001 mol
my, 190 gx 0,001 mol
A 2 mol

Mpyg,s,05 = 0,095 8
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05. O sulfato de cobre pentaidratado (CuSO,-5H,0) é um sal de coloracdo azul que, ao ser

desidratado, adquire cor branca. Essa substancia € utilizada na agricultura como fungicida e,
quando em solucado aquosa, € conhecida como calda bordalesa. A calda bordalesa é uma solucao
aquosa alcalina preparada pela mistura de sulfato de cobre pentaidratado e 6xido de calcio (CaO).
A tabela apresenta as entalpias de formacdo de substancias envolvidas na desidratacao do sulfato

de cobre pentaidratado.

Substancia H° (kJ/mol)
CuSO4 -770
CuSO, -5H,0 -2278
H,O -286

a) Qual ingrediente da calda bordalesa confere pH alcalino a solucdo? Escreva a equacao que

representa a reacao desse ingrediente com agua e que justifica a obtencao do pH alcalino.

b) Escreva a equacao que representa a desidratacao do CuSO, -5H,0. Considerando as entalpias

de formagao apresentadas na tabela, calcule o calor de desidratacao do CuSO, - SH,O.

Resolucao:
a) Ingrediente da calda bordalesa que confere pH alcalino a solucao: CaO (6xido de calcio), pois se

trata de um 6xido basico (pertence ao grupo 2 da tabela periodica).

Equacao que representa a reacdo desse ingrediente com agua e que justifica a obtencao do pH

alcalino: CaO + H,O —— Ca(OH), .

%/_/
Base

b) Equacao que representa a desidratacao do CuSO, -5H,0: CuSO, -5H,0 EEFLE CuS0O, + 5H,0.

Calculo do calor de desidratacao do CuSO, -5H,0O:

1CuSO, -5H,0 —2 > 1CuSO, + 5H,0
-2278 kJ —770 kJ 5x(-286 kJ)

AH = Hp; gqutos — Hre agentes
AH =[-770 kJ +5x (286 kJ) |-[-2278 kJ]

AH =-770 kJ -1430 kJ +2278 kJ
AH =+78 kJ / mol
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06. Os graficos mostram como variam as constantes de equilibrio em funcdo das concentracoes

para duas reacoes hipotéticas que ocorrem em sistemas fechados:

Sistema 1: A(g) + 2B(g) —— AB,(g)

Sistema 2: X(s) + Y(g) —— XY (g)

Kc Kc

X (8)+Y (9)===XY (9)

5x 1072

I
I
I
I
I
]
I
|
300 K Temperatura Temperatura

Considere que os gases A e B sdo incolores, o gas AB; € castanho e o gas Y é esverdeado.

a) Qual dos sistemas devera ter seu rendimento aumentado por elevacdo da pressao? O que devera

ocorrer com a intensidade da coloracao do sistema 1 se a temperatura for aumentada?

b) Calcule a quantidade de matéria de B existente em um recipiente de 3 L que contém, em

equilibrio, 5x1072 mol/L de A e 1x10°°mol/L de AB,, a 300 K.

Resolucao:
a) Sistema que devera ter seu rendimento aumentado (deslocamento para a direita) por elevacao
da pressao: sistema 1.

Sistema 1: 1A (g) + 2B(g) ———= 1AB;(g)
%,—/

1 mol + 2 mols = 3mol 1 mol

3 mol —— 1 mol
PxV=k

P T x V! =k = Deslocamento para a direita (no sentido do menor nimero de mols)

Sistema 2: 1X(s) + 1Y(g) —— 1XY(g)
%/_/ %/_/

1 mol 1 mol

1 mol —=—— 1 mol = Nao ocorre deslocamento por elevacao de pressao.

Se a temperatura for aumentada, a intensidade da coloracdo castanha do sistema 1 diminuira,

pois o equilibrio sera deslocado para a esquerda.
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A(g) + 2B (9)=—=AB, (g)

300K 1 1, Temperatura

"

Reacao exotérmica
(TV)

A(g) + 2B(g) 2

Reacao endotérmica
(T7)

Aumento de temperatura:

A(g) + 2B(g)

AN

Deslocamento
para a esquerda

AB,(g)

AB,(g)
;w—/
Cor

castanha;

diminuicao da
intensidade

Com a elevacao da temperatura o valor de K. diminui (T, > T; = K, <K), ou seja, a reacao direta

nao é favorecida pelo aumento de temperatura, conclui-se que no sentido direto o processo é

exotérmico. Se a temperatura for aumentada, o equilibrio sera deslocado para a esquerda (no

sentido endotérmico) e a cor castanha diminuira.

b) Calculo da quantidade de matéria de B existente em um recipiente de 3 L que contém, em

equilibrio, 5x1072 mol/L de A e 1x10°°mol/L de AB,, a 300 K:

Kc

A(g) + 2B (g)=—=AB> (9)

300 K

T =300 K
Ko =5x1072

[A]=5%1072 mol L™

Temperatura

[AB,]=1x10"° mol L™’

1A(g) + 2B(g) &= 1AB;(g)

_ [AB, ]
° [a]'x[BF
c 102 (1x10‘6)
(5 x1072 )1 X [B]2
57 = (1x10‘6)1

(5><10_2)1 x5x1072

(1><10‘6)1

(5 x 10_2)1 x5x1072

[B]=

1073
5x1072
[B]=2x1072 mol/L
V=3L

[B]= =0,2x107"

1L 2x1072 mol
3L ng
3Lx2x1072 mol
1’1B =
1L

ng = 6x1072 mol
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07. [...] Em doce obediéncia a teoria, o vidro do catodo estava quase cheio de gas, o do anodo,
cheio pela metade: fiz a observacao para Enrico, dando-me a maior importancia possivel e
buscando despertar nele a suspeita de que, nao digo a eletrdlise, mas sua aplicacdo como
confirmacao da lei das proporc¢des definidas fosse uma invencao minha, fruto de experimentacoes
pacientes conduzidas no segredo de meu quarto. Mas Enrico estava de mau humor e punha tudo
em duvida.

“Quem te disse que é realmente hidrogénio e oxigénio?” — retorquiu de maus modos. “E se for

cloro? Vocé nao pos sal ai?”
(Primo Levi. A Tabela Periédica, 1994. Adaptado.)

Esse texto refere-se a eletrélise de uma solucao aquosa de cloreto de sédio (NaCE) utilizando uma

bateria como fonte de corrente continua. Os potenciais de reducado de algumas espécies quimicas

presentes no sistema eletrolitico descrito no texto sdo apresentados a seguir.

Na*+ e —— Na E°=-2,71V
2H,0 + 2 ——> Hy, + 20H E°=-0,83V
Cl,+ 2e" —52CI™ E°=+1,36 V

a) Escreva a equacdo da reagcdo que ocorre no anodo da referida eletrolise. Calcule a ddp minima

necessaria para a realizacao da eletrolise aquosa do cloreto de sodio.

b) Com base nas informacdes do texto, explique por que néo é produzido sodio no catodo. Qual o

nome da técnica eletrolitica que deve ser utilizada para a producao de sédio metalico?

Resolucao:

a) Equacao da reagao que ocorre no anodo da eletrolise: 2C{~ —— C/, + 2e’.

2C/7(aq) Oxidacdo - Anodo ng(g) i o
- Re ducao - Catodo _
2H,0(() + 2e > H,(g) + 20H (aq)

2H,0 () + 2C" (aq)—coi B> Hy(g) + Cl5(g) + 20H  (aq)

Ao analisarmos a ddp gerada na eletrolise encontraremos um valor negativo, pois a reacao nao €
espontanea. Por isso, a ddp minima necessaria para a realizacao da eletréolise aquosa do cloreto de

sodio devera ser calculada a partir do médulo dessa reacao (nao espontanea).

Calculo da ddp minima necessaria para a realizacao da eletrélise aquosa do cloreto de sodio:
2H,0 + 2e” ——> H, + 20H" E°Reducao=—0,83 V
QCE_ e ng + 26_ EOOXidagéO = _1,36 V
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AEgjetrslise = E°Reducao + Eoxidacao
AEgjetrotise = 1,36 V+(-0,83 V)
AEgjetrotise = 2,19 V
AE inima =[-2,19 V]
AE Linima = +2,19 V

b) Sodio nao é produzido no catodo, pois a reacao de reducao do Na* apresenta menor potencial de
reducao do que a agua.

-2,71V < -0,83V

Na®+ e- —— Na E°=-2,71V (reacdo descartada)

2H,0 + 2¢” — > H,+ 20H"  E°=-0,83V

Nome da técnica eletrolitica que deve ser utilizada para a producao de sodio metalico: eletrolise

ignea, pois a presenca da agua nao permite a formacao de sodio metalico.

08. A excrecao de drogas como a metanfetamina pela urina é influenciada pelo pH. Assim, a

ingestdo de substancias como bicarbonato de sédio (NaHCOs) ou cloreto de amoénio (NH,C()

atuam diretamente na quantidade de metanfetamina excretada. Analise a equacao:

+
NH . NH%CH
CH; + H _—>= 3
CH
CHjy 3
metanfetamina

O grafico mostra as quantidades de metanfetamina excretada pela urina em diferentes valores de
pH.

Urina acida (pH ~ 5,0)

Sem controle de pH

Quantidade metanfetamina
excretada (mg)

-——m A Em EE R R e e e = o=
- - -

Tempo (h)

(https:\ \tmedweb.tulane.edu. Adaptado.)
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a) Qual das espécies quimicas representadas na equacdo atua como base de Lewis? Calcule a

razao entre as concentracoes de H* da urina acida e da urina alcalina.

b) Equacione a hidrélise do cloreto de amoénio. Com base nessa equacao, explique a influéncia

dessa substancia na quantidade de metanfetamina excretada.

Resolucao:

a) Espécie quimica representada na equacdo que atua como base de Lewis: metanfetamina, pois

apresenta um nitrogénio “doador” do par de elétrons para o cation H+ (receptor).

H
£ CH CH 1L+
CH CH NH 1 PNV RSN N
2 e + \ ~
71k v 28 e
| | _~CH CHj
HC\ //CH CH, \CH/
CH
metanfetamina
Calculo da razao entre as concentracoes de H* da urina acida e da urina alcalina:
[H"|=10"" mol.L!
Do grafico:
_ + W -5,0 71
PHurina acida = 50 = [H ]Urina o, =100 mol L
pHUrina alcalina — 8,0 = |:H+ :|U . L m 10_8’0 mol-L_l
rina acida
H* _ _
Razs [ :|Urina acida 1070 mol.L™!
azao = =—5 —
1] 10%° mol-L
Urina acida
Razéao =10>°
Razao =1000
b) Equacionamento da hidrélise do cloreto de aménio (NH,C/¢): NH; —— NH; + H".
NH,C/ —— NH; + C/~
NH40H
—_——
NHj + O + B0 &= NH, + BsO + H' + &7
NH), ——= NH; + H'
[S——]
Meio
acido
ou NH, + H,O &—— NH; + H;0* ou NHj + H,0O —— NH,OH + H*
Meio Meio
acido acido
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PROFESSORA SONIA
A hidrolise do NH,C/ deixara o meio acido, ou seja, o equilibrio sera deslocado para a direita e a

excrecao da metanfetamina sera favorecida.

|
+
.o Deslocamento CH CH N

CH CH NH . T T2 N

2 + para a direita N ~
T A
Aumento de

HC\ _~CH CH, concentragcao HC\Cg/CH CHsg

CH

metanfetamina

Leia o texto para responder as questées 09 e 10.

Os oOleos essenciais sdo constituidos por misturas complexas de diversos compostos, encontrados
em pequenas concentragcdes nos extratos vegetais. Um exemplo desse tipo de oOleo € aquele
extraido da lavanda (Lavandula angustifolia).

Esse o6leo contém, entre outras, as substancias linalol, acetato de linalila (um éster do linalol) e

canfora, cujas formulas estruturais estao representadas a seguir.

OH
A
O
O
linalol acetato de linalina canfora
(M = 154 g/mol) (M = 196 g/mol) (M = 152 g/mol)

O linalol, apesar de possuir um grupo OH, apresenta baixa solubilidade em agua, mas é bastante
soluvel em etanol e em solventes de baixa polaridade, assim como os demais componentes do 6leo

essencial de lavanda.

09. Em um processo de obtencao de o6leo essencial de lavanda, utilizando-se solventes
apropriados, obteve-se 300 mL de oOleo essencial, o qual apresentava 36,3 % (v/v) de acetato de

linalila, de densidade 0,9 g/mL.

a) Qual o tipo de ligacado intermolecular que justifica a solubilidade dos componentes do oleo
essencial de lavanda em solventes de baixa polaridade? Dé o nome da ligacao intermolecular que

se estabelece entre o grupo OH do linalol e a molécula de agua.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 13
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PROFESSORA SONIA

b) Considerando a constante de Avogadro igual a 6x 10%% mol™, calcule o numero de moléculas de

acetato de linalila presentes no extrato obtido.

Resolucao:

a) Os componentes do oOleo essencial de lavanda sdo predominantemente apolares, por isso sao

soluiveis em solventes de baixa polaridade. O tipo de ligacao intermolecular que justifica este fato é

o dipolo induzido (“dipolo instantaneo — dipolo induzido”).

Nome da ligacao intermolecular que se estabelece entre o grupo OH do linalol e a molécula de

agua: ligacao de hidrogénio (“ponte de hidrogénio”).

H
\
H /O
- +
H3C HQC:CH (? -------- ?I
A\ ot
C_—_CH C
/ \
H3C CHQ—CH2 CH3
Linalol

b) Calculo do numero de moléculas de acetato de linalila presentes no extrato obtido:

V =300 mL

Ty = 36,3 % = S5 Mk
100 mL

d=0,9g-mL™

Mycetato de linalila

C=1tyxd = =Ty xd
Vv
Mjcetato de linalila — Tv X dxV
36,3 mL

m x0,9 g-mL'x300 mL

acetato de linalila — 100 mL

Mycetato de linalila = 28,01 &

Macetato de linalila = 196 g- mOI_l

N, cetato de linalila = Mycetato de linalila _ 98, 01 g —
Macetato de linalila 196 g -mol

Ngcetato de linalila = 0,9 MOl

N =0,5x6x1 0%

acetato de linalila

N = 3x10%® moléculas

acetato de linalila

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
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PROFESSORA SONIA

10. Os compostos presentes no oOleo essencial de lavanda podem existir em formas isoméricas

diferentes e ser submetidos a diversos tipos de reacdes quimicas.

a) Qual dos componentes do 6leo essencial de lavanda possui cadeia saturada? Qual o tipo de

isomeria espacial comum aos trés componentes do 6leo essencial de lavanda?

b) Classifique o grupo alcool presente na molécula de linalol. Escreva a féormula estrutural do

composto produzido na hidrélise acida do acetato de linalila, além do linalol.

Resolucao:

a) A canfora possui cadeia saturada (apenas ligacoes simples entre atomos de carbono).

Canfora

Tipo de isomeria espacial comum aos trés componentes do 6leo essencial de lavanda: isomeria
Optica, pois os trés componentes apresentam carbono quiral ou assimétrico (*atomo de carbono

ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

O
H,C OH
3TN x ) ) \\
/C\ Acetato de linalina C—CHj
H,C CH CH, O/
H <|: |C|H N~
2C 2 B W cily & c ®%n,
CH H,e” NcH - “cH, * ci”
| | Linalol
/C\
H,C CH,
H,C
3 CH
N0
C
H
\C/ Canf
CH5;/™ % anfora
o é \/CH2
2 /*\
H c/ S
3 \
O
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PROFESSORA SONIA
b) Classificacdo do grupo alcool presente na molécula de linalol: alcool terciario, pois o grupo

carbinol (C - OH) se liga trés atomos de carbono.

HiC3 OH
3_,,3\(3 -

et
2 \CH 2

C
/ \
H3C CHS

Linalol

Formula estrutural do composto produzido na hidrélise acida do acetato de linalila, além do

linalol:
(@)
//
H,C—C
\
OH
O

H
% CH,4
H,C C// | HO\ /CH3
3 —— +
\ B WL Y & e
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PROFESSORA SONIA

Dados:
§ CLASSIFICAGAO PERIODICA 48
1 2
H He
e e 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 -] 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litio berilia boro carbang nitrogénio oxigénio fluor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforn anxofre clora argnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31.0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patissio cilcio escindio titdnio vanadio crismio manganés ferro coballo niquel cobre zinco gl germinio arsénio selénia bromo criplinia
381 40,1 45,0 479 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 79.9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrincio itrie zirchnio nidbio molibdénio | tecndcia rulinio risdio paladia prata cadmia indio estanho antmdnic tedibriey loda xenbnio
855 87,6 88,9 912 929 96,0 101 103 106 108 1"z 15 119 122 128 127 31
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario mﬁﬂ hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio Iridio platina ouro merciria talio chumbo bismuto poldnio astato radénio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 10 m 12 13 114 115 116 "7 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francia radio rutherfordio | dibnio seabargio béhrio héssia i i i nihénia flerdwia i li i i
numero atémico
Simbolo
name
massa atomica

Notas: Os valores de massas attmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atGmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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