PROFESSORA SONIA
FASM 2024 - MEDICINA - Primeiro Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. Analise os sistemas a seguir, nos quais os atomos sao representados “inspirados” no modelo

atémico de Dalton.

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5
} —— —
—r — —

a) Qual dos sistemas apresentados € formado apenas por moléculas triatomicas? Qual dos

sistemas apresentados contém um gas nobre?

b) Quais dos sistemas apresentados possuem temperatura de fusdo e temperatura de ebulicao

constantes e definidas? Qual dos sistemas apresentados € formado por variedades alotropicas?

Resolucao:

a) Sistema apresentado que € formado apenas por moléculas triatomicas (formada por trés

Sistema apresentado que contém um gas nobre (espécie monoatomica): sistema 3.

b) Sistemas apresentados que possuem temperatura de fusdo e temperatura de ebulicao

atomos): sistema 1.

constantes e definidas, ou seja, formados por substancias puras (todas as espécies formadoras

sao iguais): sistemas 1 e 3.

Sistema 1, todas as espécies quimicas sao moléculas sao do tipo:

Sistema 3, todas as espécies quimicas sdo atomos sdo do tipo:

Observacao: levando-se em conta que cores diferentes representem datomos diferentes (deixando o sistema 4
de fora).
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Sistema apresentado que € formado por variedades alotropicas (substancias diferentes formadas

pelo mesmo tipo de elemento quimico): sistema 5.

e H

02. Secantes sdo substancias que removem a agua de uma mistura por meio de uma reacao
quimica ou por sequestro da agua devido as fortes interacoes entre as moléculas de agua e do
secante. O quadro apresenta algumas substancias que sao utilizadas como secantes e o modo

como cada uma sequestra a agua.

Cal virgem Glicerina Monoetilenoglicol
e HO/\[/\OH _~_~OH
OH HO
Reagdo com agua Interagdo com agua Interagdo com agua

a) A que funcao inorganica pertence a cal virgem? Escreva a equacdo que representa a reacao

entre a cal virgem e a agua.

b) Qual interacao intermolecular se estabelece entre a agua e a glicerina? Escreva a féormula

molecular do monoetilenoglicol.

Resolucao:
a) Funcao inorganica da cal virgem (CaO) (apresenta oxigénio “ligado” a outro elemento quimico

diferente do fltor): 6xido ou 6xido inorganico.

Equacao que representa a reacao entre a cal virgem (CaO; 6xido basico) e a agua (H20):

CaO + H,0 —— Ca(OH),.

b) Interacao intermolecular que se estabelece entre a agua e a glicerina: ligacdes de hidrogénio

ou pontes de hidrogénio.

H
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H
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Férmula molecular do monoetilenoglicol (etano-1,2-diol): C,HgO,.
H
H

O

N
C

\O/ | e H  CoHeOp
H o

H

03. Um professor de quimica criou uma carteira de identidade para alguns elementos do

cotidiano, seguindo o modelo elaborado para o aluminio, mostrado na figura.

SALIDH I TR O ANETA

VALIDG BM FO00 O FLANETA
ESTADO O£ SAD PARD
SECHETARO DO LAROSA TOROC DO
NATITUTO D POLICIA CENTIICA

REGISTRO GERAL: 2-8-3 DENSIDADE: 2,7 glcm?
NOME: Aluminio Metalico COR: cinza prateado
FILIAGAQ: Hans Christian Orsted  MASSA MOLAR: 27 g/mol
TEMPERATURA DE FUSAO: 660 °C
TEMPERATURA DE EBULIGAQ: 2519°C
NATURALIDADE: Bauxita (6xido de aluminio)
DATA DE NASCIMENTO: 1825

Espectro de emissdo

Espectro de absorcdo

[AXTENLA (e ERVELNE CAX T IR VT

A partir das propriedades registradas na carteira de identidade, o professor propoés um desafio
aos seus alunos que consistiu na identificacado do aluminio entre um conjunto de amostras de

cinco metais diferentes, apresentados na tabela.

Metal 1 Metal 2 Metal 5

(www.providentmetals.com) (www.tabelaperiodica.org) (https://pt.wikipedia.org) (Htips:llpt.wikipedia.urg) (www.tabelaperiodicacompleta.com)
Massa: 157,5 g Massa: 34,8 g Massa: 29,1 g Massa: 54,0 g Massa: 118,5g
Volume: 15 cm3 Volume: 20 cm3 Volume: 30 cm3 Volume: 20 cm3 Volume: 15 cm?

a) Qual informacao da carteira de identidade do aluminio identifica sua posicao na Classificacao
Periédica? Dentre os elementos quimicos que constituem a naturalidade do aluminio, qual deles

apresenta maior raio atomico?

b) Com base nas informacoes apresentadas na tabela, qual propriedade os alunos devem utilizar
para identificar o aluminio? Determine, mostrando os calculos, qual dos metais apresentados na

tabela é o aluminio.
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Resolucao:

a) Informacao da carteira de identidade do aluminio identifica sua posicao na Classificacao
Periédica: REGISTRO GERAL.

Observa-se que no registro geral € dada a distribuicdo por camadas e o numero total de elétrons
que equivale a 13 (2 + 8 + 3). Entao:

1s? 2s? 2p6 3s? 3pl

%/_/
Camada de
valéncia

32 p1 = Terceiro periodo (linha) e trés elétrons de valéncia; Familia IIIA ou Grupo 13.

Dentre os elementos quimicos que constituem a naturalidade do aluminio (Al,0O3), o aluminio
possui o maior raio.

Al (Z=13); O (Z2=28) (vide Tabela Periodica fornecida na Prova)

13AL: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p! = 3 camadas} -

gO: 1s? 2s? 2p* = 2 camadas

b) Propriedade os alunos devem utilizar para identificar o aluminio: densidade (relacdo entre

massa e volume).

densidade (d) = 1assa (m)
volume (V)

Metal apresentado na tabela que € o aluminio (dy, =2,7 g/ cm?®): metal 4 (quatro).

daluminio =2,7 g / Cm3
157,5 ¢

_ _ 3
Metal1 = T 5 dpetar 1 = 10,5 g/cm
34,8 g
dpetar 2 = T dpetar 2 = 1,74 g/cm3
20 cm
29,1
Metal 3 = —g3 = dMetal 3= 0,97 g/cmS
30 cm
54,0 g
Aumetal 4 = —— 3 = dmetal 4 = 2,7 g/Cl’l’lS
20 cm
118,5
Metal 5 = —§ = dMetal 5= 7,9 g/cm3
15 cm
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04. Na execucdo de um experimento para estudar reagente em excesso e reagente limitante,
foram misturados 60 mL de solucdo aquosa de nitrato de chumbo (II), Pb(NO3)2, 0,5 mol/L, e
40 mL de solucao aquosa de cromato de potassio, KoCrO4, de concentracdao desconhecida. A
formacdo de um precipitado (produto insoltvel) indicou a ocorréncia da reacdo quimica

representada pela equacao:

Pb(NO;),(aq) + K,CrO4(aq) —— PbCrO,4(s) + 2KNO;(aq)

Apo6s a realizacdo da mistura, o sistema obtido foi submetido a uma filtracdo simples,
verificando-se a formacao de 0,01 mol de precipitado (fase solida) e um filtrado (fase liquida).
Esse filtrado foi dividido em 2 tubos de ensaio, em que foram realizadas adi¢coes de Pb(NO3s)2 em

um tubo e K2CrO4 no outro, verificando-se os seguintes resultados:
— Adicao de Pb(NOs3)2: nenhuma alteragao
— Adicao de K>CrO4: formacao de precipitado

a) Determine o numero de oxidacado do Cr no K.CrO4. Qual o reagente limitante da reacao?

b) Qual o valor da concentracao da solucéo inicial de KoCrO4 utilizada no experimento? Calcule a

concentracao de KNO3 na solucao obtida apos a realizacdo do experimento.

Resolucao:
a) Numero de oxidacdo do Cr no K>CrOgs: +6.

K,CrO, = K K Cr O O O O
T o 2 2 2o
+1+1+x-2-2-2-2=0 = x=+6

Nox(Cr)=+6

Reagente limitante da reacao: K,CrO,.

[Pb(NO3),] = 0,5 mol - L™ -
[PH(NO3),] = —205R. — npynoy), = [PBNOg)y]x V
V=60mL=%:V=o,06L v 32

NppNOg), = 0,5 mol-L_I] x 0,06 L =0,03 mol

Npycro as) = 0,01 mol (precipitado)

le(NO3)2(aq) + 1KCr04(,q) —> 1PbCrOy) + 2KNOj(,

1 mol 1 mol 1 mol 2 mol
0 ol 0,01 mol 0,01 mol 2x0,01 mol
Em excesso Limitante Precipitado 0,02 mol

nPb(NO3)2 (reage) ~ 0,01 mol

npb(N03)2 (ndo reage; excesso) = 0,03 mol-0,01 mol = 0,02 mol

ng,cro, = 0,01 mol (limitante)
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b) Calculo do valor da concentracdo da solucao inicial de KoCrO4 utilizada no experimento:
Ny cro, = 0,01 mol (limitante; vide estequiometria)

V'=40 mLzﬂL = V'=0,04L
100

Nk,cro, 0,01 mol

K,CrO,]| =
[KoCrO,] 0,04 L

= [KQCI'O4] =
[K,CrO,] = 0,25 mol-L™*

Calculo da concentracao de KNO3 na solucao obtida apos a realizacao do experimento:
nNgno, = 0,02 mol (vide estequiometria)
100

Vtotal =V+V'=60 mL + 40 mL = vtotal =100 mL=——1L
1000
Viota =0,1 L
n
[KNO,| = KNOs [KNO,] - 0,02 mol
Vtotal 0,1 L

[KNO5] = 0,2 mol- L™

05. A utilizacao da metodologia cientifica (que consiste nas etapas de elaboracado de hipoéteses,
experimentacdo, construcdo e apresentacdo de conclusdes) busca encontrar respostas para
questoes importantes relacionadas as mais diversas areas da ciéncia. Um exemplo dessa
metodologia € a determinacao da toxicidade de substancias, expressa na toxicologia como DLs,
que é a concentracdo em partes por milhdo (ppm) da substancia que, quando administrada em
dose Unica via oral, causa a morte de 50 % das cobaias em um periodo de 14 dias. De acordo

com a concentracao, a substancia recebe a classificacao mostrada na tabela.

Toxicidade DLso

Muito toxica menor que 25 ppm
Toxica de 25 a 200 ppm
Nociva de 200 a 2000 ppm

Um estudo sobre os efeitos da substancia nicotina (Ci10H14N2, massa molar 162 g/mol) encontrou

um DL;, =24,3 mg para ratos de laboratério com peso corporal médio de 400 g, usados como

cobaias.

a) Calcule a quantidade de matéria, em mol, de nicotina equivalente a DLsy encontrada no
experimento descrito. Calcule a porcentagem em massa de carbono existente em uma molécula

de nicotina.

b) Qual etapa da metodologia cientifica esta relacionada a determinacdo da puso da nicotina,
descrita no texto? Com base nos resultados obtidos nesse experimento, classifique a nicotina em

muito toxica, toxica ou nociva.
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Resolucao:
a) Calculo da quantidade de matéria, em mol, de nicotina equivalente a DLso encontrada no

experimento descrito:

— _ -3
M) oM 4Np) = 24,3 mg=24,3x10" g Dot o) = M, oH 4Np)
_ 10H14N2
M(010H14N2) =162 g-mol ! M(CloH14N2)
24,3x10° g 3
(C1oH14Np) = 162 g-morl = I4CyoH14N) = 0,15x10™ mol

-4
n(C10H14N2) =1,5X10 mol

Calculo da porcentagem em massa de carbono existente em uma molécula de nicotina:

162 100 %
10x12 Pc
(o)
po = 20xX12x100% _ 74 6740 9% = p. =74 %

162

b) Etapa da metodologia cientifica esta relacionada a determinacédo da pLso da nicotina, descrita
no texto: experimentacgao.
Observacao: a sequéncia principal de uma pesquisa cientifica € a seguinte:

e Observacao dos fenéomenos.

e Realizacao de experiéncias (experimentacao).
e Criacao de hipoteses.

e Teste das hipoteses criadas.

e Criacao de uma teoria.

e Estabelecimento de leis.

Classificacao da nicotina: toxica.

24,3mg 24,3x10° g 24,3x10° g
400 g 400 g 0,4x10° g

1
10°

DL5g (nicotina) =

1
1 ppm = F = DLSO (nicotina) = 60,75 x

DL50 (nicotina) = ©0,75 ppm
25 ppm < 60,75 ppm < 200 ppm = Toxica (de 25 a 200 ppm)
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06. Um técnico de laboratério tem a sua disposicido 4 solucoes de mesma concentracdo em

mol/L, contendo as seguintes substancias:

Ao misturar o contetdo de duas dessas solucodes, o técnico obteve uma mistura heterogénea,
com uma fase solida branca que se depositou no fundo do recipiente e com a fase liquida
apresentando pH inferior a 7. Considere que a solubilidade de sais em agua esta relacionada a

seus anions, conforme a tabela a seguir:

Anion Solubilidade em agua Excecoes

NOs- Soluvel Nao ha

= Soluvel Ag*, Pb2+, Hg2+
COg32- Insoluvel Metais alcalinos, NH4*

a) Qual das solucgoes a disposicao do técnico de laboratorio apresenta a menor pressao de vapor?

Qual das solucoes apresenta apenas ametais em sua constituicao?

b) Quais solucgoes o técnico misturou para obter a mistura descrita no texto? Escreva a formula

da substancia que constitui a fase sélida branca obtida na mistura dessas solucoes.

Resolucao:
a) Quanto maior a quantidade de ions (particulas), menor a pressao de vapor.

1NaCr —Solucdol yNa+ 4 1Cm

2 mols de ions

1K,CO5 — 2202 5 DK* +1C03" = Menor Pygpor-
3 mols de ions
1NH,C¢ —S0lucao 3 Nt + 1C0”
2 mols de ions
1AgNO, —Solucdod .4 Aq* + 1NO;
2 mols de ions
Conclusao: a solucao, a disposicao do técnico de laboratorio, que apresenta a menor pressao de

vapor € a solucao 2.

Solucdo que apresenta apenas ametais em sua constituicdo: solucao 3.

1NH,C¢ —5ouedo 3, yNH +1C0”
N (grupo 15 ou familia VA), H (Grupo 1; uma camada) e C/ (Grupo 17 ou familia VIIA) (ametais).
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b) De acordo com o enunciado da questdo, ao misturar o conteido de duas dessas solucgoes, o
técnico obteve uma mistura heterogénea, com uma fase so6lida branca que se depositou no fundo

do recipiente e com a fase liquida apresentando pH inferior a 7 (carater acido).

AgNOg(oq) + NH4Cl o) ——> AgCl(q) + NHjq) + Clig)

+ - + -
NHj(aq) + % + HpO() &= NHy(g) + HpOp) + Hiyq) + %

+ +
NHg(aq) &= NHgig)+ Hiag)
Meio acido
pH<7
Conclusao: solugdes que o técnico misturou para obter a mistura descrita no texto: 4 e 3.
Formula da substancia que constitui a fase solida branca (insoltvel) obtida na mistura dessas

solucoes: AgC/ (cloreto do cation Ag*).

07. A producao de energia a partir do biogas formado da decomposicao anaerébica de residuos
organicos € uma alternativa compativel com a sustentabilidade ambiental. Esse tipo de biogas é
constituido por uma série de compostos combustiveis, como o metano (CH4, 16 g/mol) e o sulfeto

de hidrogénio (H2S, 34 g/mol), gases que sofrem combustido de acordo com as equacoes:

CH,(g) + 20,(g) —— CO,(g) + 2H,0(Y) AH = -890 kJ /mol
2H,S(g) + 30,(g) —— 2S0,(g) + 2H,0(¢) AH = x

A tabela apresenta as entalpias de formacao das substancias envolvidas nas reacoes de

combustao.

Substancia Entalpia padrao (kJ/mol)
H,S (g) -20
SO, (g) —297
H,0 () -286

a) Escreva a formula de Lewis para o H»S. Identifique a geometria da molécula de H,S.

b) Calcule a variacao de entalpia para a reacdo de combustdao do H.S, em kJ/mol. Calcule a
energia produzida, em kJ, por 1 kg de biogas constituido por 60 % em massa de CHs e 5,1 % em

massa de H,S, considerando-os como os inicos combustiveis da mistura.
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Resolucao:
a) S (Grupo 16 ou familia VIA): faz duas ligacoes covalentes para estabilizar com oito elétrons de
valéncia.
H (Grupo 1): faz uma ligacao covalente para estabilizar com dois elétrons de valéncia.

Formula de Lewis para o H,S:

H:SSH
LX)
Geometria da molécula de H>S: angular ou em “V”.

S AngularouemV

b) Calculo da variacédo de entalpia para a reacdo de combustdo do H,S, em kJ/mol:

2H2S(g) + 302(g) —) 2802(g) & 2H2O(€) AH=x

%/_/ %/_/
2x(-20 kJ) 3x(0 kJ) 2x(-297 kJ) 2x(-286 kJ)
X= Hprodutos - Hreagentes

x = [2%(-297 kJ)+2 x(-286 kJ)]-[2 x (<20 kJ)+ 3 x (0 kJ)]
x=[-594-572] kJ + 40 kJ =-1126 kJ

x=-1126 kJ
2 mol (HyS) (-1126 kJ)
1 mol (HQS) AHcombustéo
1 molx(-1126 kJ
AHcombustéo = 2( mol ) = AHcombustéo =-563 kJ/mol

Calculo da energia produzida, em kJ, por 1 kg de biogas constituido por 60 % em massa de CH4
e 5,1 % em massa de H,S, considerando-os como os UGinicos combustiveis da mistura:

My =1 kg =1000 g

My, =ﬂx1000 g=600g; CH; =1x12+4x1=16; Mcy, =16 g-mol ™!

100
16 g 890 kJ liberados
600 g E
g-0008x890kJ liberado _ p_ 33375 1 liberados

l6 g

5,1 5
my s =ﬁx1000 g=51g; HyS=2x1+1x32=34; My =34 g-mol

]'HQS(g) + %OQ(g) e ]'SOQ(g) + ]'HZO(/) AH =-563 kJ/mOl

34 ¢ 563 kJ liberados
Slg E’
E'= 51 gx563 kJ liberados = E'=844,5 kJ liberados

34 ¢g
Eiota =E + E
Eiota1 = (33375 kJ + 844,5 kJ) liberados = E, ,; = 34219,5 kJ liberados
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08. O acido acetilsalicilico (AAS), quando dissolvido em agua, sofre reacdo de hidrolise,

produzindo a acido salicilico (AS) e o acido acético (HAc), conforme a equacao:

AAS + H,O —— AS + HAc

Em um experimento sobre cinética quimica utilizando comprimidos de AAS, a variacao das
concentracoes de AAS e de AS foram acompanhadas em funcao do tempo de reacdo, obtendo-se

os dados apresentados na tabela:

Tempo (h) [AAS] (mol/L) [AS] (mol/L)

0 5,55 x 103 0

2 5,51 x 103 4 x 10-5
5 5,45 x 103 1x 104
10 5,35 x 103 2 x 10+
20 5,15 x 103 4 x 10
30 5,15 x 103 4 x 10+
40 5,15 x 103 4 x 10+

a) Calcule a velocidade média de consumo de AAS nas 10 primeiras horas de reacdo. O que
aconteceria com a velocidade média da reagdo se no experimento tivesse sido utilizado AAS em

po, em vez de comprimido?

b) Apds quanto tempo o sistema entrou em equilibrio? Considerando que a concentracao de agua
€ constante ao longo da reacao, calcule o valor da constante de equilibrio (Kc) para a reacao de

hidrolise do AAS.

Resolucao:

a) Calculo da velocidade média de consumo de AAS nas 10 primeiras horas de reacao:

| A[Concentragcaol| g _ [[AAS]5a1 — [AAS]ipicial|
meédia — At | meédia _| At

5,35x107 mol-L™' - 5,55x10™ mol - L' |

Vmédia = 10 h |
0,2x107° -

_ DX mol-L''-h| = v

Vmeédia = 10 média

=2%x10"° mol-L!.h!

A velocidade média da reacdo aumentaria se no experimento tivesse sido utilizado AAS em po,

pois quanto maior a superficie de contato, maior a velocidade.

b) O sistema entrou em equilibrio apés 20 horas. Pois, de acordo com a tabela, apés 20 horas a
concentracao dos reagentes e produtos permanece constante.
[AAS]=5,15x1072 mol /L e [AS]=4x10"* mol/L
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Calculo do valor da constante de equilibrio (Kc) para a reacao de hidrolise do AAS:

1AAS + 1H,0 —— 1AS + 1HAc
_ [AS]x[HACc]
© [AAS]
[AS] = [HAc] = 4x10™* mol /L
[AAS]=5,15x10"2 mol /L
4x10% x4x107*
) 5,15x107°

K = Ko =3,1x107°

09. A figura mostra a associacdo em série de duas pilhas que, para produzirem corrente elétrica
e acenderem uma lampada de LED, devem ter os conectores 1, 2, 3 e 4 ligados adequadamente.

A tabela traz os potenciais de reducao das espécies quimicas envolvidas.

I

Lampada
de LED

Eletrodos de cobre

Eletrodos de magnésio

(https:/ /melscience.com. Adaptado.)

Espécie quimica Potencial padrao de reducao (E°, V)
Mg2+ -2,38
Cu2+ +0,34

a) Qual dos metais utilizados na construcdo da pilha atua como anodo? Escreva a equagao que

representa a reacao que ocorre nesse eletrodo.

b) Indique quais conectores devem ser ligados entre si, e quais conectores devem ser ligados a
lampada de LED, para que o circuito seja fechado e a lampada acenda. Calcule, em volts, a ddp

total do conjunto de pilhas conectadas em série.

Resolucao:
a) Metal utilizado na construcado da pilha que atua como anodo: magnésio. Pois, apresenta o

menor potencial de reducao ou o maior potencial de oxidacao.

Equacao que representa a reacao que ocorre no anodo (oxidacao):

Mg oxidacao - polonegativo N Mg2+ +2¢ E _ +2,38 V.

oxidacgao
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b) Na ligacdo em série, o polo positivo de
uma pilha se liga ao negativo da outra para

que o circuito seja fechado. Entao:

Conectores que devem ser ligados entre si
para que o circuito seja fechado e a lampada

acenda: conectores 1 e 4.

Conectores devem ser ligados a lampada de
LED, para que o circuito seja fechado e a

lampada acenda: conectores 2 e 3.

Calculo, em volts, da ddp total do conjunto de pilhas conectadas em série (neste caso as “ddps”

sdo somadas e a corrente € a mesma):

Para uma pilha:

Espécie quimica Eo, V
Mg2+ -2,38
Cu2+ +0,34

AE = Emaior - Emenor
AE =+0,34 V- (-2,38 V)
AE =+2,72 V

Para duas pilhas em série devemos somar os valores de AE:

AE () pithas) = +2, 72V + (+2,72 V)
AE 5 pithas) = 9,44 V

10. A benzalacetofenona pertence a um grupo de substancias de grande interesse quimico e

farmacologico, devido a sua acao anti-inflamatoria e antialérgica no organismo humano. A

equacao 1 representa a reacdo de obtencdo da benzalacetofenona.

Equacao 1
O o)
H + HyC NaOH X
- + HyO
Benzalacetofenona
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PROFESSORA SONIA

O mecanismo dessa reacao permite a obtencao de compostos diversos, como mostra a equacao 2.

Equacao 2

H + X - + HQO

a) Quais os nomes das funcoes organicas oxigenadas presentes nos reagentes da equacao 1?

b) Escreva a formula estrutural do composto X utilizado como reagente na equacao 2. Que tipo

de isomeria espacial existe na benzalacetofenona?

Resolucao:

a) Nomes das fungoes organicas oxigenadas presentes nos reagentes da equacado 1: aldeido e

cetona.
Aldeido Cetona }
U . R Equacao 1
o i
AU O A P P N N N
HC ¢ THi+ Ho c R Cilleod He” ¢l ¢ “cH
L g WA T T e
~_ &~ Z = A
CH \CH \CH/ \CH/
b) Formula estrutural do composto X utilizado como reagente na equacao 2:
I
C
i
H3C/ CH;
Observe:
Equacao 2
O
H‘ |C|) /CH /CH\ /|C|\ _______
CH C H\ /C\ — » HC C CH CHj
HC/ \\C/ \H + CH CH3 || | * HQO
| | | HC._ _~CH )
HC\ _~CH CH
CH
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PROFESSORA SONIA

Tipo de isomeria espacial existe na benzalacetofenona: isomeria geométrica cis-trans.

Na estrutura dada tem-se o isdbmero trans (ligantes de maior massa em lados opostos ao plano de

referéncia).
H O
\-
e I
~.
\_\
CH € C CH
HC C DN C CH
I | | |
~
~
HC.__ _~CH H HCX. _CH
CH CH
Trans
Dados:
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
H He
! hélia
nld‘;j%?lc 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N [e] F Ne
litic berdio boro carbono nitrogénio axigénio fiior nednio
6,94 9.0 10,8 12,0 1 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
o | e o 8 |y |l | o |25
o magnesio uminia silicio oo enx ro argénio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potéssia cilkcio escindio titdnio vanadio crimic mangands ferro cobalio niguel cobre zineo galio germanio arsénio seldnio bromao eriptbnio
39.1 401 45,0 47.9 50,9 52,0 549 558 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 79,9 83,8
37 38 38 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidia esirincio iy zircinio nidhio | molibdénic | tecnécio ruténio rédia paladio prala cadmia indio estanho | antiménio tediria iodo xenbnio
85.5 87.6 88,9 91.2 929 96,0 101 10: 106 108 112 115 119 122 128 127
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
cégio biério lantanaides | nafnic téntalo ungsténio rénio dsmio wridio platina ouro mercirio télio chumbo bismulc polénic astalo radénic
133 137 178 181 184 181 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
franclo radio rutherfdrdio dibnio seabdrgio hidshrio hassio meitnério i né P i nihdnio flerdvio v [l i g {
59
numero atdmico )
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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