PROFESSORA SONIA
FMABC 2021 - Medicina
CENTRO UNIVERSITARIO SAUDE ABC

OBSERVACAO: ESTA PROVA TEVE VARIAS VERSOES COM ORDENS DIFERENTES NAS ALTERNATIVAS,
CONSEQUENTEMENTE, GABARITOS DIFERENTES!

Leia o texto para responder as questoes 61 e 62.

Nitrato de amoénio, NH4+NO3, é uma substancia quimica que possui diversas aplicagoes, por
exemplo:

— Em bolsas de gelo instantaneo, utilizadas por atletas para alivio de dores provocadas por
contusées. Essas bolsas contém cdpsulas de nitrato de aménio sélido que, ao serem rompidas,
promovem a dissolugdo desse sal em dgua, com forte diminuicdo de temperatura;
— Em fertilizantes, como fonte de nitrogénio;

— Em explosivos, pois sua decomposi¢cao gera grande volume de gases e grande liberacdo de

energia térmica, conforme a equagdo ndo balanceada:

NH,NO,(s) —— H,0(g) + N,(g) + O,(g) + energia térmica.

61. A dissolucao do nitrato de amonio em agua apresenta AH 0, sendo portanto

. O emprego dessa substancia em fertilizantes deve-se ao fato de ela

apresentar alta porcentagem em massa de nitrogénio, de aproximadamente

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:
(A) >; endotérmica; 35%.

(B) <; endotérmica; 35%.

(C) >; endotérmica; 39%.

(D) <; exotérmica; 35%.

(E) >; exotérmica; 39%.

Resolucao: Alternativa A.
De acordo com o texto do enunciado capsulas de nitrato de amonio sélido (NH,NO,) ao serem
rompidas promovem a dissolucédo desse sal em agua e ocorre forte diminuicao de temperatura.

Isto significa que a reacao absorve calor do meio, ou seja, trata-se de uma reacao endotérmica.

Nas reacoes endotérmicas o valor da variacado de entalpia € positivo, pois ocorre absorcao de calor

e a entalpia final € maior do que a entalpia inicial (AH > 0).
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Observacdo teédrica: a reacdo NH,NO,(s) —— H,0(g) + N,(g) + O,(g) + energia térmica,

fornecida no texto, ndo € a reacao de dissolucdo em agua, trata-se de uma decomposicao que
sera utilizada na questao 62! A dissolucao do nitrato de amoénio em agua (cujo comportamento €
citado no texto da questao) pode ser representada por:

NH,NO,(s) — 1O NH;(aq) + NO;(aq) AH=+25,69 kJ (reacdo endotérmica)

ou

NH,NO,(s) +25,69 kd — 1o NH;(aq) + NO;(aq) (reacdo endotérmica)

Calculo da porcentagem em massa de nitrogénio (N) no nitrato de aménio (NH,NO;):

NH,NO; =2x14+4x1+3x16 =80 (vide classificacao periodica fornecida na prova)
80u — 100 %

2x14u —— py

~ 2x14ux100 %

- 80 u

=35 %

Pn

62. Sabendo que o volume molar de gas nas CATP é igual a 25,0 L/mol, pode-se afirmar que o
volume total gasoso, medido nas CATP, produzido na decomposicao completa de 1 mol de nitrato
de amonio € igual a

(A) 50,0 L.

(B) 70,0 L.

(C) 17,5 L.

(D) 87,5 L.

(E) 35,0 L.

Resolucao: Alternativa D.

Balanceando a equacao fornecida no enunciado da questao, vem:

1
1 NH,NO; (s) —— 2H,0(g) + 1IN, (g) + b 0,(g)

1mol ——— (2x25,0L + 1x25,0L + }%x25,0L)
Viotal gasoso = 2%25,0 L + 1x25,0L + },x25,0 L
Y =87,5L

total gasoso

63. Silicio e Germanio sao elementos empregados em componentes eletronicos. Considerando a
posicdo desses elementos na Classificacdo Periodica, pode-se afirmar que, no estado
fundamental, eles apresentam

(A) igual valor da eletronegatividade.

(B) igual valor da densidade a 293 K.

(C) igual numero de protons em seus nucleos.

(D) igual valor da primeira energia de ionizacao.

(E) igual nimero de elétrons na camada de valéncia.
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Resolucao: Alternativa E.

A partir da analise da Classificacao Periodica (Tabela Periédica) fornecida no final da prova, vem:
Silicio (Si): grupo 14 (ou familia IVA) e terceiro periodo (quarta linha).

Germanio (Ge): grupo 14 (ou familia IVA) e quarto periodo (quarta linha).

Elementos posicionados no grupo 14 ou familia IVA apresentam quatro elétrons na camada de

valéncia, ou seja, igual nimero de elétrons na camada de valéncia.

Observacao teodrica:

.Si: 1s? 2% 2p® 3s? 3p?
Camada de
valéncia (4e”)

»Ge: 1s? 2s® 2p°® 3s® 3p°® 4s® 3d'° 4p?
»Ge: 1s® 2s® 2p°® 3s® 3p°® 3d'° 4s® 4p?

Camada de
valéncia (4e”)

64. O soro caseiro € uma solucdo que consiste em 3,5 gramas de sal + 20 gramas de acucar
diluidos em 1 litro de agua filtrada ou previamente fervida. Na pratica, isso significa 1 colher de
cha de sal + 1 colher de sopa de acucar.

O problema desta forma de preparacdo do soro caseiro € a frequéncia na qual a solucao é
preparada com quantidades erradas, seja de sal ou de acucar. Ao usar colheres comuns de
cozinha, a quantidade de sal e acuicar acaba variando muito, dependendo de quem vai preparar o
soro.

Para evitar esses erros de preparacdo, existem colheres padrao recomendadas pelo UNICEF,
como exemplificado na imagem. Essa colher com as medidas corretas pode ser adquirida em
farmacias populares ou postos de saude. Neste caso, basta misturar 1 medida rasa de sal e 2
medidas rasas de acucar em 200 mL de agua para que o soro fique com as concentracoes mais

proximas do recomendado pelo Ministério da Satide e a OMS.

SAL ACUCAR

/ \{
o . .9

E importante estar atento para a quantidade de agua. Se vocé for usar as colheres comuns de
cozinha, a quantidade de agua é 1 litro. Se vocé tiver a colher padrdao para preparar o soro, a

quantidade de agua é 200 mL.

(www.mdsaude.com. Adaptado.)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOGPV®GMAIL.COM 3



PROFESSORA SONIA
A partir das informacdes dadas no texto, € possivel estimar que a massa, em g, de acucar
(C,,H,,0,,) presente em 1 medida rasa de a¢ucar na colher padrédo e a concentracdo em mol/L

de ions sodio no soro caseiro preparado corretamente sao proximas de
(A) 4 ge 2,3 mol/L.

(B) 2 ge 2,3 mol/L.

(C) 2 ge 0,06 mol/L.

(D) 2 g e 0,03 mol/L.

(E) 4 g e 0,03 mol/L.

Resolucao: Alternativa C.

Em 200 mL (0,2 L) utiliza —se 2 medidas rasas de acucar da colher padréo.

20 g (C,,H,04) 1L (agua)
Me n,,04, 0,2L
Me 0, :%:4 g (para 2 medidas da colher padrao)
4¢g 2 medidas
m'c w0, 1 medida
, 4 gx1 medida
M ¢ h,0, = =

2 medidas

No soro preparado corretamente tem-—se 3,5 g de sal em 1L de agua.
NaC/ =23 + 35,5 = 58,5; My,c, = 58,5 g-mol ™
1 mol de NaC/ : 1 molde Na’

58,5 g de NaC/ ——— 1 mol de Na’
3,5gde NaCl ———n_.
_35exlmol_ g 508 mol

ne.
Na 58,5¢g
n . ~0,06 mol (em1L)

[Na”] =0,06 mol /L

Leia o texto para responder as questoes de 65 a 67.

O metal litio pode ser obtido pela eletrélise ignea de uma mistura eutética de cloreto de litio e
cloreto de potdssio, composta por 45 % em massa de LiC! e 55 % em massa de KC/.
Uma das aplicagées do litio é a produgdo artificial de tritio, em reatores nucleares, pelo bombardeio

do isétopo 6Li com néutrons. O tritio, is6topo radioativo do hidrogénio, é um emissor de particulas

£, empregado como tracador para estimar a recarga de aquiferos.
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65. A mistura LiC/ + KC/ nas proporcoes indicadas no texto € considerada eutética porque se
trata de uma mistura

(A) homogénea, cuja temperatura aumenta durante a fusao.

(B) heterogénea, que se funde em temperatura constante, como se fosse uma substancia pura.

(C) heterogénea, cuja temperatura aumenta durante a ebulicao.

(D) homogénea, que se funde em temperatura constante, como se fosse uma substancia pura.

(E) homogénea, que ferve em temperatura constante, como se fosse uma substancia pura.

Resolucao: Alternativa D.

Na mistura eutética, que é homogénea (neste caso entre LiC/ e KC/), a temperatura de fusao

permanece constante, ou seja, a mistura se comporta como se fosse uma substancia pura
durante a mudanca de estado de agregacéao (isto nao ocorre na ebulicdo).

Observacao teodrica: o calor fornecido para a mistura durante a fusao € utilizado para romper as
forcas atrativas existentes na rede cristalina do solido, por isso a temperatura permanece
constante.

66. Sabendo que a constante de Faraday é igual a 96500 C/mol, estima-se que o tempo
necessario para que 85 g de cloreto de litio sejam completamente transformados em litio metalico
e cloro gasoso por eletrolise, realizada sob corrente elétrica de 7 A, seja proximo de

(A) 8 horas.

(B) 3 horas.

(C) 5 horas.

(D) 12 horas.

(E) 10 horas.

Resolucao: Alternativa A.
Li=6,94 (~7); C/=35,5 (vide classificacao periédica fornecida)
LiC/=7+35,5=42,5; M, =42,5 g-mol™’

2LICl —— 2E° + 287
(+) g/@f Oxidacdo — Anodo Cfg n }6/
(_) g/l{i’{ + ;e// Reducéo — Catodo 2L1°

2LiCy —&l ¢y, +2Li°

2x42,5g———— 2x7g
- " S —
85 g 14 g
Li* + le __Reducdo 470
96500C —— 7 g
Q—14¢g
Q=20900Cx148 193000 C=193000 A s

7g
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i=7A
Q=ixt
193000 A-s =7 Axt
‘o 193000 A-s 193000 S

7 A 7

1 hora ——— 3600 s
(193000)
X S
7
1 hora X[1937000) s
X = =7,65 hora = x ~ 8 horas
3600 s

67. As transformacdes nucleares citadas no texto sao representadas pelas equacoes:

Li+ 'n — > X + °H

H——Y + p

Nessas equacoes, X e Y correspondem, respectivamente, a
(A) “He e 2H.
(B) “He e 3He.
(C) 3He e 3He.
(D) “He e “He.
(E) 2H e 3He.

Resolucao: Alternativa B.
Li (Z=3); H (Z=1); He (Z=2) = Vide classificacdo periddica fornecida.

67 1 A 3
sLi + ;n — ;X + 'H

6+1=A+3
A=7-3 =>A=4
3+0=Z+1

Z=3-1=7Z=2
2X = 23X = iHe (Hélio-4)

SH——2Y + 98
3=A'"+0 =>A'=3
1=2'-1=2'=2

2Y = Y = He (Hélio - 3)
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Leia o texto para responder as questoes de 68 a 70.

As betalainas sdo pigmentos que apresentam uma coloragdo amarelo-alaranjado ou vermelho
violeta, encontrados num numero limitado de espécies vegetais. Mais de setenta
betalainas de ocorréncia natural ja foram identificadas e estdo divididas em dois grupos, as
betacianinas (apresentando cor vermelho-violeta) e as betaxantinas (de cor amarela).

As betalainas ocorrem principalmente na bunganvilia, na beterraba, na pitaia, na acelga e no figo-
da-India.

A betacianina mais comum é a betanina, o principal pigmento das beterrabas vermelhas.
Relativamente aos valores de pH, quando compreendidos no intervalo entre 3 e 7, ndo afetam a cor
das betacianinas, de uma forma geral. Abaixo do pH 3, a cor da betanina se altera para violeta e
acima de pH 7 a cor passa para azul. Acima de pH 10, a betanina é degradada, originando um

produto amarelo e um produto incolor.

(Barbara Sofia G. Gongalves. Pigmentos naturais de origem vegetal: betalainas, 2018. Adaptado.)

A féormula estrutural da betanina estd representada a seguir.

HO

OH
OH 0O

o
OH | |<

7N
HO "f

I=

OH 0

betanina

68. Considere duas solucoes aquosas preparadas da seguinte maneira:

Solucao 1 - preparada pela diluicdo de 1,0 mL de HC/ 1,0 mol/L em agua destilada até
completar o volume de 100 mL.

Solucdo 2 - preparada pela diluicdo de 1,0 mL de NaOH 0,01 mol/L em agua destilada até
completar o volume de 1,0 L.

Considerando que tanto o acido quanto a base estejam 100 % ionizados, pode-se afirmar que a

betanina, em presenca das solucodes 1 e 2, apresentara, respectivamente, as cores
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(A) azul e violeta.

(B) violeta e azul.

(C) violeta e violeta.
(D) violeta e amarela.

(E) azul e amarela.

Resolucao: Alternativa B.
De acordo com o enunciado:

3<pH< 7 = valores que nao afetam a cor
pH < 3 = violeta
7<pH £10= azul
pH>10 = produto amarelo e produto incolor
Solucao 1:
+ -1
[Hcg]inicial - [H :|inicia1 = lelgmas- L
Vinicial =1mL

[ ] =7

Vi =100 mL

1

+ _ +
|:H :Iinicial x Vinicial - I:H :|ﬁr1al x Vﬁnal

1,0 mol-L'x1 mL = [H]f  x100 mL

=102 mol-L!

-1
[H*] =1,0 mol-L " x1 mL
final 100 mL
pH= —log[Hﬂf L= pH=-log107?

pH=2 (pH < 3; violeta)

Solucao 2:

[NaOH], ., =[OH ] =0,01mol-L"
\

inicial = ]"O mL

|:OH_:|ﬁnal e
Vi =1,0 L =1000 mL

final
[OH ]imcial X Vinicial = [OH Jﬁnal X Viinal

0,01 mol-L ' x1,0 mL :[OH’] x1000 mL

final
[OH’] - 0,01 mol-L"x1,0 mL
final 1000 mL

pOH = ~log| OH" |

=107 mol /L

final
pOH = —1log10°°

pOH =5

pH+pOH=14

pH+5=14

pH=9 (7<pH <10; azul)
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69. A molécula da betanina apresenta atomos de carbono, cada um deles
compartilhando quatro pares de elétrons, adquirindo assim configuracdo eletronica igual a do
atomo do gas nobre

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:

(A) 24 e He.
(B) 24 e Ne.
(C) 23 e He.
(D) 23 e Ar.
(E) 23 e Ne.

Resolucao: Alternativa B.

A molécula da betanina apresenta 24 atomos de carbono:

H
H/O\A/H
H
\J: ® pH
B0 n H\(|:
/\| |/’ H H
/oT (|: 0 <|: |+ o
H H /O \C/ %C/C\ /
H y C‘ /c\ c\\
H—O/ \Té \H H o)
H C H
H/ \‘C‘/
3L @
efit
O\(‘:/T\T/C\ﬁ/o\H
H
H
H/o 0

C (Z=06); Ne (Z=10) (vide classificacdo periodica fornecida)
<C: 1s® 2s® 2p® (ndo ligado)

Carbono ligado: 1s? 2s? 2p°

oNe: 1s* 2s® 2p° (Neénio)
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70. Nota-se na estrutura da betanina a presenca de agrupamentos que caracterizam
(A) os ésteres e as cetonas.

(B) os glicosideos e as amidas.

(C) os ésteres e os fenais.

(D) os glicosideos e as cetonas.

(E) os glicosideos e os fendis.

Resolucao: Alternativa E.
Os glicosideos sao compostos estruturados por duas regidoes: a Glicona (formada por uma ou

mais unidades de um agucar) e a Aglicona ou Genina que € formada por um nao acucar.

Exemplo:

\THQ
/CH—O :
HC” OH \CH
I\ T
OHCH cllH } -----
A CH
Glicona OH, \C|:|/ \\C|:/
.............. C /C
g
Ho” NCH N
N Aglicona

Glicosideos sao compostos quimicos, que por hidroélise, produzem aclcares como, por exemplo, a

D-glicose.

Analisando a formula estrutural fornecida no texto (veja a seguir), tém-se glicosideo e fenol (entre

outras estruturas organicas).
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HO Glicosideo
\CH2
/CH o)
HC” OH \CH
‘\| |
Jcn C|2H
o_ .~ _CH". -
oH ¢ \\é.,(cgz /O
S S CH C
. N /
Co _~C{ 4 \\
. / ..\
L no” NCH ‘N‘ ©
Fenol . . \CH
C
HQC/ ScH

C C
(0] @)
Dado da Prova:
1 CLASSIFICACAD PERIODICA 18
1 2
. e
M| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B c N o F: Ne
litie berilio baoro carbonn nitrogénio oxiglnio fiior nednio
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sadio magnésio aluminio silicia féasforo enxofre cloro arginio
23.0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28.1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcia escandia titanio vanadio cramio | manganés farro cobalio niguel cobre zinco glia garménio | arsénic salénio bromo cripténio
3941 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 63.5 65.4 69,7 72,6 749 79,0 799 838
37 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio nidbio molbdénio | tecnécio ruténio ridia paladio prata cadmio indio estanho antiménio tebiric de xendnic
855 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 13
55 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
cigio tantala tungsténio rénia dsmio Iridia platina ouro mercdrio talio chumbo bismuto polnio astalo radtnio
133 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
B7 105 106 107 108 109 110 M 12 113 114 115 116 17 118
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio diibnio seabdrglo béhrio hassio ¥ d ol H nihdnio flerdvio v I i i
nimero atdmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas esto apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM 11



