PROFESSORA SONIA

FMJ 2013 - MEDICINA ]
FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI

09. O hidroxido de aluminio e o bicarbonato de sédio (hidrogenocarbonato de sédio) sdo dois
compostos que podem ser utilizados como antiacidos estomacais. Esses compostos neutralizam o
acido cloridrico do estomago, aumentando o pH gastrico.

a) Escreva as formulas quimicas dos compostos basicos existentes no enunciado.

b) Forneca separadamente as reacoes de neutralizacao do hidréxido de aluminio e do bicarbonato
de so6dio com o acido cloridrico contido no estomago.

Resolucao:

a) Abaixo as formulas quimicas dos compostos basicos, ou de carater basico, existentes no
enunciado.
Hidroxido de aluminio: A/(OH)5.

Bicarbonato de s6dio: NaHCOg3.

b) Reacdes de neutralizacdo com acido cloridrico (HC/):
A/(OH); + 3BHC/ —— 3H,0+ AlC/5
NaHCO; + HC/ —— H,0+CO, + NaC/

ou

NaHCO, +HC/ —— H,CO; +NaC/

10. As proteinas sao constituidas por aminoacidos e exercem diversas funcdoes em nosso
organismo, agindo como catalisadores das reacdes quimicas, transportadores, componentes
estruturais, etc. Um dos aminoacidos formadores das proteinas € a isoleucina.

Formula estrutural da isoleucina

H OH
H,N (l: -4
N
\\0
CH
H2(|3/ “CH,4
CH,

a) Escreva o nome oficial (IUPAC) da isoleucina e sua formula molecular.

b) Quantos isomeros o6ticos essa molécula pode apresentar? Justifique sua resposta.
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Resolucao:

a) Nome oficial (IUPAC) da isoleucina: 2-amino-3-metil-pentanoico ou acido 2-amino-3-metil-
pentanoico.
Formula molecular: CgH;3NO,.

H OH
H,N 2c|: 4
N—C—
I\
4 _CH
H2(|3/ “CHj,
5CH5
b) A isoleucina possui dois carbonos quirais ou assimétricos (*), entdo:
H OH
H,N Clt* C/
JN—
. \\
~ C\ -
H,C | CHj
| H
CH,

n = nimero de carbonos assimétricos = 2

Numero de isdbmeros opticos ativos: 2" = 22 =4

11. A estrutura tridimensional das biomoléculas em solucao aquosa € fundamental para que
exercam sua funcdo. Essa estrutura é mantida por diversas interagoes moleculares. Duas dessas
interacoes estao apresentadas a seguir:

I. R,—COO ++« NH;—R,
II. R3— OH +++ NH,—R,

em que R representa uma estrutura qualquer e “««+” as interacoes envolvidas.
a) Quais os nomes dessas interacoes?

b) Qual o efeito da diminuicdo do pH na interacdo R;— COO™ «s« NH;—R,? Justifique sua
resposta.

Resolucao:
a) Nomes das interacoes:

I. Ligacao ionica.
R;—COO™ «+« NH; —R,

%,—/
Ligacao i6nica

II. Ligacao de hidrogénio (ou ponte de hidrogénio).
RS_O H oo N HQ_R4
\ﬁ/_-/
Ligacao de
hidrogénio
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b) Havera diminuicdo do niimero das possiveis interacoes entre os anions e os cations, ja que a
disponibilidade dos anions R;—COO™ diminuira.
O aumento da concentracao de cations H* implica na diminuicdo do pH. Entao:
R;—COO «+« NH;—R,
Protonacao

do grupo
carboxilato

R,—COO™ +H" —{€99) R,— COOH

12. O fosgénio (COC/,) foi utilizado na Segunda Guerra Mundial como uma potente arma

quimica. Ele pode ser obtido por meio da reagao quimica: COg) +Cly g T2 COC/ly 4.

a) Forneca a formula estrutural do fosgénio e sua massa molar.

b) Considerando um sistema fechado, cite uma maneira de deslocar o equilibrio da reacdo no
sentido da producéao de fosgénio.
Justifique sua resposta.

Resolucao:
a) Formula estrutural do fosgénio: CCl,0=12+2x35,5+16=99
0 Mccr,0 =99 g/mol
|Cl Massa molar: 99 g/mol.
PR
Cl Cl

b) Uma maneira de deslocar o equilibrio da reacdo no sentido da producao de fosgénio é aumentar
a pressao, pois o equilibrio sera deslocado no sentido do menor nimero de mols (direita).
Outra possibilidade é aumentar a concentracao dos reagentes da reacao direta.

Aumento

de pressao

%
1COyg) +1Cly e 1COC/p
%,—/

2 mol 1 mol

2 mol ——— 1mol

2 volumes &= 1lvolume

PTxvi=k

13. Uma solucao saturada de sulfato de bario em agua apresenta concentracao de ions bario igual
a 1,0x107° mol/L e de ions sulfato igual a 1,0x10™° mol/L.

a) Expresse a relacao correspondente ao produto de solubilidade do sulfato de bario e calcule seu
valor.

b) Uma mistura de iguais volumes de solucdo aquosa de cloreto de bario, com concentracao igual
a 2,0x1073 mol/L, e de solucao aquosa de sulfato de sodio, com concentracao igual a

2,0% 1073 mol/L, estara saturada em relacao ao sulfato de bario?
Justifique sua resposta.
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Resolucao:

a) De acordo com o texto, uma solucao saturada de sulfato de bario em agua apresenta

concentracao de ions bario igual a 1,0x10™° mol/L e de ions sulfato igual a 1,0x10™> mol/L.
Entao:

BaSO,(s) —— Ba**(aq)+ SO3 (aq)

Kps = [Ba**]x[SO3]

Para a solucao saturada :
[Ba?*]=[SO27]=1,0x107° mol /L

Kpg = (1,0x107°)x(1,0x107°) xmol /L xmol /L
Kps =1,0x107'° (mol /L)

b) Para uma mistura de iguais volumes de solucdo aquosa de cloreto de bario, com concentracao
igual a 2,0x 1073 mol/L, e de solucdo aquosa de sulfato de sédio, com concentracdo igual a
2,O><10‘3 mol/L, vem:

[BaCls linicial = [Ba** inicial = 2,0x10™° mol/L
Vinicial = V

Viinal = 2V

Diluicao:

[Ba** Jinicial X Viniciat = B2 Jinai X Viinai

2,0x10° mol/LxV =[Ba®" g, X2V

[Ba?*Jgna1 =1,0x10° mol /L

[Na 5S04 Jiniciat =[SO4” Jinciar = 2,0x10°° mol/L
Vinicial =V

Vina =2V

Diluicao:

[SO4% Tinicial X Vinicial =504 Ifinat X Viinal
2,0%10° mol/LxV =[S0, Jga X2V
[SO4* Jgnar =1,0x10° mol /L

BaS0,(s) =—— Ba’*(aq)+S02 (aq)

K =[Ba?*|x[SO7]

[Ba®*]=[SO7 |=1,0x10° mol/L

K =(1,0x1073)x(1,0x1073) x mol /L xmol /L
K =1,0x107° (mol /L)

Conclusao: a mistura estara saturada em relacado ao sulfato de bario, pois
1,0x107° (mol/L)* > 1,0x107'° (mol/L)?.
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14. A reacado de iodeto (I) com o ion permanganato (MnO4-) em meio aquoso forma, em pH basico,
iodo molecular e 6xido de manganés (MnOy).

a) Escreva as duas semirreacoes envolvidas nessa transformacao.

b) Determine o nuimero de oxidacdo do manganés no MnO4- € no MnOs..
Resolucao:

a) Semirreacdes envolvidas nessa transformacao:

6]~ —oxdacdo , 31 4 6e”

2MnOj + 4H,0 + 6e” —=29¢4° _,oMnO, +80H ~

b) Determinacdo do nimero de oxidacdo do manganés:

MnO,
MnOOOO
S Javy e
X -2-2-2-2
X—-2-2-2-2=-1
X =+7
Nox(Mn) = +7
MHOQ
MnOO
[Sewe Javend
y -2-2
y—-2-2=0
y=+4
Nox(Mn) =+4
CLASSIFICACI\O PERIODICA
1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12.0 14,0 16,0 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28,1 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Y] Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

39,1 40,1 450 47,9 50,9 52.0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te [ Xe
855 | 876 | 889 | 91,2 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 12 115 19 122 128 127 131
55 56 srm1 | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba |seredos | Hf Ta W Re | Os Ir Pt Au Hg | T Pb | Bi Po | At Rn
133 137 |enanides)  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)

87 88 | go1os | 104 | 105 | 106 107 | 108 | 109 | 110 111

Fr Ra |seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actnidies| (5g1) | (262) | (266) | (264)| (277)| (288)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios
Nomero Atsmico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica

Série dos Actinidios

{ )=n’ de massa do 89 a0 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
is3tono mais estavel Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
isotopo mais estave (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
(IUPAC, 22.06.2007.)
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