PROFESSORA SONIA

FMJ 2014 - MEDICINA ]
FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI

09. Considere as estruturas:

(0 (o) (0 (o)

HO OH HoN OH
NH, NH,
acido glutamico glutamina

Uma reacao importante para prevenir o acimulo de amoénia no organismo humano, que poderia
acarretar sérios danos, € a que ocorre entre acido glutamico e amonia produzindo glutamina e
agua, catalisada por enzima.

a) Escreva a equacao dessa reacao.

b) Calcule a massa de amoénia, em miligramas, que pode ser removida pela reacdo de 50 mg de
acido glutamico.

Resolucao:

a) Equacao dessa reacao:

i i i i
C__ CH c CHy O~
HO”  CH, ‘cl:H SOH + NH; —>= H,N~_ >CH, 'CH TOH +H,0
NH, NH,
acido glutamico glutamina
b) Calculo da massa de amonia, em miligramas, que pode ser removida:
CsHgNO, =5x12+9x1+14+4x16=147; NH; =14+3x1=17.
147g—— 17 g
50 mg —— myy,
50 mgx17
myy, =20 M8X17 8
147 g
Myy, = 5,78 mg
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PROFESSORA SONIA

10. Entre os radiois6topos empregados na medicina em diagnoésticos e terapias, pode-se citar o
ouro-198 coloidal, utilizado como antineoplasico.
Esse radioisotopo, cuja meia-vida € de 2,7 dias, emite radiacoes 3- e y.

a) Escreva a equacao que representa a emissao radioativa do ouro -198.

b) No grafico presente no espaco de resolucdo e resposta, trace a curva que representa o
decaimento de uma amostra de 10 mg de ouro-198 coloidal e estime no grafico qual € a massa
restante da amostra decorrida uma semana do seu preparo.

A
10T

massa/mg
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@
T

A J

0 ! |
5 10

tempo/dias
Resolucao:

a) Equacao que representa a emissao radioativa do ouro -198:
198

28Au —— B+ X+
198=0+A=>A=198
79=-1+Z=72Z=80

198 0 198
79Au—— B + goHg + v

b) A partir das informacgées do enunciado da questao, vem:

10 mg 2,7 dias i mg 2,7 dias 2,5 mg 2,7 dias 1,25 mg

massa/mg
A
10

| »

27 5| 781 10 "
5,4

tempo/dias

Estimativa da massa restante da amostra decorrida uma semana: 1,5 mg.
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11. Considere os equilibrios quimicos simultdneos que ocorrem no organismo humano durante o
processo de troca gasosa nos pulmodes, em que Hb = hemoglobina:

L. O,(g) + HHb(aq) =—= H'(aq) + HbO, (aq)
IL CO,(g) + H,0(/) = H,CO4(aq)

IIl. H,CO3(aq) &=—= HCO; (aq) + H'(aq)

a) Escreva a expressao da constante K. de cada um desses equilibrios quimicos.

b) Explique o que deve acontecer com cada um desses equilibrios quando uma pessoa é exposta a
um ambiente com alta concentracao de gas carbonico. Justifique sua resposta.

Resolucao:
a) Expressao da constante K:
I. O,(g) + HHb(aq) =——= H'(aq) + HbO, (aq)

_[H]x[HbO, |

' [O,]x[HHD]

IL. CO,(g) + H,0(¢) = H,COj4(aq)

_ [H,COy]
T [co,]

IIl. H,CO3(aq) &—=—= HCO; (aq) + H'(aq)

_[HCO; x[H']
T [HC04)

b) Para cada um desses equilibrios com alta exposicao de gas carbonico, teremos:

+ =i
L. O,(g) + HHb(aq) = H'(aq) + HbO, (aq)
eslocamento — .
para a esquerda Aumento da
concentracao
devido ao

deslocamento
do equilibrio IIT

Deslocamento
para a direita

I. CO,(g) + H,O() H,CO;(aq)
—_———
Aumento da
concentracao
Deslocamento

para a direita

IIl. H,CO3(aq) HCO; (aq) + H' (aq)
%/—/

Aumento da
concentracao
devido ao
deslocamento
do equilibrio II
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12. O carbonato de calcio, formado pelos ions Ca2?* e CO32-, € o componente principal dos
medicamentos empregados no tratamento preventivo da osteoporose. Um desses medicamentos
contém, por comprimido, carbonato de calcio suficiente para fornecer 500 mg de ions Ca2*.

a) Escreva a formula quimica do carbonato de calcio.

b) Calcule a massa de carbonato de calcio, em miligramas, presente em cada comprimido do
medicamento em questao.

Resolucao:

a) Formula quimica do carbonato de calcio: CaCO;.
Cation calcio : Ca®*.

Anion carbonato: CO3".

b) Calculo da massa de carbonato de calcio, em miligramas, presente em cada comprimido do
medicamento:
CaCO; =100; Ca =40.

1\/[Caco3 =100 g/mOI, Mca =40 g/mol

100 g de CaCO4 40 g de Ca?"
Meaco, —— 500 mg de Ca?t
100 gx 500 mg
Mecaco; = 40 g

mcacos = 1250 mg

13. Uma pilha eletroquimica foi construida com os seguintes materiais:

* béqueres; * bastao de zinco;

* tubo em U; * solucao aquosa de nitrato de prata 1,0 mol/L;

* pedacos de fios de ligacéo; * solucao aquosa de nitrato de zinco 1,0 mol/L;

* voltimetro; * solucao aquosa de nitrato de potassio 1,0 mol/L.

* bastao de prata;

fio de ligagao fio de ligagdo

bastio de F —— - : bastio de B
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a) Escreva as equacoes das semirreacoes de oxidacao e de reducédo que ocorrem nessa pilha.

b) De acordo com os materiais utilizados para a construcao da pilha, indique o que representam
as letras exibidas na figura.
Apresente os calculos efetuados para encontrar o valor de A.

Resolucao:

a) Equacoes das semirreacoes de oxidacao e de reducao que ocorrem nessa pilha:

Zn —o¥idacdo , 72+ | 96~ (anodo)

2Ag* + e —duedo . Ao (catodo)

b) As letras exibidas na figura representam:
+1,56

prata

AgNOj; (nitrato de prata).

KNO; (nitrato de potassio; ponte salina).

Zn(NOj), (nitrato de zinco).

TEOQE

zinco

Calculo de A (a partir da tabela de potenciais fornecida na prova):
A (ddp ou fem) = ERe ducao-prata — ERe ducao-zinco

A(ddp ou fem)=+0,80 V—-(-0,76 V)

A(ddp ou fem)=+1,56 V

14. Considere as formulas estruturais de substancias utilizadas como antibiéticos:

0 Xi ' OH
/N Lo NN NN
HN— )87 1 j \‘f
\\\ ;‘/ \ g v/:_'/x - ‘“\:‘\ = NH-

AN
NI, orl
H 0

sulfanilamida

NH, NH;
| n B (\ 1 H
,/ // T B o S N =
- —\\\ > ~ - _ 5.
(\ ) N } ~ o //—TL )
AN T T
HO 04/ - o) Y O
COOH P
. _ O OH
amoxicilina cefalexina

a) Quais sao os antibioticos que apresentam heteroatomos em suas estruturas e quais sao esses
heteroatomos?

b) Quais sao os antibidticos que apresentam a funcdo amina? Quais apresentam a funcao acido
carboxilico?
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PROFESSORA SONIA
Resolucao:

a) Considerando como heteroatomos os atomos diferentes do carbono ligados a dois atomos de
carbono, os antibidticos que apresentam heteroatomos em suas estruturas sao:

Amoxilina: N e S.
Cefalexina: N e S.
Tetraciclina: N.

COOH A

g . O
amoxicilina cefalexina tetraciclina

b) Antibidticos que apresentam a funcdo amina: os quatro, sulfanilamida, tetraciclina, amoxicilina
e cefalexina.

0
|

| O
() )

NH,

sulfanilamida

I / B
0 7—N - \;fjj g ) (J\
— Ve P
/ O
COOH
. 0”7 oH
amoxicilina cefalexina

Antibioticos que apresentam a fung¢ao acido carboxilico: amoxicilina e cefalexina.

NH2

OVK

s Nt
amoxicilina cefalexina @
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

PROFESSORA SONIA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12.0 14,0 16,0 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3 34 35 36
K Ca Sc Ti Y] Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te [ Xe
85,5 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 (98) 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 i 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |enanides)  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 so103 | 104 105 106 107 108 109 110 M
Fr Ra |seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | 0g1) | (262) | (266) | (264)| (277)| (288)| (@71)| (272)
Série dos Lantanidios
N 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
o 89 90 91 92 93 9 95 96 97 %8 99 100 101 102 103
stop moieoctne, | |Ac | Th | Pa | U |Np |Pu |Am | Cm Bk |Cf |Es |Fm | Md [No |Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

TABELA DE POTENCIAIS-PADRAO DE ELETRODO (REDUGAO)

(IUPAC, 22.06.2007.)

TABELA DE POTENCIAIS-PADRAO DE ELETRODO (REDUGAO)

Semirreacoes E%T) Semirreagdes E%T)

Li* (aq) + e~ Li(s) =i31045 Fe(CN)*(aq) + & Fe(CN){(aq) +036
K' (aq) + e K(s) —2.929 Cu' (aq) + e Cu(s) +0.52
Ba®*(aq) +2 e Ba(s) -2.90 %2 L[em Kl(ag)] + & I (aq) +0.54
Ca™ (aq)+2 e Ca(s) -2.87 0,(e) + 2H (aq) + 2 & H,0,(aq) +0.68
Na® (aq) + & Na(s) -2.714 Fe* (aq) + & Fe?*(aq) +0.77
Mg (aq) +2 &~ Mg(s) =2 3 Hg? (aq)+2 e Hg(l) +0.79
AP (aq) +3 e Al(s) =ii6F Ag(aq) + e Ag(s) gl
Mn> (aq) +2 & Mn(s) -1.18 He?* (aq) + & 1 Hg§+(aq) +0.92
Zn® (aq) +2e” Zn(s) -0.763 v2 Bry(aq) + & Br(aq) +1.07
Cr* (aq) + 3 & Cr(s) =% %0,(2)+2H (ag) + 2 € H,0(1) 11.23
Fe¥ (aq) +2 ¢ Fe(s) —0.44 Y Cr,0% (ag) + TH' (aq) +3¢” Cr** (aq) + 7/2 H,O() +133
Cr (aq) + e Cr**(aq) —0.41 % Clyaq) + CI(aq) +1.36
Co™ (aq)+ 2 &~ Co(s) -028 MnOj(aq) + 8 H' (aq) + 5 & Mn™" (aq) + 4 H,0(1) +1.52
NiZ* (aq) +2 & Ni(s) - 025 MnOj(aq) + 4 H' (aq) +3 & MnO, (s) + 2 H,0(1) +1.69
Sn”* (aq) +2 & ¢ > Sn(s) ~10.14 Pb**(aq) + 2 & Pb™* (aq) +1.70
Pb2* (aq)+2 € Pb(s) -0.13 % H,0,(aq) + H* (aq) + & H,0(1) +1.77
H' (aq) + e ¥ H,(g) 0.00 Co*(aq) + & Co®* (aq) +1.82
Su™ (ag) + 2 & Sn**(aq) +0.15 %8,0% (aq)+ e SO; (aq) +2.01
Cu®* (aq) + e Cu*(aq) +0.153 %F, (aq) + e F (aq) +2.87
Cu¥ (aq)+2 e Cu(s) +0.34
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