PROFESSORA SONIA

FMJ 2021 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI

01. Em um experimento para analisar a reatividade de ametais, solucoes de trés haletos de

sodio, NaX, NaY e NaZ, foram misturadas com solugoes aquosas dos halogénios I,, Br, e C/,.

A tabela mostra as observacoes e os resultados das reacoes de deslocamento ocorridas.

Solucao de I,

Solucao de Br,

Solucao de C/,

NaX Nada ocorre Formacado de solido cinza no | Formacdo de sélido cinza no
fundo do tubo fundo do tubo
NaY Nada ocorre Nada ocorre Formacao de liquido marrom no
fundo do tubo
NaZ Nada ocorre Nada ocorre Nada ocorre

Depois de finalizadas as reacodes, os produtos obtidos foram isolados e algumas de suas

propriedades fisicas foram analisadas. O aquecimento dos residuos gerou, imediatamente, a

formacédo de vapores coloridos.

a) Escreva a formula do haleto NaX. Dé o nome da mudanca de estado ocorrida no

aquecimento do sélido cinza.

b) Qual dos halogénios utilizados no experimento € o mais reativo? Justifique sua resposta por

meio de equacdes quimicas, utilizando as féormulas apresentadas na tabela.

Resolucao:

a) Formula do haleto NaX: Nal.

Justificativa:

Solucao de I,

Solucao de Br,

Solucao de C/,

NaX

Nada ocorre

Formacao de soélido cinza no

fundo do tubo

Formacao de solido cinza no

fundo do tubo

De acordo com a tabela:

NaX + I, —— nao ocorre

Nal + I, —— nao ocorre

(iodo nao reage com iodeto)

2NaX + Br, —— 2NaBr + X,

2Nal + Br, —— 2NaBr + 1,

solido
cinza
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2NaX + C/, —— 2NaBr + X,
2Nal + C/{, —— 2NaC/ + 1,

soélido
cinza

Nome da mudanca de estado ocorrida no aquecimento do solido cinza: sublimacao.
Justificativa: I,(s) —22imacde 1 (g)

Ocorre mudanca de estado fisico de agregacao solido para gasoso.

b) O halogénio mais reativo € o cloro.

Pela observacao da tabela fornecida, vem:

Solucao de I, Solucao de Br, Solucao de C/,
NaX Nada ocorre | Formacdo de solido cinza no | Formacdao de soélido cinza no
fundo do tubo fundo do tubo
NaY Nada ocorre Nada ocorre Formacao de liquido marrom no

fundo do tubo

NaZz Nada ocorre Nada ocorre Nada ocorre

3 “nada ocorre” para o I,

2 “nada ocorre” para o Br,

1 “nada ocorre” para o C/,

Quanto maior a quantidade de nao ocorréncias, menor a reatividade, ou seja, o I, compoe a

solucdo menos reativa.

0 “ocorréncias” para o I,
1 “ocorréncia” para o Br,
2 “ocorréncias” para o C/,

Quanto maior a quantidade de ocorréncias, maior a reatividade, ou seja, o C/, compoe a

solucao mais reativa.
Justificativa por meio de equacdes quimicas:
Formacao de solido cinza no fundo do tubo e de liquido marrom:

2Nal + Br, —— 2NaBr + I,

—
solido
cinza

ONal + Cf, —> 2NaCl + 1,

—
sélido
cinza

2NaBr + C/, —— 2NaC/ + Br,

liquido
marrom
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02. Ar sintético € uma mistura de 20 % de O; com outros gases, principalmente N, utilizado
como comburente em processos industriais diversos e na calibracdo de equipamentos de
laboratorio. Um cilindro de 1 m3 (1000 L) contém ar sintético a uma pressao de 150 atm, a
temperatura de 300 K, e é utilizado para a combustao de gas hidrogénio, conforme a

equacao:
2H, + O, —— 2H,0

a) Considere que uma amostra de 100 mL de ar sintético seja retirada do cilindro original e
transferida para um recipiente de capacidade igual a 10 L. Preencha o grafico existente no
campo de Resolucdo e Resposta indicando, no eixo das ordenadas, as pressodes inicial e final
do ar sintético, mantendo-se a temperatura constante. Esboce, no mesmo grafico, uma curva
mostrando o que acontece com a pressao final quando a temperatura sobe 20% em relacao ao

valor inicial, mantendo-se o volume constante.

Campo de Resolucao e Resposta:

4 Pressao (atm)

I:)inicial

I:"'ﬂna'al

.
L

Volume (L)

b) Considerando a constante universal dos gases igual a 0,08 atm-L-mol™’-K™, calcule o

numero de mols de O, existentes no cilindro. Determine quantos mols de H>O devem ser
produzidos quando todo o contetdo do cilindro € utilizado como comburente na reacao com o

hidrogénio gasoso.

Resolucao:

a) Tem-se ar sintético a uma pressao inicial de 150 atm, a temperatura constante de 300 K.
Considerando uma amostra de 100 mL (0,1 L) de ar sintético retirada do cilindro original e
transferida para um recipiente de capacidade igual a 10 L, vem:

T =300 K (constante); transformacao isotérmica.

PxV=k
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P icia =150 atm

Vinicial =0,1L P V. P Vi
inicial X Vinicial = * final X VYfinal

1:)ﬁnal = ’.)

Vﬁnal = ].O L

150 atmx0,1L =P,  x10L

150 atmx0,1 L
final 10 L

=1,5 atm

Fora de escala, teremos:

4 Presséo (atm)

150 atm Pinicial

1,5 atm

»
>

Volume (L)

A temperatura sobe 20 % em relacao ao valor inicial, mantendo-se o volume constante
(transformacao isovolumeétrica ou isocorica).

V=10 L (constante)

P ica =1,5 atm (valor final da transformacgao isotérmica)
Tinicial =300 K
Phra =7
20
Tﬁnal = rl‘inicial +—X rl‘inicial = ]"2 x Tinicial = 1’2 x300 K
100

inicial — Pﬁnal
Tinicial Tﬁnal
1,5 atm Pg a1

300K 1,2x300 K
Py =1L, 5x1,2 atm =1,8 atm
Fora de escala teremos:

4 Pressao (atm)
150 atm F------ Pinicial
2 \

1,8 atm ‘

Sl LY O e
1,5 atm ------ b Qi

0.1 10 Volume (L)
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b) Calculo do numero de mols de O, existentes no cilindro:

B_vi_m_y
P V n
i (% volume de O, no cilindro)=20% = 20
v 100
& = & :> p& = V02
P Vv P \V4
Po, 20
150 atm 100
p02 =150 atm x 2% =30 atm
R=0,08 atm-L- mol!-K!
T=300K
Viitindro =1 m® =1000 L
p02 x Vcilindro = 1’102 xRxT

30 atmx1000 L =n, x0,08 atm-L-mol™ -K™' x300 K

B 30 atmx1000 L
0,08 atm-L-mol™' - K7 x300 K

=1250 mol

1’102

Determinacao da quantidade de mols de H»O:

2H, + 10, —— 2H,0

1 mol 2 mol
1250 mol ny o
g = 1250 molx 2 mol _ 2500 mol
2 1 mol

03. Um metal X, muito utilizado em construcao civil, ao ser oxidado forma um oxido de
formula X0. O grafico mostra a relacdo entre a massa de oxigénio e a massa do oxido desse

metal.

286

143

Massa de oxido (g)

16 32
Massa de oxigénio (g)
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Um estudante, ao realizar a oxidacdo desse metal em laboratério, obteve 3,18 g de um o6xido,

consumindo, para sua formagao, 0,64 g de O,.

a) Escreva a equacao balanceada que representa a reacdo entre o metal X e o gas oxigénio,

formando X,0. Calcule a massa molar do metal X.

b) Calcule a porcentagem, em massa, do metal X no 6xido obtido pelo estudante. Com base
nas leis ponderais, determine se o 6xido obtido pelo estudante € o mesmo que o representado

no grafico.

Resolucao:

a) O grafico fornece a relacdo entre a massa de oxigénio em gramas e a massa do 6xido em
gramas.

0, =2x16=32 (vide tabela periodica)

M,, =32 g-mol ™

Massa de oxigénio (g) : Massa de oxido (g)

l6 g : 143 g
32¢g : 286 g
m
ng = % _ 16 g =lmol

> M, 32g-mol! 2

Entao: 2X + éOQ—> X,0.

2X  + %OQ — X,0
2x My 16 g 143 g
2xMy +16g=143 g
MX=M=63,5§;

M, = 63,5 g-mol ™"

b) Um estudante, ao realizar a oxidacdo desse metal em laboratério, obteve 3,18 g de um

oxido, consumindo, para sua formacao, 0,64 g de O,.

aX + goz — > X,0,

0,64 g 3,18 g
3,18 g 100 %
0,64 g Po
0,64 gx100 %
- 3,18 ¢g
100 % =pg + Px
100 % =20,125 % + px
px =100 % —-20,125 % =79,875 % (porcentagem de X no oxido do estudante)

Po =20,125 %
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Calculo da porcentagem de X no oxido X,0 representado no grafico:

X,0=143; X=63,5

143 g 100 %
2x63,5g P'x
o
p' = 2x63,5 gx100 % 88,811 %
143 g

Px #P'x = 79,875%88,811 %

Conclusao: o 6xido obtido pelo estudante ndo € o mesmo 6xido representado no grafico.

04. O hidroxido de sédio (NaOH - massa molar = 40 g/mol) é um material altamente

higroscopico, ou seja, absorve grande quantidade de agua quando exposto ao ambiente. Um
técnico de laboratoério preparou 500 mL de solucdo de NaOH, pesando 4,0 g dessa substancia,
que estava exposta ao ambiente durante certo tempo. Para verificar a concentracao da solucao
preparada, ele titulou uma amostra de 20 mL da solucao preparada, o que consumiu 36 mL

da solucao titulante de HC/ de concentragao 0,1 mol/L.

a) Equacione a reacdo de ionizacdo do HC/ com agua. Determine a geometria do cation

formado nessa reacao.
b) Calcule a massa de agua absorvida pelo NaOH enquanto ficou exposto ao ambiente.

Resolucao:

a) Equacao da reacao de ionizacao do HC/ com agua:

HC¢"+ H,O—— H,0" + C{r

Geometria do cation H;O" formado: piramidal.

o)
e | Sy
H

b) I‘nNaOH hidratado — 470 g
[HC/]=0,1 mol-L"

V=36 mL=36x10"1L

[HC/] = % = nye =[HC/]xV

Ny, =0,1 mol-L'x36x107° L =3,6x10° mol
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1HC/ + 1 NaOH —— 1H,0 + 1 NaC/
1 mol 1 mol
3,6x10° mol 3,6x10° mol

MyaoH
Nyaon =
Myaon
3,6x107° mol= % = My,oy = 3,6x107° molx40 g-mol™’
g-mo

My, =144x107° g (em 20 mL)

144x10° g 20 mL (amostra da solucao preparada pelo técnico)
My,.0n 500 mL (volume total da solucao preparada pelo técnico)
144x107° gx500 mL
m = = 3, 6
NaOH 20 mL g

1’nNaOH hidratado — n’1NaLOH = mégua
4,0g8=3,6g+ my,,

mégua = 4,0 g_356 g

Mgy, = 0,4 g

05. O teste de Bayer é utilizado na identificacdo de alcenos e consiste na mistura de uma
solucao alcalina de KMnOg4 (158 g/mol), um sal de coloracao roxa, € uma solucao do composto
organico a ser testado. Se o composto for um alceno, como o C>Hs (28 g/mol), ocorrera a

formacao de um dialcool, conforme a sequéncia de reacdes equacionadas a seguir.

2KMnO, +H,0 —>  2KOH + 2MnO, + 3/0/

H H OH OH
N / | |
/C=C\ + /0O/+ HO —> H-C—-C—H

| I

2 & H H

Atuando como oxidante, o atomo de manganés presente no KMnO4 pode variar seu nimero de

oxidacdo em até 5 unidades.

a) Escreva o simbolo do ion manganés obtido quando o ion permanganato atua como oxidante
e o atomo de manganés varia seu numero de oxidagcdo em 5 unidades. Qual molécula, dentre

as apresentadas nas equacoes, possui a menor polaridade?

b) Calcule a massa de reagente em excesso na mistura de 3,16 g de KMnO4 com 2,10 g de

CoHa4. Determine a massa de dialcool obtida nessa mistura.
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Resolucao:

a) Simbolo do ion manganés obtido com a variacédo de 5 unidades no Nox: Mn?".

KMnO, atua como oxidante.

KMnO,: K Mn O O O O

e e
+1 +x -2 -2 -2 =2

+1+x-2-2-2-2=0

X =47

Mn”* + 5e —Reduwdo . Mn?* (variacdo de 5 unidades)

Molécula que possui a menor polaridade:

\ / Apolar

/T N\ (R=0)
H H

b) Calculo da massa do reagente em excesso:

2KMnO, + H,0 —— 2KOH + 2MnO, + 3[O]

C,H, + [0]+ H,0 —— C,H0, (x3)

Entao:

2KMnO, + H,0 —— 2KOH + 2MnO, + 3}0]

3C,H, + 3109] + 3H,0 —— 3C,H,0,

2KMnO, + 4H,0 + 3C,H, —¥3_, 9KOH + 2MnO, + 3C,H,0,

Myyno, = 3,16 _ Mgmno, 3,16 0.02 mol
_1( Mxmno, = - -1 mo

Mino, =158 g-mol Miyino, 158 g-mol

mC2H4 = 2,10 g i mC2H4 4 2,10 g —0.075 mol

1\/[021_14 =28 g- mol_l CoHy MC2H4 28 g- 1’1’10171 i

2KMnO, + 4H,0 +3C,H, —&®_, oKOH + 2MnO, + 3C,H,0,

2 mol——— 3 mol
0,02 mol—— O ol
%/—/

Excesso
2KMnO, + 4H,0 + 3C,H, —%_, 5KOH + 2MnO, + 3C,H,0,
2 mol—— — 3 mol 3 mol
0,02 mol—— 0,03 mol 0,03 mol
=0,075 mol — 0,03 mol = 0,045 mol

nCQH4 em excesso

0.045 mol = rnCQH4 €m exCesso
5 =

28 g-mol™!
C,H, em excesso 0,045 mol x 28 g- l'IlOl_1
C,H, em excesso = ]-; 26 g
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Determinacao da massa do dialcool obtida:
C,H,O, =2x12+6x1+2x16 =62 (vide tabela periodica)
Mc .0, = 62 g-mol ™

N 0, = 0,03 mol

n _ Me Ho0,
CoHeOp M
C,HgO,
m
C,HO,
0,03 mol = — 2% _
62 g-mol

M 4 o, = 0,03 molx 62 g-mol™

Me o, = 1,86 g

06. Ligas metalicas podem ser produzidas a partir da fusao dos metais puros e posterior
mistura dos metais derretidos. Uma liga metalica muito utilizada no cotidiano é formada pela
mistura de chumbo com estanho, na proporcao de 37 % de chumbo e 63 % de estanho. Os
graficos mostram a curva de aquecimento dos metais isolados e da liga formada pela mistura

dos metais.

Estanho Chumbo Liga Sn-Pb

ATemperatura (°C) ATemperatura (°C) ATemperatura (°C)

2602

232

1749

327

Energia (kj}

183

Energia (kJr)

Energia (kJ)

Considere que, para aquecer os metais até sua fusao, utiliza-se como combustivel o metano

(CHa4), cuja equacao de combustao esta representada a seguir.
CH, + 20, —— CO, + 2H,0

a) Com base na analise das curvas de aquecimento, dé o nome da mistura que constitui a liga
Sn - Pb. Considerando os efeitos coligativos da adicao de um soluto nao volatil a um solvente,

a temperatura de ebulicao X deve estar acima de qual valor?

b) Considerando que o calor de fusdo do estanho (massa molar=119 g/mol) ¢é igual a 7

kdJ/mol, e que as entalpias-padrao de CHs, CO; e H>O sao, respectivamente,

—76 kd /mol, —394 kdJ/mol e —286 kJ /mol, calcule a massa de estanho, em gramas, que

pode ser derretida pelo calor gerado na queima de 1 mol de CHa.
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Resolucao:

a) Nome da mistura que constitui a liga Sn—Pb: eutética, pois durante a fusado a temperatura

permanece constante no valor de 183 °C.

Temperatura (°C)

/ Liga Sn-Pb

.

1 E,  Energia (kJ)

A adicao de um soluto nao volatil a um solvente dificulta a ebulicdo, ou seja, ela deve ocorrer
em uma temperatura mais elevada do que a temperatura de ebulicao do solvente puro.
A liga é formada pela mistura de chumbo com estanho, na proporcao de 37 % de chumbo e

63 % de estanho. Como o estanho esta em maior porcentagem, ele € o solvente.

ATemperatura (°C)

o L+c/C
Ebulicéo (2602}-------------—/ Estanho
S+L /
232 f--——
75

L

Energia (kJ)

Conclusao: a temperatura de ebulicao deve estar acima de 2602 °C.

b) Calculo da energia liberada na queima de 1 mol de CH, :

1CH, + 20, —— 1CO, + 2H,0 AH=?

H—/ %/_/
1x(-76 kJ) 2x(0 kJ) 1x(~394 kJ) 2x(-286 kJ)
AH = Hprodutos - Hreagentes

AH =[1x (-394 kJ)+2x(-286 kJ)]-[1x(~76 kJ) +2x (0 kJ)]
AH =(-394-572+76-0) kJ
AH = -890 kJ / mol

Calculo da massa de estanho pode ser “derretido” com a absorcao de 890 kJ:

Calor de fusado do estanho =7 kJ/mol
1 mol de Sn=119 g (vide tabela periodica)

119g——7kJ
mg, — 890 kJ
119 gx890 kJ
sn 7 kJ

mg, =15.130 g
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07. Em um estudo sobre pilhas eletroquimicas, foram montadas trés pilhas de Daniel
formadas por eletrodos metalicos mergulhados em 200 mL de solucdes 1,0 mol/L de seus
respectivos sais. Em cada pilha, um eletrodo de zinco foi conectado a um dos metais:

magnésio, cobre e metal X, como mostra a figura.

ddp = 1,61V ddp=1,10V ddp = 1,56 V

Y/ YT Y

&8 E] 8= 8

2+

A tabela apresenta os potenciais de reducao dos ions Mg*", Zn*" e Cu

Ion E° (V)
Mg?* /Mg - 2,37
Zn** / Zn -0,76
Cu** /Cu + 0,34

a) Qual o sentido dos elétrons pelo fio condutor na pilha formada por eletrodos de magnésio e
zinco? Considerando que o metal X € mais nobre que o cobre, determine o valor de seu

potencial de reducao.

b) Considerando que na pilha de zinco e cobre passa pelo fio condutor uma carga elétrica de

0,04 Faraday, calcule o aumento da concentracdo, em mol/L, da solucdo do anodo.

Resolucao:

a) Analise dos eletrodos:

Mg?" + 2e” — Mg E° =-2,37 V (inverter)
Zn** +2e” > Zn E° =-0,76 V (manter)
-0,76 V >-2,37V

Mg M) ].\/‘[ngr + 2e” . 3 3 o .
) Reducs O sentido dos elétrons € do magnésio para o zinco.
Zn“" + 2 —° 5 7Zn
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De acordo com a figura:

ddp = 1,56 V

}_
O
—

AE (ddp)=+1,56 V
Zn** +2e - Zn E =-0,76 V

=+0,76 V

reducao
Zn — Zn*" + 2e” E

X & mais nobre do que o cobre, logo sofre reducdo em relacdo ao Zn.

oxidacao

Entao:

Zn —Oxidacdo 7,2+ | De” E =+0,76 V

oxidacao
X2+ +2e Reducao X E
AE (ddp) =E + Eredugéo

+1,56 V=+0,76 V+ E
E

E

reducao =
oxidacao

reducao

=+1,56 V-0,76 V
=+0,80 V

reducao

reducao

b) Na pilha de zinco e cobre passa pelo fio condutor uma carga elétrica de 0,04 Faraday :

Zn*" +2e” - Zn E°=-0,76 V (inverter)
Cu® +2e > Cu E° = +0,34 V (manter)

Cu2+ +2e” Reducédo — Catodo Cu
7n Oxidagéo — Anodo 7Zn3t + 2e”

1Zn Oxidagdo — Anodo ].Zl’l2+ + De

1 mol 2xF
n, , —— 0,04xF

n o, - 1 molx0,04xF ~ 0,02 mol

Zn 2XF
V=200 mL=0,2L
n 2+
|:Zl’12+:| _ Dy 20,02 mol
aumento AVA 0’2 L

[Znﬂaumenm =0,1 mol/L
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08. Em um recipiente com capacidade para 0,5 L é colocado N2O4, que sofre decomposicao de

acordo com a equacao a seguir:
N,0,(g) & 2NO,(g) AH = +57,2 kJ / mol
Esse equilibrio, a 25 °C, apresenta constante de equilibrio K, =0,16. Quando o equilibrio €

atingido, verifica-se que a pressao parcial do N2O4, medida a 25 °C, € igual a 0,25 atm.

a) Escreva a expressao da constante de equilibrio em funcao das pressodes parciais dos gases

(Kp) para a decomposicdo do N,O4. Calcule a pressdo parcial do NO2 quando o equilibrio €

atingido, a 25 °C.

b) O que acontecera com o rendimento da reacdo se o sistema inicial for transferido para um
recipiente com capacidade para 1 L? O que acontecera com o valor da constante de equilibrio

se a temperatura do sistema for aumentada?

Resolucao:

a) N,0,(g) —= 2NO,(g)

K; = (Expressao da constante de equilibrio em funcdo das pressdes parciais)

Calculo da pressao parcial do NO; no equilibrio utilizando a formula anterior:

K; =0,16
Pn,0, = 0,25 atm

Pn,0,

(pNo2 )2
0,25

(Pro, ) =0,16x0,25
(pNo2 )2 =0,04

Pro, =+/0,04 = 0,2

Pno, = 0,2 atm

K; =

0,16 =
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Outro modo:

Calculo da pressao parcial do NO; no equilibrio:

1IN0, (g) = 2NO,(g) K,=0,16

o) 0 (inicio; atm)
-p +2p (durante; atm)
0,25 atm +2p (equilibrio; atm)
(pNO )2
K, = A
Pn,0,
(2p)°
0,16 =——
0,25

4p2 =0,16%x0,25

ch 0,16x0,25 _,

4
p=+v102 =0,1 atm

Pno, =2p =2x0,1 atm
Pwno, =0,2 atm

b) O volume inicial € de 0,5 L e o volume final, depois da transferéncia é de 1 L, ou seja,
havera um aumento de volume e consequente diminuicdo da pressdo. Quando a pressédo do
sistema diminui, o equilibrio é deslocado no sentido do menor nimero de mols ou menor

volume.
IN,0, (g) =2 2NO, (g)

1vol —— 2 vol
PxV=k

Pl xV T=k = deslocamento para a direita.

Conclusao: o equilibrio sera deslocado para a direita e o rendimento da reacdo direta

aumentara.

Reacao endotérmica

1N,0,(g) + 57,2 kJ 2NO, (g)

Reacdo exotérmica
A elevacdo da temperatura favorece a reacdo endotérmica (direta) e, consequentemente, mais

NO, sera formado, ou seja, a concentracao de NO, aumentara e a pressao parcial do NO,

também.
2
T 2
K, = M ou K = M
Pn,0, [NQO4]

Conclusao: o valor da constante de equilibrio aumentara.
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09. Dizemos que uma estrela esta “viva” quando ocorrem reacoes de fusao termonucleares no
seu nucleo. Em estrelas como o Sol, as reacdes mais importantes sao as que produzem, como
resultado liquido, a transformacao de quatro nucleos de hidrogénio (quatro prétons) em um

nucleo de hélio (particula alfa).

(www.if.ufrgs.br)

A equacao que representa a producao do nucleo de hélio pode ser dada por:
4 H —— jHe + 27Z
A fusao nuclear também pode ser realizada a partir da colisdo entre nuicleos de deutério (fH)

e tritio (f’H), que também formam hélio-4, emitindo uma particula nuclear.

a) Determine os valores de x e y, correspondentes aos numeros atomico e de massa da

particula Z.

b) Equacione a reacao de fusdo nuclear entre os isotopos deutério e tritio. Identifique a

particula nuclear formada nessa reacao, além do hélio-4.

Resolucao:

a) A partir da equacao 4 H —— 3He + 2YZ, vem:

4 H —— iHe + 27Z

4x1=4+2y
4-4
:—:O
Y=y
y=0
4x1=2+2x
X=4——2=1
2
x =l

0

V72 = 52 = 9B (pbsitron)

Numero atéomico de Z é igual a 1.
Numero de massa de Z € igual a O.

b) De acordo com o texto, a fusdo nuclear pode ser realizada a partir da colisdo entre nucleos
de deutério (fH) e tritio (f’H), formando hélio-4 e emitindo uma particula nuclear. Entéo:

2 3 Fusao 4 1 :
iH+ {H ——— ;He +  n + Energia
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10. Uma pesquisa desenvolvida pelo Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo esta
utilizando o acido betalamico, um derivado da betanina, corante extraido da beterraba, para
produzir um pigmento de cor azul chamado BeetBlue. A figura apresenta a formula estrutural

do acido betalamico e o corante BeetBlue.

Oﬁ\\ov (o]
OH OH
acido betalamico corante BeetBlue

(revistapesquisa.fapesp.br)

a) Cite o nome das funcoes oxigenadas existentes em uma molécula de acido betalamico.

b) Assinale, na estrutura existente no campo de Resolucdo e Resposta, o carbono assimétrico
presente na molécula do acido betalamico. Escreva a formula estrutural do isémero

geométrico do acido betalamico.

Campo de Resoluciao e Resposta:

Resolucao:

a) Nome das funcdes oxigenadas existentes em uma molécula de acido betalamico: aldeido e

acido carboxilico.

s O..."'.
Aldeidof ||
L SN
C
il
o wen ey o
Acido carboxilico | ' \g/ \(|:/ Acido carboxilico

17
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b) Indicacdo do atomo de carbono quiral ou assimétrico (carbono ligado a quatro ligantes

diferentes entre si):

o)
I
" \|C|H
C
H,c”  cH
O EL: |c|: O
Ny NP
| H H |
OH OH

% 0
HO—C H HO—C/
H_C_C§2 /c_o H—C—CH, H
HN oo 'C_ \ """" _ H N ......... C— C .........
/C—C\ H c—C C—o0
HO—C\\ H HO—C\ H H
(@) \ 0O
Dado:
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
H Hle
" 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berllio baoro carbong nitrogénio oxigénio Thior nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S (=] Ar
sddio magnésio aluminic silicic fasforo enxafre cloro argénio
23, 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc T v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio calcio escindio titdnio vanadio crimio mangands lerra cobalio niguel cobre zinco gilio germanio arsénio salénio bromo cripifnia
381 401 45,0 479 50,8 52,0 549 55.8 58,9 58,7 63.5 654 69,7 72,6 749 79.0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr b Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrincio itric zirchnio nidbio molibdénic [ tecnécio nuténio rodio palédio jprata cadmio indio estanho antimbnio telirio lodo xendnio
855 87,6 889 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 1s 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 a2 83 84 85 86
Cs Ba 57-7T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bério lantancides héfnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro Mercurno tkio chumbo bismuto paldnia astalo raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 208
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 13 114 15 16 n7 18
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio disbnio seabdrgio biéhrio hassio itrér i i io | nihénia flerdvia i [ i i i
numero atémico
Simbolo

nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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