PROFESSORA SONIA

FMJ 2024 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI

01. Uma esfera de polipropileno (d =0,90 g/ mL)de massa 27 g foi colocada em uma proveta

contendo 50 mL de etanol (d=0,8 g/ mL). Essa esfera foi para o fundo, deslocando certo

volume de etanol, conforme a figura 1. Em seguida, adicionou-se certo volume de um liquido

miscivel com o etanol, e a esfera subiu até a superficie do liquido, conforme a figura 2.

FIGURA 1 FIGURA 2
c— Q:u
X L Jd
Volume
deslocado
---- 50 mL
-

a) Considerando os liquidos acetona (d=0,8g/mL), gasolina (d=0,7g/mL), &agua
(d=1,0 g/mL) e cloroféormio (d=1,5g/mL), quais podem ser adicionados ao etanol, em

quantidade adequada, para produzir o sistema da figura 2?

Qual desses liquidos devera ser adicionado em menor quantidade?

b) Calcule o valor do volume x obtido apdés a imersao da esfera de polipropileno. Escreva a
formula estrutural do monoémero do polipropileno, sabendo que esse monémero € um alceno

de trés carbonos.

Resolucao:

a) Liquidos que podem ser adicionados ao etanol, em quantidade adequada, para produzir o
sistema da figura 2: agua (d=1,0 g/mL) e cloroformio (d=1,5g/mL). Pois, ambos sédo
misciveis em etanol e suas densidades sdao maiores do que a densidade da esfera de
polipropileno (d =0,90 g/ mL).

Liquido que devera ser adicionado em menor quantidade (volume): cloroformio.

Para obter-se a figura 2 (esfera quase imersa na superficie), vem:

d
d

esfera — 0,90 g- mL_l; detanol =0,80 g- mL_l; V

etanol
=1,0 g-mL™; Vg, =?

=50 mL;

agua
-1,

dclorofc’)rmio =1,5g-mL; V,

cloroférmio =
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dmédia ponderada (mistura) — desfera

deta.nol X Vetanol + dagua x Vagua _
- desfera
Vetanol + Vagua
0,80 x50 +1,0 xV,
%892 -~ 0,90

S0+ Vigua
40 + Vggua = 0,90(50+ Vaga) = 40+ Vgga = 45+0,90V, 4,
Vagua - O,QOVagua = 45 - 40

5
O’]‘Vé{gua =5 = Vé{gua :E = Végua =50 mL
detanol X Vetanol + dclorofc‘)rmio X Vcloroférmio =d .
esfera
Vetanol + VCloroférmio

Oa 80 x50 + 175 X Vclorofc‘)rmio — 0790

S0+ VCloroférmio

40+ 1’ S x Vclorof()rmio = O’ 90(50 i vclorofc')rmio) = 40+ 1’ S x Vclorof()rmio =45+ O’ 9Ovclorof()rmio
1’ S x Vc 3 07 90Vclorof6rmio =45-40

loroférmio

S
0,6 X Viiorofsrmioy = © T2 Veloroférmio = 0.6 ~ |Vclorof()rmio =8,33 mL
b

8,33 mL < 50 mL = Clorférmio devera ser adicionado.

Outro modo de resolucao: simplificadamente, o candidato poderia pensar que para um
liquido mais denso, mantendo-se a mesma massa, menor o volume. Logo, a resposta mais

adequada seria o cloroféormio que apresenta a maior densidade (1,5 g/mlL).

m
dT=37

b) Calculo do valor de x:

Megfera = 27 g; desfera = 0’90 g mL—l; Vetanol =50 mL

Vestfili= V888,40
m m
' esfera - esfera

desfera ol = desfera — vV

esfera deslocado

_ 27 27
090 g mUle—= B Sy o= 2B _30mL

V, 0,90 g-mL"!
deslocado ’ g

X = Vetanol + Vdeslocado
x =50 mL+30 mL =80 mL = x=80 mL

Formula estrutural do monoémero do propileno:
HyC—CH—CHj;

Observe:

H H H H
RS |
nCcC—_g —> C

] T
H CH, LH CHsJ

Polipropileno

n
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02. Considere as distribuicoes eletronicas de alguns atomos:

—atomo A: 1s2 2s2 2p6 3s2 3pb 4s2 3d6

— atomo B: 1s2 2s2 2p6 3s2 3pb6 4s2 3d10 4pb
—atomo C: 1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 4s2 3d10 4p® Ss! 4d10
— atomo D: 1s2 2s2 2p® 3s2 3p*

a) Quais atomos, A, B, C ou D, apresentam como propriedade a boa condutividade elétrica e

térmica? Qual dos atomos, A, B, C ou D, apresenta-se na natureza como atomo isolado?

b) Qual dos atomos, A, B ou C, ao fazer uma ligacao idonica, adquire carga +1? Se esse atomo

interagir com o atomo D, qual sera a formula da substancia formada nessa interacao?

Resolucao:

a) A partir da Tabela Periodica fornecida na Prova ou do final da distribuicéo eletronica, vem:
— atomo A: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s? = Z =26 (Fe)

— atomo B: 1s? 2s? 2p6 3s? Sp6 4s2 |34 4p6 = Z =36 (Kr)

— atomo C: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 452 34 4p6 5s! = Z =47 (Ag)
- atomo D: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p4 = Z=16 (S)

Atomos que apresentam como propriedade a boa condutividade elétrica e térmica: A e C, pois
sao metais de transicao externa (Fe e Ag).

Atomo que se apresenta na natureza como atomo isolado: B, pois se trata de um gas nobre
(Kr).

b) Atomo que ao fazer uma ligacio idnica, adquire carga +1: C (Ag).

C (Ag): 1s? 2s? 2p° 3s2? 3p° 452 3d!0 4p° }b{ 4410
C (Ag'): 1s? 2s2 2p° 3s? 3p°® 4s? 3d'° 4p° 4d'°

Interacao com D:

— atomo C (Ag): 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s? 3d'° 4p6 B&{ 4q4'°
cl (Ag!t): 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d1° 4p° 44d1°

— atomo D (S): 1s2 2s? 2p6 3s? 3p*

D% (8?7): 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°

C,D = Ag,S

" e [p* )= cp
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03. Vapores de iodo (I2) formados pelo aquecimento de cristais de iodo so6lido podem se
dissolver em secrecdes gordurosas deixadas em certas superficies, permitindo a revelacdo de

impressoes digitais, conforme a figura.

Tira de papel com uma
( ) impressao digital

Impresséo digital revelada

Cristais de iodo

(www.theforensicteacher.com. Adaptado.)

a) Qual o nome da mudanca de estado que ocorre com o iodo no processo de revelacao de
impressoes digitais? Que tipo de interacao intermolecular € rompida durante essa mudanca de

estado?

b) Classifique a molécula de iodo em relacdo a sua polaridade. Por que o iodo na forma gasosa

consegue se dissolver em secrecoes gordurosas?

Resolucao:
a) Nome da mudanca de estado que ocorre com o iodo no processo de revelacao de impressoes
digitais (mudanca do estado de agregacao sélido para gasoso): sublimacao.

Sublimacao

Is) D)

Tipo de interacao intermolecular que é rompida durante essa mudanca de estado: dipolo
induzido — dipolo induzido (dispersoes de London). Pois, o iodo sélido é formado por moléculas

apolares que sofrem inducao.

b) Classificacao da molécula de iodo em relacdo a sua polaridade: apolar.

Observe:
T
I—? R=p;+p, =0
- (apolar)
Ho

O iodo na forma gasosa consegue se dissolver em secrecoes gordurosas, pois o iodo (I2) é
apolar e as secrecoes gordurosas sdo predominantemente apolares, ou seja, apresentam

polaridades semelhantes.
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04. Nitrato de amoénio € um sal com diversas aplicacoes industriais, utilizado na detonacao de
explosivos e na sintese do 6xido nitroso, um anestésico de amplo uso. As reacoes a seguir

mostram o que ocorre com o nitrato de aménio em cada caso:

Detonacao de explosivos Sintese do 6xido nitroso

2NH,NO; (s) —> 2N, (g) + 4H,0(g) + O, (g) NH,NO; (s) —— N,0(g) + 2H,0(¢)

a) Qual a formula do acido que deve reagir com NHjz para formar o nitrato de amonio?
Quantos mols de substancias simples sao produzidos por mol de NH4NO3 na decomposicao do

NH4NO3 ocorrida na detonacdo de explosivos?

b) Considerando que em uma reacado de sintese do 6xido nitroso (N2O) foram produzidos 80

litros de gas, gerando uma pressao de 5 atm a uma temperatura de 500 K, e que a constante
universal dos gases é igual a 0,08 atm L-mol!-K™, calcule a quantidade de matéria, em

mol, de NH4NO; utilizada na reacao, considerando um rendimento de 80 %.

Resolucao:
a) Formula do acido que deve reagir com NH3s para formar o nitrato de amoénio (NH4NO3): HNOs3
(acido nitrico).

Observe: HNO,; + NH;, —— NH,NO,

Calculo do numero de mols de substancias simples (formadas por um unico tipo de elemento
quimico) que sao produzidos por mol de NH4sNOz na decomposicdo do NH4NO3 ocorrida na

detonacao de explosivos:
2NH4NO3(S) S 2N2(g) + 4H20(g) o OQ(g) (—2)

1
INH{NOs (o) ——> 1Ny) + 2H,0() + ~Ogg

1 1
mo 0,5 mol

Ngybstancias simples (total) = 1 mol+ 0,5 mol =1,5 mol

b) Calculo da quantidade de matéria, em mol, de NH4NO3 utilizada na reacdo de sintese do
oxido nitroso (N20), considerando um rendimento de 80 %:
V=80L; P=5 atm,;
T=500K; R=0,08 atm L-mol™!-K™!
PxV=nxRxT
5atmx80 L=nx0,08 atm L-mol™"-K™ x500 K
5atmx80L
" 0,08 atm L-mol ' -K ! x500 K
n =10 mol (com 80 % de rendimento)

n
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Calculo do nimero de mols para 100 % de rendimento :
10 mol 80 %

n' 100 %
~ 10 molx100 %
- 80 %

1

= n'=12,5 mol

1 mol ——— 1 mol
12,5 mol ——— 12,5 mol
nNH4N03 = 12,5 1’1’101

Outro modo de resolucao:

80 % =ﬂ=0,80
100

1 mol ——— 1 molx0,80

1 molx10 mol
1 mol x 0,80

NNH4NO; = = Nyp,no, = 12,5 mol

05. O etanol (C:HeO) € considerado um combustivel renovavel, obtido a partir do
processamento da cana-de-acucar. Encontra-se em desenvolvimento um automovel movido a
etanol que nao utiliza motor a combustdo. Nesse automoével, o etanol sofre um processo
conhecido como reforma, reagindo com agua (H20) e produzindo um gas de efeito estufa e
outro que é utilizado em uma célula de combustivel (célula a combustivel de 6xido sé6lido —
SOFC, na sigla em inglés), a qual gera eletricidade para acionar um motor elétrico. Apesar de
ser produzido um gas de efeito estufa, o funcionamento do motor ndo aumenta esse efeito na

atmosfera. A figura representa o funcionamento do sistema SOFC.

Sistema SOFC

Etanol REFORMADOR MODULO SOFC ‘ '
4 ™ y ;
Hidrogénio

Calor Z

Hidrogénio e -
Saé:aénico Cé < Gésb. .
ofo

/o oo
Agua C:) Oxigénio _ C

0
b J
\ ( ’ Reaproveitamento do calor

(https:/ /revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)
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a) Escreva a equacdo balanceada que representa a reacdo que ocorre no reformador do
sistema SOFC. Escreva a formula de Lewis para o gas produzido na reforma do etanol que é

utilizado no modulo SOFC.

b) Qual o nome do processo pelo qual o etanol é produzido a partir dos acgticares obtidos no
processamento da cana-de-agucar? Explique, com base no ciclo do carbono, por que a

utilizacao do sistema SOFC nao provoca aumento do efeito estufa na atmosfera.

Resolucao:

a) Equacao balanceada que representa a reacao que ocorre no reformador do sistema SOFC:
xHO-CH,-CH; + yH,0 —— zH, + 2CO,

Entao:

1HO-CH, -CH; + 3H,0 —— 6H, + 2CO,

Formula de Lewis para o gas hidrogénio (H2) produzido na reforma do etanol que € utilizado no

modulo SOFC:
HeH

b) Nome do processo pelo qual o etanol € produzido a partir dos acucares obtidos no
processamento da cana-de-acgucar: fermentacao alcodlica.
Observe:

CsH1206
(glicose)

2 NAD \ 2 ADP + 2P

2NADH2<// 2 ATP
C3H404 \_/k/ C3H,0;

(acido piravico) (acido pirtvico)
Fermentacgao
alcodlica
CO, CO,
C,HgO C2HgO
(etanol) (etanol)

Com base no ciclo do carbono, a utilizacao do sistema SOFC nao provoca aumento do efeito
estufa na atmosfera, pois o CO, produzido € reutilizado no processo de fotossintese, ou seja, o

carbono utilizado proveniente do etanol € derivado do processo de fotossintese e vice-versa.
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06. A quimica da combustao de um palito de fésforo é bastante complexa, sendo iniciada pelo
atrito da cabeca do palito (uma mistura de Sb,0; e KC/O3)com uma lixa que contém vidro

moido e fosforo vermelho. Esse atrito converte o fosforo vermelho, (P4)n, em fésforo branco, Pa,
que é muito volatil e reage espontaneamente com o oxigénio do ar (O,), causando a ignicao do

palito de fésforo. A figura apresenta as estruturas do fosforo vermelho e do fésforo branco.

(http:/ /byjus.com)

As reacoes envolvidas na combustao de um palito de fésforo e a entalpia padrao de formacao

de algumas substancias estao apresentadas a seguir:

(P;), — nPy AH =x
P, + 50, > P,Oy0 AH =-2958 kJ
Sb,S; +3KClO; —> Sb,05 + 3KC/ + 3S0, AH = -1602 kJ
Substancia | Entalpia padrao de formacao (kJ/mol)

P4O10 -2940

KC(O4 -390

Sb203 -710

KC/ - 440

SO- - 300

a) Qual o nome da ligacdo rompida na conversao do fosforo vermelho em fésforo branco?

Determine o numero de protons existentes em uma molécula de fosforo branco.

b) Calcule o valor da entalpia padrao de formacao do Sb2Sz. Considerando o (P4)n como sendo
a variedade alotropica mais estavel desse elemento, classifique a conversdao do fosforo

vermelho em fésforo branco em endotérmica ou exotérmica, através de calculos.
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Resolucao:
a) Nome da ligacdo rompida na conversdao do fosforo vermelho em fosforo branco: ligacao

covalente (formada por compartilhamento de par eletrénico).

P (Z =15) (Tabela Periddica dada) = 15 protons cada P
Pb=P P P P=n =4x15 =60 protons

—_— e e =
15 15 15 15

protons

b) Calculo do valor da entalpia padrao de formacao do Sb.Ss:

1Sb,S; + 3KC/O; —> 1Sb,05 + 3KC/ + 380, AH=-1602kJ
S —

— — — —
H 3%(-390 kJ) -710 kJ 3x(-440kJ)  3x(-300kJ)
AH = Hprodutos - Hreagentes

-1602 kJ =[-710 kJ + 3 x (-440kJ) + 3 x (-300kJ)]| - [H + 3 x (-390 kJ)]
-1602 kJ =-1760 kJ -H

H=-1760 kJ +1602 kJ = -158 kJ

H=-158 kJ /mol

Classificacdo da conversao do fosforo vermelho em fosforo branco: endotérmica (ocorre com

absorcao de energia).

Observe:

%/_/
H 0 kJ ~2940 kJ
AH = Hprodutos B Hreagentes

—-2958 kd =-2940 kJ -[H+ 0 kJ]
H=-2940 kJ +2958 kJ = +18kJ
H=+18 kJ /mol (P,)

(P4), = mais estavel = 0 kJ
n

H_/
0 kJ n(+18kJ)
AH = Hprodutos i Hreagentes

x=+18nkJ-0 kJ
x=+18n kJ (AH > O; endotérmica)

07. Em um experimento caseiro para a producdo de eletricidade, uma pilha foi construida
utilizando parafusos de aco revestidos com zinco, fios de cobre e uma forma para gelo
contendo 14 compartimentos. Em cada parafuso foi enrolado um fio de cobre, e montou-se o

conjunto ilustrado na figura.
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—
ﬂ"
-l"
—
J
J
-J
—
—
-""‘
—
'
—
-

(http:/ /pt.wikihow.com)

Em cada compartimento da forma de gelo, adicionou-se uma solucao eletrolitica de sulfato de
cobre (CuSOQy), e aos polos + e — conectou-se um voltimetro, que acusou uma ddp de 9 V, um

valor menor que a ddp teorica esperada. Considere os potenciais de reducao a seguir:

Fe?* +2¢”" — > Fe EC=-0,44V
Zn’*+2¢ — 3 Zn E°=-0,76 V

Cu**+2¢e ——>sCu E°=+0,34 V

a) Por que se deve utilizar uma solucao eletrolitica na construcao da pilha, ao invés de agua
pura? Qual das espécies quimicas envolvidas na construcdo da pilha do experimento sofrera

reducao durante seu funcionamento?

b) O que devera ocorrer com a concentracdo da solucdo de CuSO4 durante o funcionamento
da pilha construida no experimento? Considerando a eficiéncia da pilha como sendo a relacao
ddpobiido/ ddpresrico, calcule a eficiéncia da pilha construida de acordo com o experimento

realizado.

Resolucao:
a) Deve-se utilizar uma solucao eletrolitica na construcado da pilha, ao invés de agua pura,

para que o circuito seja fechado na solucao salina.

Espécie quimica envolvida na construcdo da pilha do experimento que sofrera reducao

durante seu funcionamento: ions cobre II (Cu2*), pois possuem o maior potencial de reducao

listado (CuQJr +2¢ —5s Cu; E°=+0,34 V).
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b) A concentracdo de ions Cu?+ diminuira durante o funcionamento da pilha construida no
experimento, pois estes ions sofrerdo reducdo e zinco sofrera oxidacdo. Ou seja, a
concentracdo de ions Cu?2?* diminuird e a concentracao de ions Zn2* aumentara (“a
concentracao de CuSO4 diminuira”).

Calculo da eficiéncia da pilha:

Zn’*+2¢e ——>7Zn E°=-0,76V

o _ 0 AE = E 1 aior —Emenor
Cu“"+2¢e —— Cu E°"=+0,34V

AE =+0,34 V—(-0,76 V)

AE =+1,10 V

14 compartimentos em série = AE, ., =14 x(+1,10 V)
AEota1 = ddPregrico = 15,4 V

ddpobtigo =9 V

ddpebtidze _ 9V

ddpiesrico 15,4V

ddpobtido =0.5844 = 58,44

= Eficiéncia = 58,44 %
ddpteérico

08. Analise o grafico que apresenta as variacoes das concentracdes das substancias A e AB na

seguinte reacao quimica.

2A + B, &—— 2AB + calor K. =20

Concentracao (mol/L)

AB

0,25

>
? f Tempo

t4 t2

a) O que ocorre com o sistema no instante t;? O que deve ocorrer com a concentracdo de AB

se, no instante t», houver aumento da temperatura do sistema?

b) Calcule o valor da concentracdo de B; quando o sistema estiver em equilibrio. Represente,
no grafico existente no campo de Resolucado e Resposta, a curva que indica a variacdo da

concentracao de B, desde o inicio até o instante t,, apresentando a concentracao inicial de Bo.
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Grafico existente no campo de Resolucao e Resposta:

Concentrag&o (mol/L)

& |
0,8 ‘
0,6 1 ‘
m
0,4} }
Fl ‘
0,2 [
l
>
f f Tempo

Resolucao:
a) No instante t; o sistema entra em equilibrio, ou seja, as concentracdes dos reagentes e

produtos passam a ser constantes (observe as duas retas paralelas; vy, =V

inversa ) .

No instante t, a concentracao de AB devera diminuir se houver aumento de temperatura, pois
o equilibrio sera deslocado para a esquerda no sentido da reacdo endotérmica.

2A + B, —— 2AB + calor

2A + B2 Reacdo exotérmica(TV) > 9AB AH <0

Reacdo endotérmica(TT)

Aumento de temperatura :

2A + B, > 2AB
Deslocamento ———
para a esquerda Diminuicao de
concentracao

b) Calculo do valor da concentracao de B> quando o sistema estiver em equilibrio:

Concentracao (mol/L)

ot [ [ [ [ [ | ||
| ||
0,6 | |
AB |
0,5 e o |
ol N ]
0,25 L . S SN N N I S
0,25 7. I = A
0,2 N —— - |
/1T ]
f ? Tempo
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Pelo grafico:

[A]=0,25 mol - L

[AB]=0,5 mol-L™’

[B>]="?

2A + 1B, ———2AB K, =20
(4B - (O5F

AP x[B,] 0,250 [B, ]

___(05)
[B-] (0,25)% x 20

C

= [B,]=0,2mol-L"

Para fazer a representacdo no grafico, deve-se preencher o esquema do equilibrio de baixo

para cima, ou seja, do equilibrio para o inicio. Observe:

2A  + 1B, ——— 2AB

[A]inicial [B2]inicia1 9 (inicio; mol - L)
-0,5 -0,25 +0,5 (durante; mol-L™)
0,25 0,2 0,5 (equilibrio; mol - L)
Entao:

[A]inicial -0,5=0,25 = [A]inicial =0,25+0,5

[A] iy =0,75 mol - L™

[B2 ]inicial -0,25=02 = [BQ]iniciau =0,2+0,25

[B,]. ..., = 0,45 mol- L

Representacao da curva que indica a variacdo da concentracao de Ba:

Concentragao (mol/L)
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09. A acidez de sucos de frutas refere-se a concentracao total de ions H* em solucao. Quando
um individuo bebe um copo de suco, o H* dessa bebida mistura-se aos ions H* existentes no
suco gastrico, provocando alteracdo do pH final do conteiido estomacal. Considere um

individuo que contém em seu estémago, em média, 50 mL de suco gastrico com pH=1, e que

ingere 150 mL de suco de limao comercial que apresenta [H*] =1x1072 mol /L.

a) Calcule o numero de mols de ions H* existentes no suco de limédo ingerido pelo individuo.

Considerando K, =1x107'%, calcule a concentracdo de ions OH- no suco de limao ingerido

pelo individuo.

b) Determine quantas vezes o suco gastrico do individuo € mais acido que o suco de limao

ingerido por ele. Considerando log2,575=0,41, calcule o pH do conteudo estomacal do

individuo apés a ingestao do suco de limao comercial.

Resolucao:
a) Calculo do numero de mols de ions H* existentes no suco de limao ingerido pelo individuo:

Vsuco de limao — 150 mL =150 x 1073 L

|:H+ :|suco de limao b 1073 molf L71

B Nsuco de limao

Ly
suco de limao '/

suco de limao
N eo de imao = 1¥107° mol- L' x150x10% L =150x107° mol
=1,5x10"* mol

+
= n - o Y
suco de limao <ilgo de limao suco de liméao

n

suco de limao

Calculo da concentracao de ions OH- no suco de liméo ingerido pelo individuo:
[H']=1x10" mol-L"!

[H']x[OH |=K,, = [H"|x[OH |=1x107"*

_1x107**

lxlofsx[OHf] =1x107" = [OHf] —W
X

[OH*]zl,oxm*“ mol - L

b) Determinacao de quantas vezes o suco gastrico do individuo é mais acido que o suco de

limao ingerido por ele:

pH=1= [H'| =107PH"

suco gastrico

|:H+ :|suco gastrico - 1071 mol- L71

|:H+ :Isuco de liméao - 10_3 mol- L_l
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|:H+ :|suco gastrico 10" mol-L™*! N I:H+ :|suco gastrico
[H*] o 107 mol -L™! [H*] o
suco de limao suco de limao

|:H+ ]suco gastrico =100x I:H+ :|suco de liméo

=100

Calculo do pH do conteuido estomacal do individuo apdés a ingestdo do suco de limao

comercial:

log2,575=0,41

[H]  =1,0x10"' mol-L
(suco gastrico)

[ ](Suco de limdo) =1,0x10"° mol-L*

Viota = V.

total = Ysuco gastrico

V,pa = 50 mL +150 mL =200 mL

+V

suco de limao

1"’lH* (total) 1llH* (suco gastrico) - 1’1H+ (suco de lim o)
|:H+ :|ﬁna1 total |:H+ :l(suco gastrico) % \/(suco gastrico) ik |:H+ :l(suco de limao) 3 \/(Suco de lim&o)
[H] x200mL=1,0x10" mol-L" x50 mL +1,0x10"° mol L™ x150 mL
(1] 5+0 15 mol-L”’ = [H'] =0,02575 mol-L"

ﬁnal final
[H] =2,575x10 mol-L"

pHﬁnal = —10g|:H ]ﬁnal
pH ~1log(2,575x10%) = pH,,,, =2 log2,575
%V—J

0,41

final —

pH¢ =2-0,41 = pH; ,, =1,59

fin

10. As formulas estruturais de alguns compostos tipicos encontrados em efluentes

farmacéuticos estao representadas a seguir.

O 0
OH HO Cl
Cl
NH
O
o) =
Cl
.. . OH . .
acido clorofibrico ibuprofeno diclofenaco

a) Qual a funcado organica comum a todos os compostos apresentados? Qual o numero de

pares de elétrons nao compartilhados na molécula de diclofenaco?
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b) Qual das moléculas apresentadas possui isomeria Optica? Quantos estereoisémeros essa

molécula apresenta?

Resolucao:

a) Funcao organica comum a todos os compostos apresentados: acido carboxilico (-COOH;

grupo carboxila).

Q G-, ,
(carboxila) ; || || (carboxila)
H2C|? ~.  OHf '-.,Ho/ cH, ?1
cl CH e R
~ A
C CH CH, A ] _CH_ C NH C
| oo [ on e S e e S e S
HC._ _~C c. 0™
NN T o
cH 0 e vy _zeH il c.gfh ~cH HC._ _~CH C._ _~CH
. i HaC CH, CH Sen o Odcu
acido clorofibrico OH ibuprofeno diclofenaco

Numero de pares de elétrons nao compartilhados na molécula de diclofenaco: 11 pares.

HOH

£
Xy oo
HO. CH, $Cl8

o0

o0 |

C NH C
HC/ \C/ ~ /%

e G
HC CH,, _C CH
\C{/ :91 \CH//

b) Molécula apresentada que possui isomeria 6ptica (carbono quiral ou assimétrico; (¥) atomo

de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si): ibuprofeno.

O
I
H2c|:/ Son
H
CH *c/
i
CH C._ _~CH
e N CH/

H,¢~  CH,

Numero de estereoisémeros que o ibuprofeno apresenta: dois.
n=1

ioa.=2" = io.a.=2! = io.a.=2

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR

6
CONTATOQPV®GMAIL.COM !



PROFESSORA SONIA

Dados:
; CLASSIFICAGAD PERIODICA 8
1 2
il oo
"Ter | 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ] T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litsa berilic boro carbano nitrogénio | oxiginio Mior mednic
6,94 9.01 10,8 12,0 14.0 16,0 19,0 202
11 12 1 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P -] [+] Ar
sodio magnésio aluminio silicio tastarg anxalre cloro angénio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 38
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandia titania vanddio crimio manganés ferro cobalto niguel cobra zinco galio garmanio arsénio salénia brome crpténic
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52.0 54,9 55,8 58.9 58,7 63,5 65.4 69,7 726 74,9 79.0 799 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio | estréncio trio zircénio nibio | molibdénio | tecnécio ruténia radio patadio prata cadmio i estanho | antiménio |  telido fodo xendnio
855 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 ' T2 73 74 75 76 ir 78 79 80 81 82 83 a4 85 BE
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
cisio bario lantanoides | hatnio tantalo tungstinio Ténio asmio iridio platina ouro ercario o chumbo bismuto poldnio astalo radénio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 17 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio fi dibnio i beshrio hassio i nihdnio flertvio i &
numero atbmico
Simbolo
nome

massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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