PROFESSORA SONIA

FUVEST 2018 — Primeira fase e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

1. O ano de 2017 marca o trigésimo aniversario de um grave acidente de contaminacao radioativa,
ocorrido em Goiania em 1987. Na ocasido, uma fonte radioativa, utilizada em um equipamento de
radioterapia, foi retirada do prédio abandonado de um hospital e, posteriormente, aberta no ferro-
velho para onde fora levada. O brilho azulado do pé de césio-137 fascinou o dono do ferro-velho,
que compartilhou por¢cées do material altamente radioativo com sua familia e amigos, o que teve
consequéncias tragicas. O tempo necessario para que metade da quantidade de césio-137
existente em uma fonte se transforme no elemento nao radioativo bario-137 € trinta anos.

Em relacado a 1987, a fracao de césio-137, em %, que existira na fonte radioativa 120 anos apos o
acidente, sera, aproximadamente,
a) 3,1. b) 6,3. c) 12,5.

d) 25,0. e) 50,0.

Resolucao: alternativa B.

t =120 anos =4 x 30 anos (quatro periodos de semide sintegracao)

30 anos 30 anos 30 anos 30 anos

100% ————— 50 % ——————> 25 % ———————> 12,5 %
Porcentagem = 6,25 % = 6,3 %

6,25 %

2. Considere estas trés reacoes quimicas realizadas por seres vivos:

I. Fotossintese
6 Hy,0+6 CO, —Y% 56 0, + CcH; 504

II. Quimiossintese metanogénica
CO, +4 Hy —— CH, +2 H,0

III. Respiracao celular
6 O, + CcH; ;05— 6 O, + 6 CO,

A mudanca no estado de oxidacdo do elemento carbono em cada reacao e o tipo de organismo em
que a reagdo ocorre sao:

I II 111
reducao; reducao; ox1da<;aq;

a) . . heterotroéfico e
autotrofico. autotrofico. g

autotrofico.

b) oxidacao; oxidacao; oxidacao;
autotrofico. heterotrofico. autotrofico.
reducio: reducao; reducao;

) 80 heterotréfico e | heterotrofico e
autotrofico. ) I

autotrofico. autotrofico.

d) Zﬁltil) iﬁggc;:o e reducéao; oxidacao;

) autotrofico autotrofico.
heterotrofico.

o) oxidacao; oxidacao; reducao;
heterotrofico. autotrofico. heterotrofico.
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Resolucao: alternativa A.

Organismos autotroficos conseguem sintetizar seu proprio alimento, ja os heterotroficos nao.

I. A fotossintese ocorre em organismos autotroficos. Nesta reacdo ocorre reducdo do carbono:
CO,=CO0OO0

[

+4 -2 -2

—_ | | =

C6H1206:> Sg [HJ (O} :Xmédio+12_12:O:Xmédio:O
+1/12\ 2 /g

Xmeédio
6H,0+6C0O, — ™ 5 60, + CgH,;,04

14 Reducao do carbono 0

II. A quimiossintese metanogénica ocorre em organismos autotroficos. Nesta reacdo ocorre reducao
do carbono:
CO,=CO0OO0

e =

+4-2-2
CHy = CHHHH
—4+1+1+1+1
CO, + 4H, ——> CH, +2H,0
Reducao
14 do carbono 4 5

III. A respiracao celular ocorre em organismos autotroficos e heterotroficos. Nesta reacdo ocorre
oxidacao do carbono.

C6H1206 = C6 [HJ [OJ = Xmédio +12_12 = O = Xmédio = O
—_ | =~ ——
12\ -2/¢

Xmédio \ 1

€O, =00
+4 -2 -2
6 O, + CcH;,05 —> 6 HyO + 6 CO,
Oxidacao
0 do carbono 14

N
7

3. Uma das substéancias utilizadas em desinfetantes comerciais € o peracido de formula CH;CO3H.

A formulacao de um dado desinfetante encontrado no comércio consiste em uma solucado aquosa
na qual existem espécies quimicas em equilibrio, como representado a seguir.
(Nessa representacao, a formula do composto 1 ndo € apresentada.)

(o)

+ H20

composto 1 + H,0,
H;C OOH

Ao abrir um frasco desse desinfetante comercial, € possivel sentir o odor caracteristico de um
produto de uso doméstico.

Esse odor € de

a) amonia, presente em produtos de limpeza, como limpa-vidros.

b) alcool comercial, ou etanol, usado em limpeza domeéstica.

c) acetato de etila, ou etanoato de etila, presente em removedores de esmalte.
d) cloro, presente em produtos alvejantes.

e) acido acético, ou acido etanoico, presente no vinagre.
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Resolucao: alternativa E.

O composto 1 formado a reacao descrita no enunciado € o acido acético ou etanoico presente no
vinagre.

0
|

0
|

PN c

H,C O—OH + H—OH == .~ Son + HO—OH

Acido acético ou etanoico
(composto 1)

4. Uma determinada quantidade de metano (CH,) € colocada para reagir com cloro (C/,) em
excesso, a 400 °C, gerando HCl e os compostos organoclorados H;CC/, H,CC/,, HCC/,,

CC/,4, cujas propriedades sao mostradas na tabela. A mistura obtida ao final das reagoes

quimicas é entao resfriada a 25 °C, e o liquido, formado por uma unica fase e sem HC/, &
coletado.

Composto fPormlto gie Pop'Eo df Solubilidatde em agua Del?:ﬁggeado
usao (°C) ebulicao (°C) a 25°C (g/L) 25 °C (g/mL)
H;CC/ -97,4 -23,8 5,353 -
H,CC/, 96,7 39,6 17,5 1,327
HCC/, -63,5 61,2 8,1 1,489
CCl, -22,9 76,7 0,8 1,587

A melhor técnica de separacdo dos organoclorados presentes na fase liquida e o primeiro composto
a ser separado por essa técnica sao:

a) decantacao; H;CC/.

b) destilacéao fracionada; CC/,.

c) cristalizacao; HCC/3.

d) destilacao fracionada; H,CC/,.
e) decantacao; CCl,.

Resolucao: alternativa D.

Como o H;CC/ ja se encontra no estado gasoso a 25 °C, deve-se fazer a destilacao fracionada dos
outros compostos que se encontram no estado liquido.

Composto Ponto de fusao (°C) Ponto de ebulicao (°C)
H,CC/ -94,7 -23,8 (Gasoso a 25 °C)
H,CC/, -96,7 39,6 (Liquido a 25 °C)
HCC/, -63,5 61,2 (Liquido a 25 °C)

CCl, -22,9 76,7 (Liquido a 25 °C)

Destes compostos, o H,CC/, apresenta o menor ponto de ebulicao (39,6 OC), logo sera recolhido

antes dos outros no processo de separacio.
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5. A mandioca, uma das principais fontes de carboidratos da alimentacao brasileira, possui
algumas variedades conhecidas popularmente como “mandioca brava”, devido a sua toxicidade.
Essa toxicidade se deve a grande quantidade de cianeto de hidrogénio (HCN) liberado quando o
tecido vegetal € rompido.

Apoés cada etapa do processamento para a producao de farinha de mandioca seca, representado
pelo esquema a seguir, quantificou-se o total de HCN nas amostras, conforme mostrado no grafico
que acompanha o esquema.

Amostra | Etapa 1: Amostra Il
(Mandioca fresca (Mandioca fresca
e descascada) triturada)

=
(=2}
(=]

Trituragdo 140

1204

Etapa 2: Prensagem e extragdo do

=
o
o

804
60+
40
20+

l liquido residual (manipueira)

Amostra Il Etopa3: |  Amostra IV
(Massa prensada) | 7orragiio (160 °c)| (Farinha torrada)

Quantidade total de HCN (mg/kg)

T T T
Amostra ll Amostra lll Amostra IV

o

Etapas do processamento da mandioca

O que ocorre com o HCN nas Etapas 2 e 3?

Etapa 2 Etapa 3

a) | HCN é insoluvel em agua, formando | HCN é volatilizado durante a torracao,
um precipitado. sendo liberado no ar.

b) | HCN é insoluvel em agua, formando | HCN permanece na massa torrada, nao
uma Unica fase na manipueira. sendo afetado pela temperatura.

c) | HCN é soluvel em agua, sendo levado | HCN permanece na massa torrada, néo
na manipueira. sendo afetado pela temperatura.

d) | HCN é soluvel em agua, sendo levado | HCN € volatilizado durante a torracao,
na manipueira. sendo liberado no ar.

e) | HCN é insoluvel em agua, formando | A 160°C, a ligacgago C=N € quebrada,
um precipitado. degradando as moléculas de HCN.

Resolucao: alternativa D.

160+
140_‘ (150 mg/kg)
1204
100:
80—-
60—

40

Quantidade total de HCN (mg/kg)

204

Amostra [l

O HCN aparece em grande
Amostra | Etapa 1: Amostra ll quantidade, devido a sua
(Mandioca fresca ——————| (Mandioca fresca | solubilidade em dgua e é
e descascada) Trituragao triturada) levado para a prensagem
(Etapa 2).

Etapa 2: Prensagem e extracdo do

liquido residual (manipueira)

Amostra lll Etapa 3: Amostra IV

(Massa prensada) [ Torragao (160°C) | (Farinha torrada)

. 160 ]
S 5 1007
E 140+ E 140
% 127 NaEtapa 3, devido ao aquecimento, g 1207
T 100-| ©HCNéliberado e a sua quantidade T o]
S 1 diminui bastante. 8 i
T 80 T 80
S ] (70 mgikg) — 5
3 60 gk 3 60
2 40l £ 1
2 404 2 40
© 1 B
3 S
3 204 & 204
1 v - 5 mg/k
oL o E—— (5 MO0}

Amostra Il Amostra IV
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6. Um dos parametros que determina a qualidade do azeite de oliva é sua acidez, normalmente
expressa na embalagem na forma de porcentagem, e que pode ser associada diretamente ao teor
de acido oleico em sua composicao.

Uma amostra de 20,00 g de um azeite comercial foi adicionada a 100 mL de uma solucao contendo
etanol e etoxietano (dietiléter), 1:1 em volume, com o indicador fenolftaleina. Sob constante
agitacao, titulou-se com uma solucao etandlica contendo KOH 0,20 mol/L até a total.
Para essa amostra, usaram-se 35,0 mL de base, o que permite concluir que se trata de um azeite
tipo

As palavras que completam corretamente as lacunas sao:

a) oxidacao; semifino.

b) neutralizacao; virgem fino.
c) oxidacao, virgem fino.

d) neutralizacdo; extra virgem.
e) neutralizacao, semifino.

Note e adote:

Classificacao de azeites por acidez (em % massa do acido oleico por 100 g de azeite):

Tipo Acidez
Extra virgem Menor que 0,8 %
Virgem fino De 0,8% até 1,5 %
Semifino Maior que 1,5 % até 3,0 %
Refinado Maior que 3,0 %

Acido oleico (acido octadec-9-enoico)

Formula: C,;gH3,0,

Massa molar = 282,5 g mol ™

Resolucao: alternativa B.
O processo descrito no enunciado € uma titulacao, ou seja, ocorre a neutralizacdo do acido oleico

pelo KOH.

Neutralizagdo //
H—OH + H3C—(CH,);—CH=CH—(CH,);—C

H3C_(CH2)7_CH:CH—(CH2)7_C\ + KOH

OH oK'
Mc,n,,0, = 282,5 g.mol !
[KOH] = 0,020 mol /L
Vikon =35 mL =35x107 L
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ngon = [KOH]x Vkoy
Nygop = 0,020x35x107 = 0,0007 mol

Ngou = Nacido oleico
_ Mjcido oleico
acido oleico —
M

x M

n acido oleico

= Mycido oleico — Macido oleico

acido oleico
M4cido oleico = 0,0007 x282,5=0,19775 g
20,00 g ——— 100 % da amostra de azeite
0,19775g — p
p=0,98875 % = De 0,8 % até 1,5 % (Virgem fino).

As palavras que completam corretamente as lacunas sdo: neutralizacao e virgem fino.

7.
1 18

1| H| 2 13 14 15 16 17 |He
2| Li | Be B{C|N|OJ|F]/|Ne
3|Na|jmMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |A/|Si|P|S|C|Ar
4| K |Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|[Ni|Cu|Zn|Ga|Ge| As|Se| Br| Kr
S|Rb|Sr| Y |Zr|Nb[Mo|Tc|Ru|{Rh|[Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| | | Xe
6|Cs|Ba| » [Hf | Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| T¢ [ Pb| Bi | Po| At [ Rn
7 Fr | Ra| **| Rf | Db| Sg | Bh]| Hs|Mt|Ds[{Rg|Cn| Nh|F{ | Mc|Lv | Ts | Og
# | La|Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Thb|Dy|Ho| Er [Tm|Yb| Lu

¥ Ac| Th|1Pa| U |Np| PulAm|Cm| Bk| Cf | Es [Fm|Md| No| Lr

Analise a tabela periodica e as seguintes afirmacoes a respeito do elemento quimico enxofre (S):
I. Tem massa atomica maior do que a do selénio (Se).
II. Pode formar com o hidrogénio um composto molecular de formula H»S.

III. A energia necessaria para remover um elétron da camada mais externa do enxofre € maior do
que para o sodio (Na).

IV. Pode formar com o sédio (Na) um composto idnico de formula NasS.
Sao corretas apenas as afirmacoes

a)lell
b) I e III.
c) Il eIl
d) IelV.
e) Il elIV.

Resolucao: alternativa C.
I. Incorreta.

O enxofre (S) tem massa atomica menor do que a do selénio (Se), pois esta localizado no mesmo
grupo, porém num periodo acima na classificacao periddica.
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II. Correta.
O enxofre (S) € um ametal que pode formar com o hidrogénio um composto molecular de féormula
H>S, pois apresenta seis elétrons de valéncia (grupo 16) e pode compartilhar dois destes.

H:§:H

III. Correta.

Tanto o enxofre (S) como o sédio (Na) estdo localizados no terceiro periodo da classificacao
peridodica. Quanto mais a direita num mesmo periodo, maior a carga nuclear e, consequentemente,
a energia de ionizacao.

IV. Incorreta.
Pode formar com o sédio (Na) um composto idonico de formula Na,S.

Na (grupo 1)= Na*
S (grupo 16) = S2-
Na*Na*S?*" = Na,S

8. A energia liberada na combustao do etanol de cana-de-agucar pode ser considerada advinda da
energia solar, uma vez que a primeira etapa para a producao do etanol &€ a fotossintese. As
transformacoes envolvidas na producao e no uso do etanol combustivel sdo representadas pelas
seguintes equacoes quimicas:

CoH5OH) +3 Opq——>2 COpg) + 3 HyO  AH = -1.235 kJ/mol

Com base nessas informacoes, podemos afirmar que o valor de AH para a reacéao de fotossintese é

a) - 1.305 kJ/mol.
b) + 1.305 kJ/mol.
¢) + 2.400 kJ/mol.
d) - 2.540 kJ/mol.
e) + 2.540 kJ/mol

Resolucao: alternativa E.
Aplicando a lei de Hess, vem:

6 COqyg) + 6 HyOg) = CeH;50g(aq) + 6 Oy)  (Global)
C6H1206(aq) -2 C2H5OHM) + 2 COQ(g) AH=-70 kJ/mOl (inverter)
CoHsOH ) +3 Ogyy) > 2 COyy + 3 HyO  AH =-1.235 kJ/mol (multiplicar por 2 e inverter)

2 CQHsoH(/) + 2 COQ(g) —> C6H1206(aq) AHI = +7O kJ/mOl
4 COQ(g) + 6 HQO(g) —> 2 CQHsoH(/) + 6 OQ(g) AHQ = 2(+1235) kJ/mOl
+2.470

6 COy) +6 HyOy, __Global CeH1206(aq) + 6 Oy AH = AH, +AH,

AH = AH, +AH,
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AH = (+70+2.470) kJ

AH = +2.540 kJ

6 COqyq) + 6 HyOg) > CeH50g(nq) + 6 Oy  (Global)

CeH1206(aq) > 2 CoH50H)) +2 COyy AH=-70 kJ/mol (inverter)

CoH50H(j) +3 Opq) > 2 COpqy + 3 HyOyy  AH =-1.235 kJ/mol (multiplicar por 2 e inverter)

2 C,HgOH,) + 2 COy) = CoH106(aq) AH, = 170 kJ/mol
4 COQ(g) +6 H20(g) -2 C2H50H(Z) +6 02(g) AH2 = 2(+1235) kJ/mOl
+2.470

6 COpq) + 6 HyOy) — 225 CoH)pOpaq) + 6 Ongy  AH = AH +AH,
AH = AH, + AH,

AH = (+70+2.470) kJ

AH = +2.540 kJ

9. Um método largamente aplicado para evitar a corrosdao em estruturas de aco enterradas no
solo, como tanques e dutos, € a protecdo catédica com um metal de sacrificio. Esse método
consiste em conectar a estrutura a ser protegida, por meio de um fio condutor, a uma barra de um
metal diferente e mais facilmente oxidavel, que, com o passar do tempo, vai sendo corroido até que
seja necessaria sua substituicao.

- )
Solo
[ Fio de cobre --
Metal de
~ sacrificio Tanque de aco

Burrows, et al. Chemistry®, Oxford, 2009. Adaptado.

Um experimento para identificar quais metais podem ser utilizados como metal de sacrificio
consiste na adicdo de um pedaco de metal a diferentes solucoes contendo sais de outros metais,
conforme ilustrado, e cujos resultados sdo mostrados na tabela. O simbolo (+) indica que foi

observada uma reacdo quimica e o () indica que nao se observou qualquer reacao quimica.

Solugao
contendo um
sal do metal Y
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Metal X
Solucoes | Estanho | Aluminio | Ferro Zinco
SnC/, " i i
AIC/, _ _ _
FeC/, - n ¥
ZnC/, - + _

Da analise desses resultados, conclui-se que pode(m) ser utilizado(s) como metal(is) de sacrificio
para tanques de aco:

a) Al e Zn.
b) somente Sn.
c) Al e Sn.
d) somente A/.
e) Sn e Zn.

Note e adote:
0 aco € uma liga metalica majoritariamente formada pelo elemento ferro.

Resolucao: alternativa A.
Os metais de sacrificio devem apresentar menor potencial de reducdo ou maior potencial de
oxidacao do que o metal X a ser protegido, ou seja, neste caso os cations destes metais nao devem

reagir com o ferro presente no aco do tanque.

De acordo com a tabela aluminio (Af) e zinco (Zn) ndo reagem:

Solucodes | Cations presentes Ferro
SnC/, Sn?* (reage)
AlCl4 Ap3t (nao reage)
FeC/, Fe3* (ndo interfere)
ZnC/, Zn2t (ndo reage)

10. Em um laboratoério quimico, foi encontrado um frasco de vidro contendo um liquido incolor e
que apresentava o seguinte rotulo:

Composto Alfa

C7HsO

Para identificar a substancia contida no frasco, foram feitos os seguintes testes:

I. Dissolveram-se alguns mililitros do liquido do frasco em agua, resultando uma solucao neutra. A
essa solucao, adicionaram-se uma gota de acido e uma pequena quantidade de um forte oxidante.
Verificou-se a formacdo de um composto branco insoltivel em agua fria, mas soluvel em agua
quente. A solucao desse composto em agua quente apresentou pH = 4.

IT1. O sélido branco, obtido no teste anterior, foi dissolvido em etanol e a solucao foi aquecida na
presenca de um catalisador. Essa reacao produziu benzoato de etila, que € um éster aromatico, de
formula CoH100:.
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Com base nos resultados desses testes, concluiu-se que o Composto Alfa é:
a) d) CHs
O
CH;\
CHs

OH

b) CH, e) O\

O “oH O/ cH

c) H

0

Resolucao: alternativa B.

I. Trata-se de uma oxidacdo em meio acido.

+

R-OH —¥dante_, 'R _COOH (pH = 4)
— H N— 1
Alcool Acido insoluvel
em agua fria
II. Tem-se uma esterificacao.
R-COOH + CH; —-CH, -OQH - Esterificacdo - pter aromatico + HOH

Entao:
HC/ \C C'H/\Z[‘O] HC/ \C C// H—OH
—CH, + — + H—
CH—CH OH CH—CH OH
(alcool benzilico) (4cido benzoico)
CH—=CH o) CH—=CH

HC, \C_C// +  HC—CH; e u—on + HC/ \c—c//o
N7\ | N\ /A

CH—CH OH OH CH—CH O—CH,—CH,

(acido benzoico) (etanol) (benzoato de etila)
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11. Considere as figuras pelas quais sao representados diferentes sistemas contendo
determinadas substancias quimicas. Nas figuras, cada circulo representa um atomo, e circulos de
tamanhos diferentes representam elementos quimicos diferentes.

1 2

232

-

o
£
o

£
ol
%

Bl L L o

.y
o
't %

A respeito dessas representacoes, € correto afirmar que os sistemas

a) 3, 4 e 5 representam misturas.
b) 1, 2 e 5 representam substancias puras.
c) 2 e 5 representam, respectivamente, uma substancia molecular e uma mistura de gases nobres.

d) 6 e 4 representam, respectivamente, uma substancia molecular gasosa e uma substancia
simples.

e) 1 e S representam substancias simples puras.

Resolucao: alternativa C.

1

RN

Substancia pura composta f‘ % Substancia pura composta
por dois elementos quimicos -’% por trés elementos quimicos
(Substancia molecular) 1’. 3 (Substancia molecular)
5
o o ©
' N @ Mistura de duas substancias
Substancia pura simples L ® o simples diferentes
(formada por um tnico elemento) (Gases nobres)
(Substancia molecular) LA ]
o ©
°
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3 6
€3 ws P
:
* * oy H _ )
' Mistura de uma substancia o ¢ substancia pura simples
composta com uma simples o0 (formada por um tnico elemento)
. (Substancias moleculares) L (Substancia molecular)
5 o
‘ 'ﬁ' « 3

12. Considere um aquario tampado contendo apenas agua e plantas aquaticas, em grande
quantidade, e iluminado somente por luz solar. O grafico que melhor esboca a variacdo de pH da
agua em funcao do horario do dia, considerando que os gases envolvidos na fotossintese e na
respiracao das plantas ficam parcialmente dissolvidos na agua, é:

5
5
>

a) b) c)

\_//W

\/—\

Aumento de pH
Aumento de pH
Aumento de pH

Noite Dia Noite Noite Dia Noite Noite Dia Noite

-

d)

Aumento de pH

Aumento de pH

a4

e)

Noite

Dia

Noite Noite

Dia

Noite
Resolucao: alternativa C.

Quanto maior a luminosidade, maior a quantidade de gas carbonico (CO;) absorvido no processo
de fotossintese. Isto significa que a concentracao desse gas diminui no meio.

6CO, + 6H,O0 —— CzH;,04 + 60,
Diminuindo a disponibilidade de gas carbdnico, a acidez também diminui:

CO, + H,O &= H,CO; ——=H" + HCO;

Consequentemente o pH aumenta durante o dia e diminui durante a noite.

A .

A

\/\

L1,

Noite Dia Noite

Aumento de pH
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13. O hormonio melatonina & responsavel pela sensacdo de sonoléncia. Em nosso organismo, a
concentracao de melatonina comeca a aumentar ao anoitecer, atinge o maximo no meio da noite e
decresce com a luz do dia. A melatonina € sintetizada a partir do aminoacido triptofano, em quatro
etapas catalisadas por diferentes enzimas, sendo que a enzima 3 é degradada em presenca de luz.

CO,H CO.H
CH3-CH-NH; CH2-CH-NH.
enzima l o
N etapa l \
N N
H H
triptofano
0 enzima 2| etapa 2
Il
CH,-CH;-NH-C-CH3 v
HO ’ CH2-CH3-NH;
N __enzima3
. © etapa3 | SN
H Z N
H

N-acetil-serotonina
serotonina

enzima 4 | etapa 4

I
CHz'CHz'NH'C'CHg
HsCO
N
N
H
melatonina

Considere as seguintes afirmacodes a respeito desse processo:

I. Na etapa 2, ha perda de dioxido de carbono e, na etapa 3, a serotonina € transformada em uma
amida.

II. A manipulacao de objetos que emitem luz, como celulares e tablets, pode interromper ou tornar
muito lento o processo de transformacao da serotonina em N-acetil-serotonina.

III. O aumento da concentracédo de triptofano na corrente sanguinea pode fazer com que a pessoa
adormeca mais lentamente ao anoitecer.

E correto o que se afirma em

a) I e II, apenas.
b) I e III, apenas.
c) I e III, apenas.
d) III, apenas.

e) [, Il e IIL.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 13
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Resolucao: alternativa A.

I. Correta.
Na etapa 2, ha perda de dioxido de carbono e, na etapa 3, a serotonina € transformada em uma
amida.
HO CH,—CH—NH,
g
N
H
(amida) enzima 2| etapa 2
CH.,—CH.—NH.
HO CR, =GR, ‘s enzima 3 Ho QA ’ ’ ’
N —
tapa 3 N
H etapa N
serotonina

M-acetil-serotonina

II. Correta.

A manipulacao de objetos que emitem luz, como celulares e tablets, pode interromper ou tornar
muito lento o processo de transformacao da serotonina em N-acetil-serotonina ja que sendo que a
enzima 3 € degradada em presenca de luz.

III. Incorreta.

De acordo com o texto, o hormonio melatonina é sintetizado a partir do aminoacido triptofano e é
responsavel pela sensacdo de sonoléncia. Logo, o aumento da concentracdo de triptofano na
corrente sanguinea pode fazer com que a pessoa adormeca mais rapidamente ao anoitecer.

14. Neste texto, o autor descreve o fascinio que as descobertas em Quimica exerciam sobre ele,
durante sua infancia.

Eu adorava Quimica em parte por ela ser uma ciéncia de transformacgées, de inumeros compostos
baseados em algumas diuzias de elementos, leles proprios fixos, invaridveis e eternos. A nocdo de
estabilidade e de invariabilidade dos elementos era psicologicamente crucial para mim, pois eu 0s
via como pontos fixos, como dncoras em um mundo instdvel. Mas agora, com a radioatividade,
chegavam transformacées das mais incriveis.

(-..)

A radioatividade ndo alterava as realidades da Quimica ou a nocdo de elementos; ndo abalava a
ideia de sua estabilidade e identidade. O que ela fazia era aludir a duas esferas no dtomo — uma
2esfera relativamente superficial e acessivel, que governava a reatividade e a combinag¢do quimica, e
uma 3esfera mais profunda, inacessivel a todos os agentes quimicos e fisicos usuais e suas energias
‘relativamente pequenas, onde qualquer mudanca produzia Suma alteracdo fundamental de
identidade.

Oliver Sacks, Tio Tungsténio: Memoérias de uma infancia quimica.
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CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

De acordo com o autor,

a) o trecho “eles proprios fixos, invariaveis e eternos” (ref. 1) remete a dificuldade para a quebra de
ligacoes quimicas, que sao muito estaveis.

b) “esfera relativamente superficial” (ref. 2) e “esfera mais profunda” (ref. 3) dizem respeito,
respectivamente, a eletrosfera e ao nucleo dos atomos.

c) “esfera relativamente superficial” (ref. 2) e “esfera mais profunda” (ref. 3) referem-se,
respectivamente, aos elétrons da camada de valéncia, envolvidos nas reacoes quimicas, € aos
elétrons das camadas internas dos atomos, que nao estao envolvidos nas reacdes quimicas.

d) as energias envolvidas nos processos de transformacdo de um atomo em outro, como ocorre
com materiais radioativos, sdo “relativamente pequenas” (ref. 4).

e) a expressao “uma alteracdo fundamental de identidade” (ref. 5) relaciona-se a capacidade que
um mesmo atomo tem de fazer ligacdes quimicas diferentes, formando compostos com
propriedades distintas das dos atomos isolados.

Resolucao: alternativa B.

De acordo com o autor, “esfera relativamente superficial” (ref. 2) e “esfera mais profunda” (ref. 3)
dizem respeito, respectivamente, a eletrosfera e ao nucleo dos atomos remetendo ao modelo de
Rutherford.

Segundo dia

Questao 3. O fogo € uma reacao em cadeia que libera calor e luz. Trés de seus componentes
fundamentais sdo combustivel, comburente (geralmente o O, atmosférico), que sao os reagentes, e
calor, que faz o0s Treagentes alcancarem a energia de ativacdo necessaria
para a ocorréncia da reacdo. Retirando-se um desses trés componentes, o fogo € extinto.
Para combater principios de incéndio em ambientes domésticos e comerciais, sao utilizados
extintores de incéndio, equipamentos que contém agentes extintores, isto €, substancias ou
misturas pressurizadas que retiram pelo menos um dos componentes fundamentais do fogo,
extinguindo-o.

Trés dos agentes extintores mais comuns sdo agua, bicarbonato de sodio e dioxido de carbono.
a) Em qual dos trés componentes do fogo (combustivel, comburente ou calor) agem,

respectivamente, a agua pressurizada e o dioxido de carbono pressurizado, de forma a extingui-lo?
Justifique.

b) A descarga inadvertida do extintor contendo dioxido de carbono pressurizado em um ambiente
pequeno e confinado constitui um risco a saude das pessoas que estejam nesse ambiente.
Explique o motivo.

c) O agente extintor bicarbonato de s6dio (NaHCOg) sofre, nas temperaturas do fogo, decomposicao
térmica total formando um gas. Escreva a equacao quimica balanceada que representa essa
reacao.

Resolucao:

a) Trés fatores sao necessarios para iniciar uma combustao: combustivel, comburente (reage com
o combustivel) e calor (energia de ativacao). Isto € conhecido como triangulo do fogo.

Oxigénio

Combustivel
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Trés métodos de extincao de incéndios sdo estabelecidos a partir do rompimento do triangulo do
fogo: isolamento, abafamento e resfriamento.

A agua pressurizada troca calor com o meio e age, principalmente, no resfriamento.

O didxido de carbono pressurizado, por ndo ser téxico ou inflamavel, age no abafamento
impedindo o contato do comburente (oxigénio) com o combustivel.

b) A descarga inadvertida do extintor contendo diéxido de carbono pressurizado em um ambiente
pequeno e confinado pode causar a elevacdo do ritmo respiratorio e dos batimentos cardiacos
provocando desmaio ou asfixia mecanica, pois impede a inalacdo de concentracoes adequadas de
gas oxigénio.

c) Equacao quimica balanceada da decomposicao térmica do bicarbonato de sédio:
2NaHCOg) —=—> HyOyg) + COpg) + NayCOsyg

Questao 4. Em navios porta-avioes, € comum o uso de catapultas para lancar os avioes das curtas
pistas de decolagem. Um dos possiveis mecanismos de funcionamento dessas catapultas utiliza
vapor de agua aquecido a 500 K para pressurizar um = pistdo cilindrico
de 60 cm de diametro e 3 m de comprimento, cujo émbolo é ligado a aeronave.
Apoés a pressao do pistao atingir o valor necessario, o €émbolo é solto de sua posicao inicial e o gas
expande rapidamente até sua pressao se igualar a pressao atmosférica (1 atm). Nesse processo, o
émbolo € empurrado, e o comprimento do cilindro é expandido para 90 m, impulsionando a
aeronave a ele acoplada. Esse processo dura menos de 2 segundos, permitindo que a temperatura
seja considerada constante durante a expansao.

a) Calcule qual é a pressao inicial do vapor de agua utilizado nesse lancamento.

b) Caso o vapor de agua fosse substituido por igual massa de nitrogénio, nas mesmas condicoes, o
lancamento seria bem sucedido? Justifique.

Note e adote:

Note e adote: Constante universal dos gases: R = 8 x 10-5 atm m3mol-1K-1;
n = 3;

Massas molares:

H>0 ..... 18 g/mol

Ny ..... 28 g/mol

Resolucao:

a) Calculo da pressao inicial do vapor de agua utilizado nesse lancamento:
V : volume inicial do cilindro

¢ : comprimento inicial do cilindro = c=3 m
d : diametro do cilindro

2
Vznx(g) X C
2

V': volume final do cilindro (apos a expansao do gas)
c': comprimento final do cilindro (apés a expansdo do gas)= /; =90 m

d: diametro do cilindro

2
V'=nx(gJ xC'
2
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P: pressao inicial do cilindro= P =7?

P': pressao final do cilindro = P; =1 atm

Numa transformacao isotérmica, o produto PxV é contante (temperatura constante de 500 K):
PxV=P%xV'

Px nx}~=| xc=P'x tx}=| xc'
2 2

Pxc=P'xc'
Px0,6 m=1atmx90 m = P =30 atm

b) Relacao entre o numero de mols de N> e H>O:

=m =m = contante
(N2) (H20)
m
" T oA
M) __28 28 18 _ 4 640857~0,64
n m /I?fl/ 8
(Hp0) ~ (H0)  ~——
18 18
n =0,64xn
(N2) (H20)
Entéao, P =0,64xP
(N2) (H20)
P =0,64x30
(N2)
P =19,2 atm
(N2)

19,2 atm < 30 atm
A pressdo necessaria para o lancamento a 90 m nao seria atingida e o lancamento nao

seria bem sucedido.

Questao 13. Uma pessoa que vive numa cidade ao nivel do mar pode ter dificuldade para respirar
ao viajar para La Paz, na Bolivia (cerca de 3600 m de altitude).

a) Ao nivel do mar, a pressdo barométrica € 760 mmHg e a pressdao parcial de oxigénio &
159 mmHg . Qual é a pressao parcial de oxigénio em La Paz, onde a pressdo barométrica € cerca

de 490 mmHg?

b) Qual é o efeito da pressao parcial de oxigénio, em La Paz, sobre a difusao do oxigénio do pulméao
para o sangue, em comparag¢do com o que ocorre ao nivel do mar? Como o sistema de transporte
de oxigénio para os tecidos responde a esse efeito, apos uma semana de aclimatacao do viajante?

Resolucao:

a) Calculo da pressao parcial de oxigénio em La Paz supondo o mesmo numero de mols parcial e
total de oxigénio em ambas as condigoes:

Pparcial
—PACE _ constante

Ptotal

p02 (nivel do mar) p02 (La Paz)
P,

nivel do mar PLa Paz

159 mmHg  Po, (La Paz)

760 mmHg 490 mm Hg

159 mmHg
760 mmHg

Po, (La Paz) = 490 mmHg x =102,551315 mmHg

p02 (La Paz) = 102,5 mmHg

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 17
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

b) Em La Paz a pressao parcial do oxigénio €, praticamente, 20,9 % do valor em nivel do mar:

102,5 mmHg _ 0,209 = 20,9 %
490 mmHg

Isto significa que a difusao do oxigénio para o sangue sera menor e a producao de hemoglobina,
apos uma semana, sera maior para compensar esta deficiéncia.

Terceiro dia
Questao 1. Pequenas mudancas na estrutura molecular das substancias podem produzir grandes

mudancas em seu odor. Sao apresentadas as formulas estruturais de dois compostos utilizados
para preparar aromatizantes empregados na industria de alimentos.

(0

HO OH
alcool isoamilico acido butirico
Esses compostos podem sofrer as seguintes transformacoes:

I. O alcool isoamilico pode ser transformado em um éster que apresenta odor de banana. Esse
éster pode ser hidrolisado com uma solucdo aquosa de acido sulftirico, liberando odor de vinagre.

II. O acido butirico tem odor de manteiga rancosa. Porém, ao reagir com etanol, transforma-se em
um composto que apresenta odor de abacaxi.

a) Escreva a formula estrutural do composto® que tem odor de banana e a do composto com odor
de abacaxi.

“Na folha de resposta, € fornecido o esquema abaixo.

composto com odor de banana composto com odor de abacaxi

b) Escreva a equacao quimica que representa a transformacdo em que houve liberacdo de odor de
vinagre.

Resolucao:

a) Como o acido acético (etanoico) apresenta odor de vinagre, conclui-se que ele reage com o alcool
isoamilico produzindo o éster pedido neste item.

CH; ﬁ CH;
/ c CH CH
— CH CH —— + N M
H;C—C 2 ~
: t* @0~ ScH, cH, "o @ H,C 0 “CH,  “CHj;

i . o éster com odor de banana
alcool isoamilico

acido etanoico
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Reacao do acido butirico com etanol:
i
// CH C CH
2 NG / 2

H./CH2 — @OB + H3C/ ~CH “CH;

éster com odor de abacaxi

L. . etanol
acido butirico

Entao,

composto com odor de banana composto com odor de abacaxi

)i\o/\)\ [ o >\

b) Equacao quimica que representa a transformacao em que houve liberacao de odor de vinagre:

CH,

(o]
|C! CH CH //o
2 yd _O» —_—
H3C/ \0/ \CH2 \CH3 + HOH =——/= H3C C + /CH2 /CH\

. HO “CH, CH,4
éster com odor de banana OH ] ) B
, . ] alcool isoamilico
acido etanoico

(odor de vinagre)

ou
0 o)
/lk HOH == { +
+ -—=
0 \  Ho
éster com odor de banana OH alcool isoamilico

acido etanoico
(odor de vinagre)

Questao 2. A reacao quimica de hidrolise de ésteres de acidos carboxilicos € catalisada por acidos
e segue uma cinética de primeira ordem.

Uma solucao aquosa 0,1 mol/L de acetato de etila praticamente nao apresenta hidrolise em
pH=7; porém, ao se adicionar HC/ até a concentracdo de 0,1 mol/L, observa-se hidrélise, de
modo que a concentracao de éster cai pela metade a cada 17,5 horas, ou seja, o tempo de meia-
vida da reacao de hidrélise do acetato de etila € considerado constante e igual a 17,5 horas. A
reacao prossegue até praticamente todo o éster reagir.

No quadriculado da folha de respostas, esboce os graficos das concentracoes de éster (acetato de
etila), de alcool (etanol) e de HC/ ao longo do tempo para essa reacdo, nomeando a curva referente
a cada composto. Justifique sua resposta.
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0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03

Concentragao (mol/L)

0,02
0,01

0,00 | : , , ,
0 175 350 527 70 875 105 1225 140

t(h)
Resolucao:
A hidrélise do acetato de etila pode ser representada por:

0 o
et %

+ H,O H;C C + HO—CH,—CH;
O—CH,—CHj,4 OH (etanol)

(acetato de etila)

Na cinética de primeira ordem (v = k[R]l) a curva representativa é exponencial.

Como a proporcao entre o éster (acetato de etila; reagente) e o alcool (etanol; produto) € de 1 : 1,
Deve-se representar as curvas exponenciais espelhadas levando-se em conta a meia-vida de 17,5

horas (17,5 h— "2 3350 h— 72 ,505h— 175 700 h— 7,875 h—17° ,105h...).

De acordo com o enunciado deve-se adicionar HC/ até a concentracao de 0,1 mol/L para a

hidrélise ter inicio e este valor nao sofre alteracao. Neste caso deve-se representar uma curva
paralela ao eixo das abscissas no grafico.

Entao:

0,0984375
0,096875 T — HCI
' Etanol
009375555 i i =22 _
0,0875

Concentragao (mol/L)

Acetato de etila

0,003125 c== b — = } I
0,0015625

t(h)
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Questio 3. Um estudante realizou um experimento para Arranjo 1
Veriﬁc_ar a inﬂlzlér}cia do arl.*anjo de células eleitroquh.'niAcas‘ em ® O
um circuito elétrico. Para isso, preparou 3 células idénticas, N -

cada uma contendo solucado de sulfato de cobre (II) e dois ¢

eletrodos de cobre, de modo que houvesse corrosdo em um

eletrodo e deposicdo de cobre em outro. Em seguida, montou,

sucessivamente, dois circuitos diferentes, conforme os 1 I L -k e B
Arranjos 1 e 2 ilustrados. O estudante utilizou uma fonte de — — —

tensao (F) e um amperimetro (A), o qual mediu uma corrente _ |
constante de 60 mA em ambos os casos. 1l 1}

a) Considere que a fonte foi mantida ligada, nos arranjos 1 e 2,
por um mesmo periodo de tempo. Em qual dos arranjos o

L P
estudante observara maior massa nos eletrodos em que ocorre —®@ <_).
A
[

deposicao? Justifique.

b) Em um outro experimento, o estudante utilizou apenas uma |
célula eletroquimica, contendo 2 eletrodos cilindricos de cobre, —
de 12,7 g cada um, e uma corrente constante de 60 maA. - -
Considerando que os eletrodos estdo 50 % submersos, por

quanto tempo o estudante pode deixar a célula ligada antes
que toda a parte submersa do eletrodo que sofre corrosao seja 1 |
consumida?

Considere as trés células eletroquimicas como resistores
com resisténcias iguais.

Massa molar do cobre: 63,5 g/mol

1A=1C/s

Carga elétrica de 1 mol de elétrons: 96500 C.

Note e adote: ‘ Ll |
l_ll'

Resolucao:

a) O arranjo 1 esta montado em série e neste caso a corrente elétrica que percorre células sera a
mesma, ou seja, 60 mA.

O arranjo 2 esta montado em paralelo, sendo assim, a corrente elétrica ficara dividida por trés
(60 mA =3 =20 mA).

Quanto maior a corrente elétrica, maior a massa depositada, ou seja, no arranjo 1 a massa
depositada sera maior e no arranjo 2 sera menor.

b) 50 %, ou seja, metade de cada eletrodo esta submersa, e um deles sofrera corrosao, entao:
Mcy (um eletrodo) = 12,7 g

m
Mcy (submersa) = cu (um2e1etrodo) = 12’27 & 6,35 g (massa corroida)

CU(S) —_—> Cu2+(aq) + 2e” (semirreacdo de oxidacdo —corrosao)

63,5g — 2molde e

Entao,

63,5g ——— 2x96.500 C

6,35g ——— 0,2x96.500 C
19.300 C

Q=19.300 Ass

i=60 mA =0,06 A
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inxt:tzg
1
=9
1
1~ 19:300As _ 591 666,66 s
0,06 A

t~321.667 s

Questao 4. Para investigar o efeito de diferentes poluentes na acidez da chuva acida, foram
realizados dois experimentos com os 6xidos SOs (g) e NO2 (g). No primeiro experimento, foram
coletados 45 mL de SOz em um frasco contendo agua, que foi em seguida fechado e agitado, até
que todo o oxido tivesse reagido. No segundo experimento, o mesmo procedimento foi realizado
para o NO,. Em seguida, a solucao resultante em cada um dos experimentos foi titulada com
NaOH (aq) 0,1 mol/L, até sua neutralizacao.

As reacoes desses 0xidos com agua sao representadas pelas equacoes quimicas balanceadas:

H,0(¢) + SO3(g) ——> H,S0,(aq)
H,0(¢) + 2NO,(g) —— HNO,(aq) + HNO;(aq)

a) Determine o volume de NaOH (aq) utilizado na titulacdo do produto da reacao entre SOz e agua.
Mostre os calculos.

b) Esse volume € menor, maior ou igual ao utilizado no experimento com NO2 (g)? Justifique.

c) Uma das reacgoes descritas € de oxidorreducado. Identifique qual € essa reacdo e preencha a
tabela na folha de respostas’, indicando os reagentes e produtos das semirreacoes de oxidacao e
de reducao.

“Na folha de resposta, é fornecido o esquema abaixo.

Reacao:

Apresentam alteracao no Semirreacao de oxidacao Semirreacao de reducao
namero de oxidacao

Reagente

Produto

Note e adote:

Considere os gases como ideais e que a agua contida nos frascos foi suficiente para a reacao total
com os oxidos.
Volume de 1 mol de gas: 22,5 L, nas condicdes em que os experimentos foram realizados.
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Resolucao:

a) No primeiro experimento, foram coletados 45 mL (45><1073 L) de SOs em um frasco contendo
agua, entao:

22,5 L —— 1 mol
-3
45x%x10 L —— nso3(g)

NS03(g) = 0,002 mol

HQO(() + SOs(g) _— HQSO‘I—(aq)

0,002 mol 0,002 mol
HQSO4 + 2NaOH —— QHQO + NaQSO4
1 mol 2 mol
0,002 mol 0,004 mol NaOH
NNaon = 0,004 mol [NaOH] = 2NeOH _, v/ _ [NaOH
[NaOH] =0,1 mol /L \Y [NaOH]
_ 0,004 mol _ 541, _40 mL

0,1 mol /L

V =40 mL

b) O volume de NaOH gasto no experimento com NO, € menor.

H0 + 2NO, —— HNO, + HNOy
HNO, + HNOj +2NaOH —— ZH,0 + NaNO, + NaNO;
2NO, + 2NaOH —_, H 0+ NaNO, + NaNO;

22,5 L —— 1 mol
-3
45x107° L —— nyo,,

NNOy) = 0,002 mol

2NO, + 2NaOH —°l , H 0+ NaNO, +NaNO,

2 mol

0,002 mol

Nyaof = 0,002 mol

[NaOH]=0,1 mol /L

0,002 mol

" 0,1mol/L
V =20 mL

20 mL < 40 mL

2 mol
0,002 mol

[NaOH] = MINaOH _, 7 _ !NaOH
\% [NaOH]

=0,02L =20 mL

C) Re acao: HQO(Z) + 2N02(g) _— HNOQ(aq) + HNOS(aq)'
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HQO(Z) + 2N02(g) e HNOQ(aq) + HNOS(aq)
N** e — N®* (Reducéo)

N* — 5 N° + e (Oxidacéo)

Apresentam Semirreacao | Semirreacao
alteracao no nimero | de oxidacao de reducao
de oxidacao

Reagente NOQ(g) NOQ(g)

Produto HNO3(aq) HNOQ(aq)

Questao 5. O pineno € um composto insaturado volatil que existe sob a forma de dois isémeros, o
alfa-pineno e o beta-pineno.

Bl

alfa-pineno beta-pineno

Em um laboratoério, havia uma amostra de pineno, mas sem que se soubesse se o composto era o
alfa-pineno ou o beta pineno. Para resolver esse problema, um quimico decidiu tratar a amostra
com ozoOnio, pois a posicao de duplas ligacoes em alcenos pode ser determinada pela analise dos
produtos de reacao desses alcenos com ozonio, como exemplificado nas reacdes para os isdomeros
de posicdo do 3-metilocteno.

e
o ey
N A

O quimico observou entao que a ozonodlise da amostra de pineno resultou em apenas um composto
como produto.

—>
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a) Esclareca se a amostra que havia no laboratério era do alfa-pineno ou do beta-pineno. Explique
seu raciocinio.

b) Mostre a formula estrutural do composto formado.

Resolucao:

a) Como a ozondlise da amostra resultou em apenas um composto organico como produto,
conclui-se que se trata da quebra de uma cadeia ciclica insaturada.
Conclusao: a amostra que havia no laboratério era do alfa-pineno.

T TN

- o (o)
7 .
; \
1 \
\
v.\_\\ i 0
S O //
>~ H \ +
H
beta-pineno beta-pineno
(dois compostos como produtos)
ou
o)
\
\-
T 3

Z
+03+ HOH — H,0,+ %

faoi H (um composto como produto)
alfa-pineno

p— - o)

RS Zn
+ O3+ HOH —— H,0,+ H

beta-pineno
(dois compostos como produtos)

beta-pineno
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b) Formula estrutural do composto formado:

H

Questao 6. No acidente com o césio-137 ocorrido em 1987 em Goiania, a capsula, que foi aberta
inadvertidamente, continha 92 g de cloreto de césiol37. Esse is6topo do césio sofre decaimento do
tipo beta para bario-137, com meia-vida de aproximadamente 30 anos.

Considere que a capsula tivesse permanecido intacta e que hoje seu conteudo fosse dissolvido em
solucao aquosa diluida de acido cloridrico suficiente para a dissolucédo total.

a) Com base nos dados de solubilidade dos sais, proponha um procedimento quimico para separar
o bario do césio presentes nessa solucao.

b) Determine a massa do sal de bario seco obtido ao final da separacdo, considerando que houve
recuperacao de 100 % do bario presente na solucao.

Note e adote:

Solubilidade de sais de bario e de césio (g do sal por 100 mL de agua, a 20 °C).

Cloreto Sulfato
Bario 35,8 2,5%x10-4
Césio 187 179

Massas molares:
cloro ..... 35,5 g/mol

enxofre ..... 32 g/mol
OXigénio ..... 16 g/mol
Resolucao:

a) Um procedimento quimico para separar o bario do césio presentes na solucao seria a adicao de
um sulfato soluvel em agua que provocasse a precipitacdo do bario na forma de sulfato de bario

(BaSO4), que apresenta baixa solubilidade em agua a 20 °C (2,5 x 107* g /100 mL de Hy0).

2-
E2S04(aq)—> 2E"(aq) + SOF (aq)
%/_/

Composto
soluvel
2 2-
Ba +(aq) + SO4 (aq) _—> BaSO4(S)
%/—/
Precipitado
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56
meia-vida de aproximadamente 30 anos, ou seja, césio se transforma em bario, na mesma
proporcao estequiomeétrica.

b) O isétopo do césio sofre decaimento do tipo beta para bario-137 (1;;3; Cs —— _qB + 137Ba), com

Entao,
CsCr =172,5 92
Negey = ——— mol =0,5333 mol
Mmcgcr =92 8 172,5
0,5333 mol de CsC/ —— 0,5333 mol de Cs
1 mol de Cs —308nos 1 m012de Cs
0 mol de Ba 30 anos N 1 mol de Ba
2
0,5333 mol de Cs —22880s 9,538 mol de Cs
Ny
0,267
0 mol de Baw3%anos | 0,5333 - =
2
0,267

0,267 mol de Ba
MBaSO4 =233 g/mol

0,267 mol de BaSO,4

MBasoy

NBas0, = = MBas0, = NBasos X MBaso,

Mgaso,
mp,so0, = 0,267 molx233 g/ mol

mBaSO4 = 62,21 g
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