PROFESSORA SONIA
IME 1979

FOLHA DE DADOS
Constante dos Gases Perfeitos:

R=0,082 atm.L.K'.mol’
R =62,4 torr.L.K'.mol™"

1 torr =1 mmHg
Niamero de Avogadro: 6,02x10*
Constante de basicidade do amoniaco em agua: K, =1,8x107°

Constante crioscopica molal do fenol: 7,2 kcal / mol

Temperatura de fusao do fenol: 40,8 °C

Tabela de Eletronegatividade dos Elementos

Fluor = 4,0 Oxigénio = 3,5 Cloro = 3,0 Nitrogénio = 3,0 Bromo = 2,8
Enxofre = 2,5 Carbono = 2,5 Hidrogénio = 2,1 | Fosforo = 2,1 Silicio = 1,8
Aluminio = 1,5 | Magnésio = 1,2 | Calcio = 1,0 Bario = 0,9 Potassio = 0,8
lue. =cal.K!
Massas atomicas aproximadas em u.m.a.
H (Z=1) 1,00 O (Z=8) 16,00
C (Z=6) 12,00 P (Z=15) 31,00
N (Z=7) 14,00 Co (Zz=27) 59,00
1*. QUESTAO

ITEM UNICO) Seja a reacéo abaixo

S0O,(g) + NO,(g) == NO(g) + SO,(g)

No equilibrio, se as concentracées dos componentes sdo as seguintes:
[SO,]=0,2M; [NO,]=0,3M; [NO]=0,1M [SO,]=0,2M

Pede-se determinar:

a) a constante de equilibrio nestas condicoes;

b) as concentracdes de um novo equilibrio decorrente da adicao de 0,1 mol/L de NO, ao sistema.
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2°, QUESTAO

ITEM A) Calcular a porcentagem de agua em uma amostra de fenol que congela a 18 °C.

22, QUESTAO
ITEM B) Qual o peso, em gramas, de nitrato de cobalto hexahidratado, Co(NO, )2.6H20, que se

deve juntar a 608 g de agua para preparar uma solucao a S % em peso do sal anidro?

3°. QUESTAO

ITEM UNICO) Junta-se 90 mL de solucao 0,1 molar de hidréxido de aménio com 10 mL de
solucao 0,1 molar de acido cloridrico.

Determinar o pH da solucao obtida (expressao logaritmica).

4. QUESTAO

ITEM A) Um recipiente de 218 cm3 contém 3,0x10'° moléculas de uma mistura gasosa de hélio e

argbdnio a — 55 °C. Sabendo-se que existem 9 moléculas de hélio para cada molécula de argonio,
calcular a pressao parcial de cada gas expressa, em torr.

4*, QUESTAO

ITEM B) Relacionar os compostos abaixo em ordem crescente de carater i6nico:

KBr, CaS, KC/, HF, A/P e MgO

52, QUESTAO
ITEM A) Preencher o quadro abaixo

Anion

Acidos Foérmula Nomenclatura Namero de oxidacao do cloro

Cloroso

Perclorico

52. QUESTAO

ITEM B) A oxidacao de 1,55 g de fésforo produziu 3,55 g de um de seus o6xidos. Determinar a
formula minima desse 6xido.

6. QUESTAO

ITEM UNICO)

SUBITEM 1: Qual a diferenca entre um composto intermetalico e uma liga?
SUBITEM 2: Quais das seguintes espécies quimicas sao compostos moleculares?
CO,; Na,CO,; NH,NO,; H,O; CH,; NH,C/; FO,; BF;; CaO; CrC/,
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SUBITEM 3: Quais sao os numeros quanticos que definem um orbital atémico?

SUBITEM 4: Quais os numeros quanticos que definem a energia de um elétron num atomo?

7*. QUESTAO

ITEM A) Em uma pilha tem como eletrélito uma solucao de KOH; um dos eletrodos € coberto com
NiO; hidratado e o outro com Cd metalico, finamente dividido.

As semirreacoes que ocorrem na descarga espontanea da pilha sao:

eletrodo de Cd: Cd + 20H —— Cd(OH), + 2¢"

eletrodo de Ni: NiO, + 2H,0 + 2e° ——= Ni(OH), + 2e + 20H"

Pergunta-se:
1) Qual eletrodo € o anodo?

2) Tendo a pilha uma forca eletromotriz de 1,30 volts e sendo o potencial de reducao do eletrodo
de Cd - 0,81 volts, qual € o potencial de reducao do eletrodo de Ni?

3) Admitindo o volume da solucdo do eletrélito da pilha 1,00 L, qual seria a variacdo na
concentracao de OH- apo6s o fornecimento de 96,5 ampére-hora?

7*. QUESTAO

ITEM B) Abaixo sao apresentadas trés equacoes quimicas com as respectivas entalpias e entropias
de reacao a 27 °C e 1 atm. Analise-as, separadamente, e indique, em cada caso, se a 27 °C e 1 atm
a transformacao é espontanea ou néo.

AH = 38,7 kcal

1) TiO, + 2C¢, —— TiC/, + O,
AS=-9,18 u.e.

AH =-202,6 kcal

2) Fe,O, + 2Al —— 2Fe + A/,0O,
AS=-11,87 u.e.

AH = 82,8 kcal

3) 2HNO, —— H, + N, + 30,
AS =149,6 u.e.

82. QUESTAO
ITEM UNICO) Calcule a quantidade de calor liberado na queima de 130 kg de acetileno (CoHa) a
25 °C e 1 atm.

Dados: calores de formacédo padrao a 25 °C

(AHY) C,H, = +54,2 kcal / mol
(AHY) CO, =-94,1 kcal / mol
(AHY) H,0 =-57,8 kcal / mol
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92, QUESTAO
ITEM UNICO) O reativo de Tollens caracteriza os aldeidos pela reacio:

o o

R—C—H + Ag' + HO — > R—C—OH + Ag + 2H"

1) Indicar, com justificativa sumaria, qual dos acidos abaixo se comporta como aldeido frente ao
reativo de Tollens:

o) o
| |

aO—O0
aO—O0

2) Representar a reacao estequiométrica para o caso desse acido.

10%. QUESTAO

ITEM A) Os alcenos, quando tratados com mistura sulfopermanganica, sofrem ruptura da ligacao
dupla, originando acidos carboxilicos ou misturas de cetonas e acidos carboxilicos.

Escreva, no quadro abaixo, a férmula estrutural plana e a nomenclatura do hidrocarboneto que
origina os produtos, a seguir, representados:

KMnO, + H,SO,

A > HOOC—CH,—CH,—CH,——CH,—COOH
CH,
KMnO, + H,SO, |
B > H,0 + CO, + HiC T CH,——COOH
CHy

KMnO, + H,SO,

> 2 CH;COOH + HOOC——COOH

Hidrocarboneto Formula estrutural plana Nomenclatura
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10°. QUESTAO

ITEM B) Um produto organico X apresenta as seguintes propriedades:

— da teste de Baeyer positivo (descoramento de solucdo aquosa diluida fria de KMnOg, fracamente
alcalina);

—reage com HC/ dando cloro-2-dimetil-2,4-hexano;

—reage com HC/, na presenca de peroxidos, dando cloro-3-dimetil-2,4-hexano.
Pede-se:

a) a formula estrutural plana e a nomenclatura do composto organico X;

b) a formula estrutural plana e a nomenclatura do produto de adicao da reacao com o reagente de
Baeyer.
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