PROFESSORA SONIA

IME 1986

1) Dados os elementos A, B e C de niumeros atomicos 16, 26 e 38, respectivamente, responda aos
quesitos abaixo:

1. Como cada um deles se classifica quanto ao elétron diferenciador?
2. Coloque os elementos na sua ordem crescente de eletronegatividade.
3. Coloque os elementos na sua ordem crescente do primeiro potencial de ionizacao.

4. Dé todos os numeros de oxidacdo que o elemento A pode apresentar nos diferentes compostos
que forma com os demais elementos da Tabela Periodica.

5. Nos compostos formados com outros elementos, que numeros de oxidacdo mais estaveis seriam
esperados para B?

6. Dé a ordem de acidez crescente dos 6xidos formados pelos trés elementos no seu estado de
oxidacao mais elevado.

7. Que tipo de ligacao é formado entre os elementos A e C?
8. Qual é a representacao da formula minima do composto formado pelos elementos A e C?

9. Como substancias simples (elementos), quais os tipos de ligacdo encontrados entre os atomos
de cada um deles?

10. O elemento A forma um ion com o oxigénio de formula A,0? . Dé os numeros de oxidacédo de
cada atomo encontrado neste ion.

2) Complete os quadros abaixo:

OXIDOS
FORMULA MINIMA NOMENCLATURA
CaOq
Oxido cuproso
Cr,0,
Mn304
N,>O3
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ACIDOS
NOME DO ANION ANION FORMULA MOLECULAR NOMENCLATURA
S,07
H,P,0,
acido fosfoérico
Fe(CN).
H,AsO,
BASES
NOME DO CATION CATION FORMULA MINIMA NOMENCLATURA
Platinoso
Co**
RbOH
Estanico

hidroxido auroso
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SAIS
FORMULA MINIMA NOMENCLATURA
Bi(OH), C/
cloreto hipoclorito de calcio
NaH,PO,
Fe, (SO;),
NaH,PO,

3) A obtencao do zinco a partir de um mineério, constituido de 54,0 % de sulfeto deste metal e de
impurezas de silica, € feita ustulando-se o minério e reduzindo-se o 6xido formado com carbono.

Para uma quantidade inicial de 1,00x10° kg do minério, calcule:

a) o volume de ar, medido nas CNTP, necessario para a ustulacdo completa, sabendo-se que deve
ser empregado 40,0 % a mais da mistura oxidante.

b) a massa de zinco obtida, considerando-se que na etapa de reducdo ocorre uma perda de 10,0 %
do metal; e

c) a massa de coque, contendo 90,0 % de carbono, utilizada na reducao de todo o 6xido de zinco
formado, levando-se em conta que € necessario um excesso de 50,0 % de carbono.

4) No estudo da cinética da reacdo 2NO, + H,, —— N,O, + H,0,, ocorrendo a temperatura

2(g)
de 700 °C, foram obtidos os dados constantes da tabela abaixo:

C (Concentracao inicial) (mol L-1) Vo (Velocidade inicial)
NO H» (mol L-1 s1)
0,025 0,01 2,4x107°
0,025 0,005 1,2x107°
0,0125 0,01 0,6x107°

Pede-se:
a) a ordem global da reacao;
b) a constante de velocidade a esta temperatura; e

c) dizer se os dados fornecidos sao suficientes para afirmar-se que a reacao é elementar. Justifique
sucintamente.
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5) Dada a reacao global para a descarga de um acumulador de chumbo, que pode ser
representada pela equacao Pb(s) + PbO,(s) + 4H'(aq) + 2S0; (aq) —> 2PbSO,(s) + 2H,0(¢)
com AG =-88,5 kcal, pede —se:

a) a f.e.m. (E) da célula;
b) a equacdo da meia-célula de reducao e calcular a sua f.e.m. (E); e

c) a massa de chumbo consumida durante uma descarga de 1 hora, com corrente média de
1,000 A.

6) ITEM A: O silicio de alta pureza, para aplicacdo em eletronica, € obtido a partir do silicio
metalurgico através das seguintes etapas:

(1) reacao do silicio metaltirgico com acido cloridrico gasoso, dando como principal produto o

triclorosilano, de acordo com a equacao Si + 3HC/ ——= SiHC/, + H,.

(metalargico)

(2) purificacao do triclorosilano por destilacao;

(3) obtencao do silicio purificado por reducao do triclorosilano pelo hidrogénio segundo a equacao:
SiHC/, + H, ——= Si + 3HC/.

(purificado)

Sabendo-se que a etapa (1) é realizada a 400 °C e a etapa (3) a 1.100 °C, justifique se a etapa (1) é
endotérmica ou exotérmica.

ITEM B: A energia de ressonancia do benzeno € determinada, com boa precisdao, a partir dos
calores de hidrogenacao do cicloexeno e do benzeno, obtidos experimentalmente, ou seja, com o
uso direto das seguintes equacoes:

H H
H H
H H
t.
() + Hp(@ — > w0 A
H H
H H

H H H H
H H H H
H H H
) () + Wy —=> g0 AR
H H H H
H H H H

Seu valor assim obtido € de 36 kcal/mol. Calcule o erro percentual quando se faz a determinacao
de tal energia, usando-se os calores de formacdo calculados a partir dos calores de combustao
abaixo:

H,(g) + 40,(g) —— H,0(/) AH, =-68,32 kcal / mol
C(grafite) + O,(g) —— CO,(g) AH, =-94,05 kcal /mol
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(/) + 15120, (9) — 6CO,(g) + 3 H,0 () AH; =-782,3 kcal /mol

H H
H H
H H
H y () + 90,(9) —> 6CO,(g) + 6H0 ()  AH;=-937.8 keal/mol
H H
H H
H H
H
H
H
(¢) + 17/20,(g) —= 6CO,(g) + 5H,0 ()  AH, =-8918 kcal/mol
H
H H
H H

7) Para o sistema SO,(g) + NO,(g) ——= NO(g) + SO,(g) sado conhecidas as seguintes

concentracoes iniciais de equilibrio: 0,400 mol L-1 de SO,, 0,200 mol L-! de NO> e 0,800 mol L-! de
NO. Calcule Kp sabendo-se que a adicao de 0,600 mol L-! de NO; ao sistema, mantida constante a
temperatura, acarreta uma variacdo de 0,175 mol L-! na concentracao de equilibrio de NO.

8) Abaixo esta representada e discriminada a sequéncia de transformacoes que ocorre com 1 mol
de gas ideal.

Represente estas transformacgoes nos diagramas PT e VT, nao esquecendo de assinalar pelos
mesmos numeros os quatro estados (1, 2, 3 e 4) que aparecem no diagrama dado.

A
P Mudanca de estado Transformacao

1-2 compressao

isotérmica

A

2-3 aquecimento

isotérmico

Y

3-4 expansao

isotérmica
> 4-1 resfriamento

Vv isométrico
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A v A

9) Complete o quadro abaixo:

FORMULA ESTRUTURAL PLANA NOMENCLATURA IUPAC

OH H CH,

H,C—CH—CH—CH,—C=——C——CH,

3,4-dimetil-2-hexanona

/

H,C——CH—CH,—C

\

2,4-dimetil-3-etil-2-cloropentano
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10) Complete as equacdes quimicas abaixo dando a formula estrutural plana dos principais
produtos organicos obtidos:
o

1 H,0
© HC—CH,—MgBr + H,C—C—OH —* >

NaOH

HgSO,
H,C—C—CH + H,O0 + H,SO0, ———

5. H,C=CH—CH=CH, + HBr ———>

CH,
FeCl
i
C—O—CH,
FeCl

7. + Cl, etls

OCH,
8 AICI,
° + CH3CH2'CI e T

__  HO
10. H,C—MgBr + H,C—CH,—C=—N ———>

11. H,C—MgBr + Ll L
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CH,—CH,—OH

12. + KMno, 125%

NHCH,

O—O0

13. H,c—cCH, Cl +

H,0 / H'

CH,
0

15. H,—=CH—CH,—C—Cl + H,C—CH,—OH ———>

DADO:
IA
]

8 ’ He
1.008fir A ML AIVA YA VIA VI Al g5,
b} T 5 6 7 (] 9 10

Lt Be (] c ] 0 r Ne
6,939 9,012 20,81 12,00|14,00(16,00{19,00|20,18
TI ] 1) 14 15 16 17 18

Ne |  Hg. Al si 4 s ci AT
22,99|24,31 |11t m IV B VB VI B VII B = VILI B—>» I & 11 B (26,98|28,09(30,97|32,06]35,45/|39,95
v 70 i " 22 73 1% 3 76 27 18 9 30 ) N B } ] 73 b4 b1 (4

K Ca Se 11 v Ccr Hn Ve Co ni Cu In Ca Ce As Se Br Kr
39,10)40,08 |44, 96|47,90|50,94 52,00]54,94|55,85158,93 58,71)63,37(65,37(69,72172,59(74,92(78,96:79,91/8),80
3 1] 39 40 Al 42, |4 L4 43 '3 47 1} 1) 50 31 52 53 54

Kb Sr Y ir Nb Mo Te fu th rd Ag cd In Sn b Te 1 e
85,47|87,62 |86,91(91,22]|92,91|95,94|(9%9) [101,1]|102,9|106,4(207,9 {012, ¢ 005, 0|028,7 (220 8027, 6(026,9(031,)
55 56 Si-71 |12 73 Th 75 16 77 ] 79 80 ol 8) [ 1) [}}

Ce B . ue+ | Ta v Re Os Ir re Au ug T1 s 8 Po At Rn
132,9 M37,> 178,5/1080,9/183,9 186,2[190,2]192,2|195,1{197,0]200,6|204,4207,2[209,0](210) tuo)luzn
87 (1] 89-10

rr Ra e | | *  LANTANTDIOS (TERRAS RARAS)

(223) | (226) - | ] 4% actinfolos

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



