PROFESSORA SONIA
IME 1989

Informacoes

Utilizar, se necessario, os dados abaixo relacionados:

R =0,082 M
mol x K

Constante crioscopica da agua (K.)=1,8 °C.kg.mol™"
1*. QUESTAO
Escreva, para cada formula a configuracao eletronica dos cations metalicos presentes nos

compostos MgFe>04, BaCu204, SboOs e USb3O10, nos quais o oxigénio sempre aparece na forma
mais reduzida.

22. QUESTAO

Complete o quadro abaixo, conforme o exemplo:

Namero de Namero de pares de
orbitais hibridos elétrons nao Forma geométrica Hibridizacao
compartilhados
BeF, 2 0 Linear Sp
BF, 3 Trigonal sp?
NH, 4 1 Piramide trigonal
PC/ 5 S 0 Spsd
SF3 6 0 Sp3d2
AsC/, 1 Piramide trigonal sp®
32. QUESTAO

O cloro, em meio alcalino, oxida o iodeto de cromo (III) a cromato e periodato, passando a cloreto.
Determine o volume minimo de cloro gasoso, medido a 27,0 °C e 1,00 atm, necessario para

converter integralmente 4,00x10~° moles do iodeto.

4*, QUESTAO

Qual o volume de metanol, de massa especifica 0,800 g/mL, que deve ser adicionado ao radiador
de um veiculo, contendo 9,00 L d’agua, para que o congelamento nao ocorra antes da temperatura
ambiente cair abaixo de — 10, 3° C.

5°. QUESTAO

Sabendo-se que foram consumidos 1,68 g de ferro pulverizado para retirada completa de um dos
metais presentes em 1,00 L de uma solucdo aquosa, que contém n moles de A/°", m moles de

Cu**, 0,0200 moles de Zn2* e 0,130 moles de C/~, responda aos quesitos abaixo:
a) qual a equacao representativa da reacao que ocorreu com a adi¢cao do ferro?
b) de que forma o metal é retirado da solucao?

c¢) qual a concentracio inicial do A¢*"? 1
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6. QUESTAO
Uma amostra de IBr, de massa 8,28 g, € aquecida a 227 °C em um recipiente de 0,250 L,
decompondo-se parcialmente em iodo e bromo. Sabendo que, ao atingir o equilibrio, em fase
gasosa, a pressao parcial do bromo € de 3,08 atm, calcule o valor da constante de equilibrio.

7*. QUESTAO

A reacao do oxido nitrico com hidrogénio, a 827 °C, fornece nitrogénio e vapor d’agua. Nestas
condicoes, foram obtidos os seguintes dados cinéticos:

Experiéncia | P, (Torr) Py, (Torr) | Velocidade inicial (Torr.s!)
1 400 152 0,28
2 400 300 1,08
3 400 359 1,55
4 300 400 1,44
5 289 400 1,39
6 205 400 0,98
7 148 400 0,70

Considerando a reacdo ocorrendo em um recipiente de 1,00 L na temperatura dada e com uma
pressao inicial de NO de 100 Torr, calcule o niimero de moles de Hs necessario para a velocidade

inicial seja de 3,75x107 Torr.s™.

8°. QUESTAO

Calcule o calor de reacdao, quando 1 mol de zinco reage estequiometricamente com o acido
cloridrico de uma solucao de 1 mol de HC/ em 100 moles de agua, conhecendo-se os seguintes
dados:

(1) HC/(g + 100H,0;,) ——> HC/(100 H,0), AHSgg = 17,5 kcal
(2) ZnCl ) + 200H,0(,) ——> ZnCl,(200 H,0), AHjgg = -14,9 keal

Calores padrao de formacao:
(3) ZnCly); AHog =-99,5 keal / mol
(4) HC/(g); AHJ9g = 22,0 kcal / mol

9°. QUESTAO

Dé a féormula estrutural plana dos compostos organicos indicados pelas informacoes
correspondentes.

No. Informacao

1 | Etil-isopropilamina

O
2 | H3C—CH,—C + ciclopentilamina
Cl
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3 A
H,C=CH—CH=CH,; + H,C—CH—COOCH; ——>
NH,
H,O
4 + HNO, — » —
, CHgl
5 p-etil-fenol + NaOH ———
6 | 3,6-dimetil-3-aminoeptano
7 n-hexanonitrila
CH;
8 H;C—CH,—CH—CI + metilamina —— »
CHj3 (@)
9 | | LiAIH,
H;C—CHy,—CH——C——NH, — »
(@)
10 ly,c—c—oNn—cH,—cH, = A
CH,—Br
11 + NaCN —»
12 | 4-terc-butil-1-carboxi-cicloexano
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10*. QUESTAO

Apresente as formulas estruturais planas dos compostos A, B, C, D e E constantes do esquema
reacional mostrado a seguir.

NaOH
> B (C;H;C]) - C (C;HZO)
em agua
A (C7Hjg)
KMnO, / H,O H,SO
4 2 vy 2774
> D (C;Hg0,) > E (C14H,;50,)
a quente a quente
DADO:
1A
7
B v He
1,008f1r A 111 A IV A VA V] A I A 4,00)
b) L} 5 [ 7 L] 9 10
Lt Be (] c " 0 r Ne
6,939 (9,012 20,81 [12,00|14,00(16,00(19,00/20,18
I T 1 14 135 1 17 18
Ne |  Hg. Al si 4 s ci AT
22,99024,30 |11t B IV E VB VI B VII B e« VIII 83— I 8 11 B (26,98(28,09(30,97|32,06]35,45)|39,95
o [10 LN FE I FE I LU EE N B T[I [ | [T 3T 3 3% 3% 3
3 Ca Se Tl v Ccr Ha e Co L} Cu In Ca Ce As Se br Kr
39,10[40,08 |44, 96|47,90|50,94|52,00]54,94(55,85!58,9) 58,71/63,37/65,37{69,72172,5974,92(78,96:79,91/8),80
3 38 39 40 Al 42, |43 4 43 ' &7 48 4 50 51 52 53 54
Kb Sr Y ir Nb Mo Te fu th rd Ag cd In Sn b Te 1 e
85,47|87,62 (88,91|91,22|92,91(95,94[(9%) [101,1)102,9|106,4(207,9{212,4|0105,8(118,7|220,8[027,6/0226,9(101,)
55 56 S1-11 |12 7 7h 73 76 |17 L] 79 80 [T 83 [1] 83
Ceo e . e | Ta v Re Os Ir re Au Hg T1 e 8 Po At Rn
132,9 M37,) 178,5(180,9118),9(186,2/190,2/192,2/195,1(197,0/200,6/204,4/207,2(209,0|(210)  (210) 1 (222)
87 (1) 89-10
Fr Ra .o | | ®*  LANTANTDIOS (TERRAS RARAS)
(223) | (226) * | ] 4% actinlplos
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