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INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA DE QUIMICA

1. Nao assine ou faca qualquer sinal em sua prova que possa identifica-la. A inobservancia disto
podera anula-la.

2. Utilize caneta azul para resolucdo das questdes. As figuras julgadas necessarias deverao ser
feitas a lapis preto. Nao use lapis de outra cor.

3. A interpretacao faz parte das questdes; por conseguinte sdo vedadas perguntas ao Grupo de
Aplicacao e Fiscalizacao.

4. O espaco destinado a solucao de cada questdo € suficiente, nao sendo considerada resolucao
fora do local especificamente designado.

5. Vocé recebeu 2 (dois) Cadernos: o de QUESTOES e o de SOLUCOES.

6. Neste Caderno de Questoes estdo as 10 (dez) questdes que constituem a Prova, cada uma no
valor descrito no enunciado.

7. O de Solucoes é constituido por 39 (trinta e nove) paginas, das quais 30 (trinta) destinam-se as
resolucodes e 9 (nove) aos rascunhos. Observe que o rascunho nao sera levado em conta para efeito
de correcao.

8. O tempo total para execucao da prova € limitado a 4 (quatro) horas.

9. Leia os enunciados com atencao. Resolva as questdes na ordem que mais lhe convier. Observe o
local correto para a resolucao de cada questao. Escreva com caligrafia legivel.

10. Nao é permitido destacar quaisquer das folhas que compdem os cadernos

11. Ao entregar a prova devolva todo o material recebido. O Caderno de Questoes estara liberado
apos o término da Prova.

12. LEMBRE-SE: Nao deixe questdo alguma em branco. Se porventura ndo conseguir resolver
integralmente uma questao, procure mostrar conhecimento sobre o assunto, deixando indicado o
encaminhamento da solucdo. Com isto vocé podera obter uma fracdo do grau atribuido a questao.

ESTAMOS AGRUADANDO-O COMO NOSSO ALUNO E DESEJAMOS FELICIDADES NESTA
PROVA!
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PROFESSORA SONIA
FOLHA DE DADOS

ELEMENTOS QUIMICOS

SIMBOLO NUMERO ATOMICO MASSA ATOMICA (u.m.a)
N 7 14,00
0 8 16,00
K 19 39,10
C/ 17 35,45
H 1 1,00
S 16 32,06
Mn 25 54,94
Ag 47 108,00
Na 11 23,00
C 6 12,00
Ca 20 40,00

CONSTANTES FiSICAS

g=9,8m-s

R=8,3 J-K'-mol'=0,082 atm-L-K'-mol " =1,987 cal-K'-mol™
1 Faraday = 96.500 C-mol™’

massa do proton =1,007276 um.a.

massa do néutron=1,008665 u.m.a.

massa do elétron =0,000549 um.a.

CONSTANTES NUMERICAS E FATORES DE CONVERSAO

1A=1C-s™
1 um.a.=931 MeV
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PROFESSORA SONIA
1*. QUESTAO

O nitrogénio forma cinco diferentes 6xidos. A analise centesimal de amostras desses oxidos
forneceu os resultados a seguir.

Percentagem | Percentagem

em peso de | em peso de

nitrogénio oxigénio
Oxido 1 63,63 36,37
Oxido 2 46,67 53,33
Oxido 3 36,84 63,16
Oxido 4 30,44 69,56
Oxido 5 25,93 74,04

Determine, a partir destes dados:
a) a formula minima de cada um;

b) a(s) nomenclatura(s) correspondente(s) de cada oxido.

22. QUESTAO

Sao dadas as equagoes quimicas, nao ajustadas, a seguir:

I) KC/O3 + H,SO, —— HC/O,4 + ClO, + K,SO,4 + Hy,O

II) KMnO, + HC/ —— KC/+ MnC/, + H,0 + C/,

Para cada uma dessas equacoes, determine:

a) os seus coeficientes, considerando os menores numeros inteiros possiveis;
b) o agente redutor.

c) o agente oxidante.

3°. QUESTAO

A pressao osmotica de uma solucao de poli-isobutileno sintético em benzeno foi determinada a
25 °C. Uma amostra contendo 0,20 g de soluto por 100 cm3 de solucdo subiu até uma altura de
2,4 mm quando foi atingido o equilibrio osmético.

A massa especifica da solucao no equilibrio é 0,88 g/cm3. Determine a massa molecular do poli-
isobutileno.

Dados: Aceleracdo da gravidade = 9,8 m/ s2.
IN/m? =9,869x10° atm.
Constante Universal dos gases R =0,082 (atm.L)/(molK).
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4*. QUESTAO

Em duas cubas eletroliticas, ligadas em série, ocorrem as reacoes, cujas equacoes sao mostradas a
seguir, pela passagem de uma corrente elétrica de 1 Ampeére:

cuba A: Ag',, + € ——>Ag%)

cuba B: 2H", ) + 26 —— Hyq)

Pede-se:

a) o tipo de reacao que esta correndo;

b) a denominacao do eletrodo onde ocorrem essas reacoes;

c) o tempo necessario para que ocorra a deposicao de 1,08 g de prata;

d) O volume, em litros nas CNTP, do hidrogénio produzido durante o tempo determinado na letra
C.

52, QUESTAO

A constante de ionizacdo de um acido monocarboxilico de massa molecular 60 é 4,0x107°.
Dissolvem-se 6,0 g desse acido em agua até completar 1 litro de solucéo.

Determine:

a) a concentracao de H* na solucao;

b) o pH da solucao;

c) a expressao matematica da constante de ionizacao;

d) a concentracao de H* se o acido for totalmente dissociado;

e) a solucdo que neutralizara uma maior quantidade de NaOH, considerando duas solucodes, de
mesmo volume e de mesmo pH, do acido monocarboxilico e de HC/.
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PROFESSORA SONIA
6°. QUESTAO

A massa Li3+ € 7,014359 u.m.a.. Calcule a energia de ligacao deste nuclideo.

7*. QUESTAO

Um quimico obteve no laboratorio uma mistura constituida de butanona e butiraldeido. Uma
aliquota dessa mistura, pesando 0,500 g foi tratada com KMnOs; em meio basico. O produto
organico obtido por destilacdo apresentou massa de 0,125 g.

Determine a porcentagem, em mol, dos componentes da mistura.

8°. QUESTAO

Uma mistura gasosa ideal de propano e ar € queimada a pressao constante, gerando 720 litros de
CO; por hora, medidos a 20 °C. Sabe-se que o propano e ar encontra-se em proporcao
estequiométrica. Determine a velocidade média de reacdo da mistura em relacdo ao ar
considerando a composic¢do do ar 21 % de Oz e 79 % de N,, em volume.

9°, QUESTAO

Uma fabrica, que produz cal (Ca(OH),), necessita reduzir o custo da producao para se manter no
mercado com preco competitivo para seu produto. A direcao da fabrica solicitou ao departamento
técnico o estudo da viabilidade de reduzir a temperatura do forno de calcinacao de carbonato de
calcio, dos atuais 1500 K, para 800 K.

Considerando apenas o aspecto termodinamico, pergunta-se: o departamento técnico pode aceitar
a nova temperatura de calcinacao? Em caso, afirmativo, o departamento técnico pode fornecer
uma outra temperatura de operacdo que proporcione maior economia?

Em caso negativo, qual € a temperatura mais econémica para se operar o forno de calcinacéao?

Dados:

ASe (J.mol!K-1) | AHe (kJ.mol"!)
CaCOgy 92,90 - 1206,9
CaOygy 39,80 - 635,10
COqg 213,6 — 393,50

Observacao: desconsidere a variacao das propriedades com a temperatura.

10*. QUESTAO
Completar as seguintes reacdes, escrevendo, na folha de respostas do caderno de solucoes, a

formula estrutural plana do(s) principal(is) produto(s) organico(s) ou do reagente que falta,
conforme o caso:

a) djetilamina + cloreto de n-butila — >

) 1w
) tolueno + H;C—C—Cl ——>
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¢) fenol + anidrido acético — >

_~0
d) + K20r207 .

€) 2,3-dimetil-3-hepteno +

f) 3-metil-3-hexeno + O3

g)

+ Cl

HC! ——

_—

FeCl4

h) scido 3-metil-2-pentenoico + CH;CHOH ——

i) + CH;CH,MgBr — >

Cl1

J)

+ KOH (alcoolica) —»
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