PROFESSORA SONIA

IME 2007

QUESTOES OBJETIVAS

31%. QUESTAO

O isopreno € um composto organico toxico que € utilizado como monoémero para a sintese de
elastomeros, através de reacoes de polimerizacdo. Dada a estrutura do isopreno, qual sua
nomenclatura IUPAC?

N

A) 1,3-buteno

B) 2-metil-butadieno
C) 2-metil-buteno

D) pentadieno

E) 3-metil-butadieno

32%. QUESTAO

Oleum, ou acido sulftirico fumegante, € obtido através da absorcao do trioxido de enxofre por acido
sulfirico. Ao se misturar oleum com agua obtém-se acido sulfarico concentrado. Supondo que
uma industria tenha comprado 1.000 kg de oleum com concentracdo em peso de trioxido de
enxofre de 20 % e de acido sulftirico de 80 %, calcule a quantidade de agua que deve ser
adicionada para que seja obtido acido sulfarico com concentracao de 95 % em peso.

Dados:
Massas atomicas (u.m.a): S=32; O=16; H=1.

A) 42 kg

B) 300 kg
C) 100 kg
D) 45 kg

E) 104,5 kg

33*. QUESTAO

A teoria da repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia foi desenvolvida pelo
pesquisador canadense Ronald J. Gillespie, em 1957. Esta teoria permite prever a forma
geométrica de uma molécula. O modelo descreve que, ao redor do atomo central, os pares
eletronicos ligantes e os nao ligantes se repelem, tendendo a ficar tao afastados quanto possivel,
de forma que a molécula tenha maxima estabilidade.

A seguir sao expressas algumas correlacdes entre nome, geometria molecular e polaridade de
algumas substancias.
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Correlacao Nome da substancia Geometria da Polaridade
molécula
I Ozobnio Angular Polar
II Trifluoreto de boro Trigonal planar Apolar
II1 Dio6xido de nitrogénio Linear Apolar
IV Amonia Piramide trigonal Polar
v Pentacloreto de fosforo Bipiramide trigonal Apolar

Assinale a correlacéo falsa.

A1

B) I
C) III
D) IV
E) V

34*. QUESTAO
Quantos isomeros existem para o dicloro fenol?

A)3
B) 4
Q)5
D) 6
E) 7

352 QUESTAO

A ciéncia procura reunir semelhantes em classes ou grupos, com objetivo de facilitar
metodologicamente o estudo de tais entes. Na quimica, uma classificacdo inicial ocorreu em
meados do século XVIII e dividiu as substancias em organicas e inorganicas ou minerais.

Abaixo, sao apresentadas correlacoes de nomes, formulas e classificacoes de algumas substancias
inorganicas.

Correlacao Nome da substancia Formula Classificacao
I Carbonato acido de Sal de hidrélise acida
potassio KHCO3
II Oxido de aluminio Al,04 Oxido anfétero
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Correlacao Nome da substancia Formula Classificacao
III Cianeto de sédio NaCN Sal de hidrolise basica
IV Oxido de calcio CaO Oxido basico
A" Hidroxido estanoso Sn(OH)4 Base de Arrhenius

Assinale a alternativa na qual ambas as correlacoes sao falsas.

A)leV  B)Ilell C)leV D)lell E)llelV

36*. QUESTAO

Dada a reacao Cu + 2HC/ —— CuC/, + H,, assinale a afirmativa correta sabendo-se que os
potenciais-padrao de reducao do cobre e do hidrogénio sao respectivamente 0,34 V e 0,00 V.

A) A reacao produz corrente elétrica.

B) A reacao nao ocorre espontaneamente.
C) A reacao ocorre nas pilhas de Daniell.
D) O cobre é o agente oxidante.

E) O hidrogénio sofre oxidacao.

37%. QUESTAO
A solucao formada a partir da dissolucao de 88 g de acido n-butandico e 16 g de hidréxido de
s6dio em um volume de agua suficiente para completar 1,00 L, apresenta pH igual a 4,65.

Determine qual sera o novo pH da solucao formada ao se adicionar mais 0,03 moles do hidréoxido
em questao.

A)7,00 B)4,60  C)4,65 D) 4,70  E)9,35

382. QUESTAO
Considere os seguintes processos conduzidos a 25 °C e 1 atm:

(2) HyO5 ——> Hy0y
(4) CupSi) ——> 2Cug) + Sy, com AG =+86,2 kJ
(6 CUQS(S) + OQ(g) _—> 2CU.(S) + SOQ(g)

)
)
)
5) Sig) + Ongg) — SOy, com AG =—300,4 kJ
)
)

7) 2NOg) + Ogg) —> 2NOy,,
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Assinale a afirmativa correta.

A) Os processos (1), (4) e (5) nao sao espontaneos.

B) O processo (2) € exotérmico e apresenta variacao de entropia positiva.
C) O processo (3) é endotérmico e apresenta variacdo de entropia negativa.
D) Os processos (2) e (7) apresentam variacdo de entropia positiva.

E) Os processos (1), (2) e (6) sao espontaneos.

Obs.: AG = Variacao da energia livre de Gibbs

39°. QUESTAO
Um vaso fechado de volume V contém inicialmente dois moles do gas A. Apés um determinado

2
tempo, observa-se o equilibrio quimico: A ——= 2B cuja constante de equilibrio é K = J5:3 (onde
Pa
Pa € ps representam as pressoes parciais dos componentes A e B). No equilibrio, o nimero de
moles de A € n;.

Em seguida, aumenta-se a pressao do vaso admitindo-se dois moles de um gas inerte I. Apés novo
equilibrio, o numero de moles de A é n.. Quanto vale nz/n; se, durante todo o processo, a
temperatura fica constante e igual a T (em K)?

2
A) 1 B) 2 C) 4 p) o X T g) 4] =T
V.Kp V.Kp

40°. QUESTAO

Ha mais de dois séculos, surgiu a expressao “compostos organicos” para designar as substancias
produzidas por organismos vivos, animais ou vegetais. Atualmente, a quimica organica estuda as
substancias que possuem atomos de carbono, embora nem todas as substancias que contenham
carbono estejam no universo da quimica organica. Em tais substancias organicas, os atomos de
carbono apresentam hibridizacao sp, sp? ou sp3 conforme as ligacdoes. No metanol, metanal,
triclorometano e etino os carbonos apresentam, respectivamente, hibridizacao:

A) sp, sp?, sp?, sp?
B) sp?, sps, sp, sp?
C) sp3, sp?, sp, sp?
D) sp, sp3, sp?, sp
E) sp3, sp?, sp?, sp

Gabarito dos testes
TESTE 31 — Alternativa B
TESTE 32 — Alternativa C
TESTE 33 — Alternativa C
TESTE 34 — Alternativa D
TESTE 35 — Alternativa A
TESTE 36 — Alternativa B
TESTE 37 — Alternativa D
TESTE 38 — Alternativa E
TESTE 39 — Alternativa A
TESTE 40 — Alternativa E
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CADERNO DE QUESTOES

FOLHA DE DADOS

Constante dos gases: R = 0,082 L.atm/(mol.K)
1 atm = 760 mmHg

Elemento Massa Atomica (u.m.a.)
He 4,00
C/ 35,5
Mn 55,0
O 16,0
C 12,0

1*. QUESTAO

Determine o volume de cloro obtido, a 27,0 °C e 738 mmHg, pela acdo de excesso de acido
cloridrico concentrado sobre 30,7 g de pirolusita com 85,0 % em peso de MnO,. Considere o cloro
com comportamento ideal.

22, QUESTAO

Dois experimentos foram realizados a volume constante e a temperatura T. No primeiro, destinado
a estudar a formacdo do gas fosgénio, as pressdes parciais encontradas no equilibrio foram
0,130 atm para o cloro, 0,120 atm para o monoéxido de carbono e 0,312 atm para o fosgénio. No

segundo, estudou-se a dissociacao de n moles de fosgénio de acordo com a reacao:

sendo a pressao total P, no equilibrio, igual a 1 atm. Calcule o grau de dissociacao a do fosgénio
apos o equilibrio ser alcancado.

3°. QUESTAO

Uma massa m (em g) de um radionuclideo X de vida média t (em s) e massa atomica M
(em u.m.a.), € colocada no interior de um baldo feito de material flexivel de volume inicial V, e

preenchido apenas por gas hélio. O elemento X emite particulas a, gerando um elemento Y estavel.

O balao é suficientemente flexivel para garantir que a pressdo em seu interior seja sempre igual a
pressao no exterior. Considere que, no local do experimento, a pressado seja P (em atm), que o ar
seja um gas de peso molecular Mar € que o sistema possa ser mantido a uma temperatura
constante T (em K).

Determine quanto tempo transcorrera, desde o inicio do experimento, até que o baldo comece a
perder o contato com o chao.
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4*, QUESTAO

Na tentativa de relacionar os elementos conhecidos com suas propriedades quimicas, Dmitri
Ivanovich Mendeleiev percebeu que, ao lista-los na ordem das massas atdomicas, as suas
propriedades se repetiam numa série de intervalos peridédicos de acordo com a tabela a seguir.

Ti=50 Zr=90 ?7=180
V=51 Nb =94 Ta=182
Cr=52 Mo =96 W =186

Mn = 55 Ro=1044 Pt=1974
Fe =56 Rh=104,4 Ir=198
Ni=Co=59 P1=106,6 Os =199

H=1 7=8 7=22 Cu=634  Ag=108 _ Hg=200
Be=94 Mg=24  Zn=652  Cd=112 =
_—m=t_ | B=11 Al=274 7=68 | Ur=116  Au=197?
C=12 Si =28 ?7=70 Sn=118
N=14 P=31 As=75 Sb=122  Bi=210?
0=16 $=32 Se=794  Te=128?
F=19 Cl=355 Br = 80 T=127
Li=7 Na =23 K=39 Rb=854  Cs=133 Tl = 204
Ca =40 Str=876  Ba=137  Pb=207
?7=45 Ce=92
7Er = 567 La =94
7Yt = 607 Di =95

Mn="75,67 ?Th=118?
“Essei d’une systéme dés éléments d’aprés leurs poinds atomiques et fonctions chimiques par D.
Mendeleeff”
Tabela enviada em 18 de fevereiro de 1869 ao impressor por Mendeleiev, que posteriormente foi
corrigida pelo autor.

Considerando a regido destacada da Tabela Periodica de Mendeleiev, pede-se:

a) esbocar um grafico da variacdo do raio atdbmico em funcao da massa atémica e verificar se o raio
atémico € uma propriedade periodica ou néo;

b) indicar se os elementos que apresentam similaridade em suas propriedades fisicas e quimicas
estao dispostos em linhas ou colunas;

c) determinar, justificando, se & polar ou apolar uma molécula hipotética do tipo AB3, onde A € o
elemento de massa atomica 68 e B, o elemento de massa atomica 19.

5°. QUESTAO

Um frasco exibe o seguinte rotulo: “Solucdo 1,0 M de A”. Se a informacao do rétulo estivesse
correta, entao 0,10 L da solucao, quando misturados a um mesmo volume de uma solucao 0,50 M
de B, produziria 3,0 g de um unico precipitado A2B. No entanto, ao se executar experimentalmente
este procedimento, foram encontrados 4,0 g do precipitado. Calcule a molaridade correta da
solucao de A.

Dado: massa molar de A,B =100 g/ mol
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6°. QUESTAO

O elemento constituinte da substancia simples A possui um nome que em grego significa verde.
Livre, como molécula, € um gas venenoso. Na crosta terrestre, encontra-se combinado a outros
elementos, como minerais em dep6sitos subterraneos e em oceanos. E soluvel em agua e também
em éter. Quando A reage com hidroxido de sodio em solucdo aquosa, produz a substancia
composta B, usada como agente alvejante e bactericida. Quando A reage com sodio fundido,
produz a substancia composta C, que € essencial ao ser humano. A eletrdlise de C, em solucao
aquosa, produz no catodo de ferro a substancia simples D. A substancia simples E é o produto
gasoso da reacao, sob aquecimento, entre sodio metalico e nitrato de so6dio. Ao reagir E com D,
produz-se a substancia composta F, utilizada na fabricacao de acido nitrico, corantes, explosivos,
medicamentos, detergentes e, ainda, na forma de seus sais, como fertilizante.

Determine:

a) as formulas moleculares de B, C, E e F;

b) as equacdes quimicas das reacoes de producao de B, E e F;

c) o nome e a formula do composto produzido pela reacdo de F com acido nitrico em solucao
aquosa.

7*. QUESTAO

Para a reacao hipotética A + B —— Produtos, tem-se os seguintes dados:

A (MOL.L?) | B(MOL.L'}) | V (MOL.L-1.H1)
10,00 10,00 100,00

Considerando a mesma reacao, verificou-se também a seguinte correlacao:

A (MOL.L) | B (MOL.L}) | V (MOL.L-1.H)
10 a B oo

onde a e B sdo, respectivamente, as ordens da reacao em relacdo a A e a B.

Sabendo que o /B =10,0, determine:

a) a constante de velocidade k;

b) os valores numéricos das ordens parciais e global da reacao.

8°. QUESTAO

Um sistema, que se mantém isobarico e isotérmico, contém 5 L de uma mistura gasosa composta
por monoxido de carbono e um gas inerte. Sabendo que a injecao de certa quantidade de oxigénio
altera o volume do sistema em 3 L e que, ap0s a combustdo desta nova mistura gasosa, o sistema
contém 7 L, determine a composicdo centesimal da mistura inicial de monoxido de carbono e gas
inerte.
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9°, QUESTAO

A anfotericina B € um agente antifingico usado contra a micose conhecida como “Pé de atleta”.
Seu mecanismo de acao envolve interacdoes com as membranas das células dos fungos causadores
da doenca, criando buracos através dos quais o conteudo citoplasmatico extravasa para o meio
exterior matando as células e, consequentemente, os fungos. Dada a estrutura de um dos
estereoisomeros da anfotericina B abaixo, determine:

a) o namero de estereoisomeros da anfotericina B que podem existir;

b) as funcgoes organicas presentes na estrutura da anfotericina B, excluindo a funcao
hidrocarboneto;

c) a formula molecular da anfotericina B.

10%. QUESTAO

Partindo do ciclopentanol, mostre as equacgoes quimicas com as formulas estruturais planas e as
condicoes necessarias para preparar:

a) ciclopenteno;
b) ciclopentano;

c) trans-1,2-dibromociclopentano.
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