PROFESSORA SONIA

IME 2008
QUESTOES OBJETIVAS

31°. QUESTAO

Segundo a teoria dos orbitais, as ligacoes covalentes sdo formadas a partir da interpenetracdo dos
orbitais atomicos. Esta interpenetracao leva a formacao de orbitais moleculares.

Considerando uma molécula de N, cujos nucleos estao localizados ao longo do eixo z, assinale a
afirmacao correta (Dado : numero atomico do nitrogénio = 7).

A) O N2 possui uma ligacdo tripla constituida por dois orbitais moleculares m e um orbital

molecular Op,—py -

B) O Nz possui uma ligacdo tripla constituida por dois orbitais moleculares n e um orbital

molecular cg_g.

C) O Nz possui uma ligacdo tripla constituida por dois orbitais moleculares © e um orbital

molecular Gp,—py *

D) O N2 possui uma ligacao tripla constituida por trés orbitais o _g.

E) O N possui uma ligacao tripla constituida por duas ligacdées o, e uma ligacao .

S—S

322. QUESTAO
Assinale a alternativa correta.

A) O numero maximo de ligacoes covalentes possivel para os elementos da familia dos calcogénios
é 2.

B) O nitrato de sédio € um composto i6nico que apresenta ligacdes covalentes.
C) Uma molécula com ligacdes polares € uma molécula polar.
D) Nao existe forca de atracao eletrostatica entre moléculas apolares.

E) As forcas de atracdo entre as moléculas do acido iodidrico sdao denominadas ligacoes de
hidrogénio.

33*. QUESTAO

A uma solucdo de pH=1 contendo 10-3 moles/litro de ions Fe3+ é adicionado, continuamente,
hidréxido de soédio. Desta forma, pode-se afirmar que a precipitacao do Fe(OH)s:

(Dado: Kps do Fe(OH), = 10_36)

A) independe do pH.

B) ocorre a partir de pH = 3.

C) ocorre somente em pH alcalino.

D) ocorre em qualquer pOH < 12.

E) nao ocorre em pH acido. 1
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PROFESSORA SONIA
34*. QUESTAO

Ao dissolver-se acetato de sodio (CH3COONa) em agua, é correto dizer que:
A) ha precipitacao de hidréxido de sodio e a solucédo é alcalina.

B) ha precipitacao de hidroxido de soédio e a solucao € acida.

C) ha formacao de acido acético e a solucao é acida.

D) ha formacéao de acido acético e a solucao € alcalina.

E) nao ha precipitacao de hidroxido de s6dio nem formacao de acido acético.

35°. QUESTAO

O atomo radioativo * * 134)ZX é formado pelo decaimento nuclear de ™ * 146)WY. Sabendo que um

mesmo elemento quimico aparece duas vezes nas reacoes de decaimento, entdo uma possivel série
de emissoes é:

Aa,B,a a a,fB, o
B)a,a,aB,B, o,y
C)a,B,a,a,B,a a
D)y, a, a,B, a, B, a

E)a, B, B, a, a, o, a

36*. QUESTAO

Dispode-se de uma mistura sulfonitrica de composicao massica igual a 60 % de H2SO4, 11,2 % de
HNOs e 28,8 % de H,O. A 1000 kg desta mistura sao adicionados 100 kg de solucdo de HNOs

88 % (m/m) e 200 kg de solucao de H»SOs4 60 % (m/m). Indique a composicdo massica da
mistura sulfonitrica final.

A) 55,4 % de H2S0O4; 15,4 % de HNOs; 29,2 % de H2O.
B) 59,6 % de H2SO4; 16,6 % de HNO3; 23,8 % de H20.
C) 59,0 % de H2SO04; 16,4 % de HNOg; 24,6 % de H2O.
D) 55,9 % de H2S04; 15,5 % de HNOg; 28,6 % de H2O.

E) 64,3 % de H2SO4; 15,1 % de HNO3; 20,6 % de H2O.
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PROFESSORA SONIA
37°. QUESTAO

Para a reacao genérica aA —— bB + cC, analise os cinco casos abaixo.

[A] 4

»

[Alo 4

»

[Al/2 4.

[Alo/2 <
[Alo /4 - [Al/4 -
[A]O" 8 [A]of8
0 0
[A] 4 Va A Ink 4
[A]D|
reagao 1
reagao 2
0 t (min) 0 t (min) 0 T
Caso 3 Caso 4 Caso 5

Considere que [A]O = concentracao molar inicial de A; V, = velocidade de reacao; k; = constante

de velocidade no i-ésimo caso; E, = energia de ativagao; e T =temperatura absoluta.

A partir das informacoes contidas nos graficos, assinale a alternativa correta.

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5
A)  V,=k[A] Vy =k, [A] V, =kj V, =k, Ea(reacdo 1) < Ea(reacao 2)
B)  v,-k[A] Va=k[A] Vi=k3[A] Vy=k4[A] Eafreacdo 1) > Ea(reacao 2)
O Va=ki[A]l v -ig[aP Va=ks  Va=ks  Balreacdo 1) < Eu(reacdo 2)
D) v, =k [A]2 V, =k, [A]2 Vy =kz[A]  Vy=k4[A] Ea(reagédo 1) < Ea(reagao 2)
B) Va=ki[Al v -ig[aP Va=ks  Va=ks  Balreacdo 1) > E(reacdo 2)
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38%. QUESTAO

PROFESSORA SONIA

Indique a alternativa que relaciona os compostos numerados de 1 a 7 no esquema abaixo.

CH,CICH,Cl|
3
KMnO
4«24 1 C=CH, —2—» CH;3CH;
H>0
Q H,O/H"
6 < ot 1
H>S04/140 oC
5/H"
CH3COOCH,CH; + H>O
CHsNH,
7 + 1
1 2 3 4 5 6 7
A) CHy(OH)CH.OH H./Pd HC! CHo(OH)CH;OH CH:;CH.OH  CeH1:OCeHii  CH3;CONHCH,CHs
B) CH3;CH,OH Ha/Pt  Cr, CHz(OH)CHOH CHsCOOH Ce¢H11OCH.CHs CHsCH.CONHCHs
Q) CH3CH,OH Ho/Pd HC/ CH3COOH CH3;COOH CgH1;OCH2CH3 CH3;CONHCH;3
D) CHsCH.OH  Hy/Pt (Cr, CHy(OH)CH,OH CH;COOH CeH;;OCH.CHs  CH;CONHCH;
E) CH;0OCH; Hy/Pd €/, CHyOH)CH;  CH;COOH CeHiOCH.CHs  CH;CONHCH;

392, QUESTAO

Assinale a alternativa correta:

A) Apenas compostos organicos insaturados apresentam isomeria cis-trans.

B) Em compostos cuja estereoisomeria € devida exclusivamente a centros quirais tetraédricos, o
numero total de estereoisdomeros ndo excede o valor 2n, onde n € o numero de centros quirais
presentes na molécula.

C) 2-pentanona e 3-pentanona sao designacdes para conformacodes diferentes de uma mesma

molécula organica.

D) Um dos estereoisomeros do 2,3-diclorobutano nao apresenta atividade optica.

E) E possivel afirmar que a ligacdo entre dois atomos de carbono com hibridizacdo sp? sempre é

uma ligacao dupla.
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PROFESSORA SONIA
40°. QUESTAO

Observe as alternativas abaixo e assinale a correta:

A) O petroleo € um liquido escuro, oleoso, formado pela mistura de milhares de compostos
organicos com grande predominancia de hidrocarbonetos. Nas refinarias, o petréleo bruto é
aquecido e, em seguida, passa por torres de destilacdo. Nessas torres sao separadas, em ordem
crescente de peso molecular médio, as seguintes fracoes: gas liquefeito, gasolina, querosene, 6leo
diesel, 6leos lubrificantes, 6leos combustiveis, hulha e asfalto.

B) Dois importantes processos realizados nas refinarias de petroleo sdo o craqueamento catalitico
e reforma catalitica. O craqueamento catalitico tem por objetivo transformar fracoes pesadas de
petroleo em fracdes mais leves, como a gasolina, por exemplo. Ja a reforma catalitica tem por
objetivo a diminuicado da octanagem da gasolina, através da transformacao de hidrocarbonetos de
cadeia normal em hidrocarbonetos de cadeia ramificada, ciclicos e aromaticos.

C) Poliamidas sao polimeros de cadeia heterogénea que podem ser formados a partir da reacao de
adicao entre moléculas de diaminas e moléculas de diacidos. Dentre as propriedades marcantes
das poliamidas, destaca-se a elevada resisténcia mecanica, fato que se deve as interacoes
intermoleculares por ligacoes de hidrogénio.

D) Copolimeros sao polimeros obtidos a partir de dois ou mais monoémeros diferentes. Um
importante exemplo de copolimero € o copolimero poli (metacrilato de metila), conhecido como
Buna-S, utilizado na fabricacao de pneus.

E) Polimeros diénicos sao aqueles formados a partir de mondmeros contendo em sua estrutura
dienos conjugados. Esses polimeros sdo constituidos de cadeias poliméricas flexiveis com uma
dupla ligacdao residual passivel de reacado posterior. Um exemplo de polimero diénico é o
polibutadieno. Na reacao de sintese do polibutadieno, pode-se ter adi¢cdo do tipo 1,4 ou a adicao do
tipo 1,2.

Gabarito dos testes
TESTE 31 — Alternativa C
TESTE 32 — Alternativa B
TESTE 33 — Alternativa B
TESTE 34 — Alternativa D
TESTE 35 — Alternativa E
TESTE 36 — Alternativa A
TESTE 37 — Alternativa C
TESTE 38 — Alternativa D
TESTE 39 — Alternativa D
TESTE 40 - Alternativa E
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PROFESSORA SONIA
CADERNO DE QUESTOES

FOLHA DE DADOS

R = 0,082 atm.L.mol '.K™!
log(2) = 0,30 log(3) = 0,48 log(5) = 0,70

Massas atomicas:

Al C Fe H N 0] Zn

27,0 | 12,0 | 55,8 1,0 14,0 | 16,0 | 654

Eletronegatividades:

B Be C/ F H 0] S Sb

2011530 ]40 ]2,1[35]25]|19

Potenciais padrao de reducao em solucao aquosa (meio acido) a 25 °C (em volts):

3 _ 3+ 2+
AL (aq) Al ) 2CO0y(g) / C204” (ag) Fe™ ) / F&™ (aq)
~ 1,66 - 0,20 0,77
Fe?* F MnO, Mn2* Sntt sn2* 712t 7
€ (aq) / e(S) n 4(aq) / n (aq) n (aq) / n (aq) n (aq) / n(s)
= 0,44 1,52 - 0,14 ~0,76

1*. QUESTAO

A configuracao eletronica de um atomo 4£X é [X]. Determine:

a) os valores de Z e de n, para que a configuracio eletrénica [X]=ns® (n-1)d'® np™*! represente
um elemento quimico da familia dos halogénios; e

b) o elemento quimico representado por X.

2. QUESTAO
Para cada molécula abaixo:

1) BeHa

2) BC/,

3) acido fluoridrico

4) HaS

5) pentacloreto de antimonio

a) desenhe a formula estrutural, indicando a direcao e o sentido dos vetores momento dipolar
correspondentes a cada ligacao quimica; e

b) responda se a molécula é polar ou apolar, justificando.
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PROFESSORA SONIA
32. QUESTAO
Nas combustoes completas de x gramas de acetileno e de y gramas de benzeno sao liberadas,
respectivamente, Qi1 kcal e Q2 kcal. Determine o calor liberado, em kcal, na formacao de z gramas
de benzeno a partir do acetileno.
4%, QUESTAO

Considere o polimero bio-absorvivel obtido pela reacao de polimerizacdo do mondémero a seguir:

(0]

/

HO—CH—C
\

cH, OH

Prepara-se uma solucéao diluida com 30,60 g deste polimero em 2000 g de tetrahidrofurano (THF).

O grafico abaixo apresenta os diagramas de fase (solido-liquido-vapor) desta solucéao diluida e de
THF puro.

P (Pa) A

Po

Solugéo diluida
0,99982 P,

298 T (K)

A partir dessas informacoes, determine:

a) o efeito coligativo numericamente evidenciado pelo grafico;

b) a funcao organica formada na reacao de polimerizacao;

c) a formula estrutural plana do mero (unidade repetitiva do polimero);
d) a massa molar média deste polimero na solucao especificada; e

e) quantos gramas de agua serao gerados na producao de 1 mol do polimero.

5°. QUESTAO

Calcule o pH de uma solucdo aquosa 0,5 molar de NH4CN. As constantes de ionizacdo sao
Kyey =7,0x10710 e Ky, =1,75x107°. O produto i6nico da agua é Ky =1,0x107**. Considere

que, no equilibrio, as concentrac¢oes dos ions [NH4*] e [CN-] sao iguais.
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PROFESSORA SONIA
6°. QUESTAO

A um reator isotérmico com capacidade de 100 L sao adicionados 10 mols do gas X e 15 mols do

gas Y, ocorrendo formacao do gas Z segundo a reagdo elementar X + Yo &= Zg).

A tabela abaixo apresenta dados cinéticos da reacdo, onde @ representa a diferenca entre as
velocidades das reacdes direta e inversa.

Tempo X (4]
(min) (mol) (mol.L-1.min-1)
0 10 0,450
10 8 0,212

Determine a concentracdo maxima de Z que pode ser obtida.

7*. QUESTAO

Uma amostra de 0,512 g de uma liga metalica A/-Zn reage com HC/, recolhendo-se o gas
formado. Apés a total dissolucao da amostra, o gas recolhido € seco, resfriado e submetido a um
processo de compressao representado pela reta AB no diagrama P -V. Sabendo que a temperatura
maxima ao longo do processo de compressao € 298 K, determine o teor de aluminio nesta amostra.
Considere que o gas se comporta idealmente.

P(atm) 4
B
0,90
A
0,60
0,25 040 V(L)

8°. QUESTAO

A hematita (Fe2O3), a magnetita (FezO4) € a limonita (2Fe203.3H20), sdo os principais minérios de
ferro encontrados na natureza. Estes minérios contém, normalmente, pequenas quantidades de
impurezas.

Um frasco se rotulo contém um dos trés minérios citados. Para se determinar qual, pesou-se uma
amostra de 0,500 g. Esta amostra reagiu com HC/ concentrado sob aquecimento. Apos a
dissolucdo completa da amostra, um pequeno excesso de HC/ foi adicionado a solucao
remanescente. A seguir, a solucao foi tratada com cloreto de estanho (II). Considere que as
impurezas ndo foram reduzidas pelos ions estanho (II). O pequeno excesso de cloreto de

estanho (II) foi eliminado através da adicdo de cloreto mercurico, formando um precipitado
branco que nao interferiu nas reacoes subsequentes. Logo em seguida, a mistura foi titulada por

12,80 mL de uma solucao de permanganato de potassio até a formacao de uma coloracao violeta
persistente.

Sabendo que 10,00 mL dessa mesma solucdo de permanganato foram titulados por 5,00 mL de
solucao de oxalato de sédio 0,5 M, determine qual dos minérios esta contido no frasco sem rétulo.
Justifique sua resposta. 8
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92, QUESTAO

A combustao completa de 3,0 g de um certo composto organico X produz, exclusivamente, 6,6 g de
COz e 3,6 g de H20. A 100 °C, 5,3 g de X (que se encontra no estado gasoso a esta temperatura)
sdo misturados com 14 g de N> em um recipiente de volume 3,0 litros. A pressdo medida no
interior do recipiente, nestas condicodes, € igual a 6,0 atm. Considere que os gases, no interior do
recipiente, se comportam idealmente.

Sabendo que a reacdo de X com dicromato de potassio em acido sulfarico aquoso gera uma
cetona, determine a composicdo centesimal do composto X, suas formulas minima, molecular e
estrutural, e dé a sua nomenclatura IUPAC.

10%. QUESTAO

Da-se o nome de biotransformacao a transformacéo de um farmaco, droga ou qualquer substancia
potencialmente téxica, pelo organismo, em outra(s) substancia(s), por meio de alteracdes quimicas.
Esta transformacdo, geralmente, processa-se sob acdo de enzimas especificas, e ocorre,
principalmente, no figado, nos rins, nos pulmédes e no tecido nervoso. Os principais objetivos da
biotransformacao sao reduzir a toxidez da substancia e lhe conferir solubilidade em agua, para
facilitar sua posterior excrecao.

O composto I abaixo € uma conhecida droga de abuso que, ao ser consumida pelo ser humano,
pode ser biotransformada através da conversao do seu éster de metila em éster de etila, dando
origem ao composto II. A hidrélise subsequente de um dos grupos éster do composto II leva a
formacao do acido benzoico e do composto III.

O composto I pode ainda sofrer mais trés outras biotransformacoées, independentes umas das
outras. Na primeira, o seu grupo éster de metila sofre hidrolise, dando origem ao metanol e ao
composto IV. Na segunda, sua amina terciaria € reduzida a amina secundaria heterociclica,
originando o composto V. Na terceira, um de seus grupos éster sofre hidrolise, dando origem ao
acido benzoico e ao composto VI. Com base nas informacdes acima e a partir da estrutura do
composto I dada, desenhe as estruturas dos compostos II, III, IV, V e VI.

HaC—_ €|)

c CH,
\o/

o)

o}

Composto I
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