PROFESSORA SONIA

IME 2013

QUESTOES OBJETIVAS

Teste 01 — Dadas as reacoes:

PC/; + 3H,0 — H3PO5 + 3HC/
PC/; +4H,0 — H;PO, + 5HC/
Assinale a afirmativa correta:
A) As reacoes podem ser classificadas como reacdes de deslocamento ou troca simples.

(
(B) O fosforo sofre oxidacao em ambas as reacoes.

(C) O acido fosforoso € um triacido formado por ligacoes covalentes.
(

(

D) Os anions fosfato e fosfito (HPO%‘).
E) O pentacloreto de fosforo gasoso € um composto idnico.

Resolucao: alternativa D

Os anions fosfato (PO}") e fosfito (HPO32-) possuem geometria tetraédrica:

o) 0
; !

- - P
0710 Ko
o (o]
Fosfato Fosfito

Teste 02 - Dados os ions: 1652 190K*; seBa2*, indique qual das relacoes abaixo apresenta os ions
isoeletréonicos em ordem correta de raio idnico.

(A) K+ > S2-

(B) Ba2+ = S2-

(C) Ba2+ > S2-

(D) K* < S2-

(E) Ba2+< S2-

Resolucao: alternativa D

6S:1s® 2s® 2p°® 3s* 3p*
oK :1s® 2s® 2p° 3s® 3p° 4s'
Ba:l1ls® 2s® 2p°® 3s® 3p°® 4s® 3d'° 4p°® 5s® 4d'° 5p° 68 4f"

Entao:

6 S7 1 1s® 28® 2p°® 3s® 3p°

oK' :1s? 28 2p° 3s? 3p°

cBa* :1s? 2s® 2p° 3s® 3p°® 4s® 3d' 4p° 58 4d'° 5p° 4f'*
Conclusao:

K' < S* < Ba*
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Teste 03 - Dentre as opcoes abaixo, escolha a que corresponde, respectivamente, as classes das
moléculas: hemoglobina, amido, DNA, acido palmitico.

(A) Proteina, glicidio, acido nucleico, lipidio.

B) Acido nucleico, glicidio, lipidio, proteina.

C) Proteina, proteina, lipidio, acido nucleico.

D) Glicidio, proteina, acido nucleico, lipidio.

E) Glicidio, lipidio, acido nucleico, proteina.

(
(
(
(

Resolucao: alternativa A

Hemoglobina: proteina.

Amido: glicidio.

DNA: acido nucleico.

Acido palmitico: acido carboxilico de cadeia longa (Acido graxo) que sintetiza lipidios.

Observacao:

Definicao de lipidio: produtos naturais de origem animal ou vegetal nos quais predominam ésteres
de acidos graxo superiores. Nestes produtos também sao encontrados acidos graxos.

Teste 04 - Um tambor selado contém ar seco e uma quantidade muito pequena de acetona liquida
em equilibrio dindmico com a fase vapor. A pressao parcial da acetona € de 180,0 mm Hg e a
pressao total no tambor € de 760,0 mm Hg.

Em uma queda durante seu transporte, o tambor foi danificado e seu volume interno diminuiu
para 80% do volume inicial, sem que tenha havido vazamento. Considerando-se que a
temperatura tenha se mantido estavel a 20 °C, conclui-se que a pressao total apos a queda é de:
(A) 950,0 mm Hg

B) 1175,0 mm Hg

C) 760,0 mm Hg

D) 832,0 mm Hg

E) 905,0 mm Hg

— — — —

Resolucao: alternativa E
Teremos:

1:)TOTAL = Par seco + P

acetona

760 =P +180

arseco

P =580 mmHg

ar seco

O tambor foi danificado e seu volume interno diminuiu para 80% do volume inicial, sem que tenha
havido vazamento e a temperatura foi mantida constante, entao:

P iciat X Viniciat = Pinat X Vinal

Piiciat = Pacetona

Vina = 0,80V

580 Ve = Pt X 0,80 Ve

P;.. =725 mmHg

Protar apos a QUEDA — Pt + Pacetona

Poorar apos a quepa = 725 +180 =905 mmHg
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Teste 05 - Um erlenmeyer contém 10,0 mL de uma solucao de acido cloridrico, juntamente com
algumas gotas de uma solucado de fenolftaleina. De uma bureta, foi-se gotejando uma solucao
0,100 M de hidroxido de sédio até o aparecimento de leve coloracdo rosea. Nesse momento,
observou-se um consumo de 20,0 mL da solucao alcalina. Pode-se afirmar que a concentracao de
HCI1 na solucao acida original era de:

Dados: Massas atomicas: H=1,00u, O = 16,0 u, Na=23,0u, Cl=35,5u

(A) 3,65 x 108 g/cm3

(B) 7,30 x 10-3 g/cm3

(C) 4,00 x 103 g/cm3

(D) 3,20 x 103 g/cm3

(E) 2,00 x 103 g/cm3

Resolucao: alternativa B

A concentracao de hidroxido de sodio € de 0,100 M e foram utilizados 20 mL. A partir desta
informacao calcula-se o nimero de mols da base.

0,100 mol NaOH 1000 mL (1 L)
Ny,on —— 20 mL

Nyon = 0,002 mol

A partir da reacado de neutralizacao, teremos:
HC/ + NaOH — H,0 + NaC/

1 mol — 1 mol
n,. — 0,002 mol
n,., = 0,002 mol

[HC(] = ~ier
v
[HC/] = %1“;01 =0,20 mol /L

Coo = [HCAXM

Cor =0,20%36,5=7,3 g /L
Cye, =7,3x107°g/mL

Cye, =7,3x107°g /cm®

Teste 06 - O grafico abaixo ilustra as variacoes de energia devido a uma reacdo quimica
conduzida nas mesmas condicdes iniciais de temperatura, pressdo, volume de reator e
quantidades de reagentes em dois sistemas diferentes. Estes sistemas diferem apenas pela
presenca de catalisador. Com base no grafico, € possivel afirmar que:

Energia |

Curva 2

Nivel de Energia Inicial dos Reagentes

Nivel de Energia dos Produtos

| Caminho da Reagao
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(A) A curva 1 representa a reacao catalisada, que ocorre com absorcao de calor.
(B) A curva 2 representa a reacao catalisada, que ocorre com absorcao de calor.

(C) A curva 1 representa a reacao catalisada com energia de ativacao dada por E; + Es.

(D) A curva 2 representa a reacdo nao catalisada, que ocorre com liberacdo de calor e a sua
energia de ativacao é dada por E; + Es.

(E) A curva 1 representa a reacao catalisada, que ocorre com liberacao de calor e a sua energia de
ativacao é dada por E;.

Resolucao: alternativa E

Teremos:
Energia 4
Curva 2
EZ
H e Es MNivel de Energia Inicial dos Reagentes
eagentes |
Curva 1
Es
He\odutos Nivel de Energia dos Produtos
Caminho da Reacéo

H Reagentes = H Produtos

Reacdo Exotérmica

Ocorre liberacao de calor, ja que a reacao € exotérmica.

A curva 1 representa a reacdo catalisada, que ocorre com liberacao de calor e a sua energia de
ativacao é dada por E;.

Energia A
E Energia de ativagdo da reagao
H 1 catalisada
Reagentes
Curva 1
=
H Produtos
Caminho da Reacéo

H Reagentes > H Produtos

Reacdo Exotérmica
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Teste 07 - O dispositivo a seguir utiliza a radiacdo solar para quantificar variacoes em
propriedades termodinamicas.

Este dispositivo € composto por uma lente convergente e por um porta-amostras. A lente possui
area util de 80,0 cm?, absortividade (o) de 20% e transmissividade (t) de 80%. O porta-amostras
possui absortividade de 100% e volume variavel, operando a pressao constante de 1,0 atm.

Irradiacdo solar = 750 W/m?

Lol
—

Lente convergente de 80,0 cm?
(00=20%¢e1=80%

Disténcia focal

D Porta-amostras com a = 100%

Em um procedimento experimental, injetou-se 0,100 mol de uma substancia pura liquida no
porta-amostras dispositivo. Em seguida, mediu-se um tempo de 15,0 min para a vaporizacao total
da amostra, durante o qual a irradiacdo solar permaneceu constante e igual a 750 W/m?2. Nesse
processo, a temperatura do porta-amostras estabilizou-se em 351 K. No experimento, o calor
sensivel da amostra e a radiacdo emitida pelo porta-amostras sao despreziveis. Pode-se concluir
que na vaporizacao total da substancia, as variacoes de entalpia molar padrao e de entropia molar
padrao sao, respectivamente:

(A) 4,32 kJ/mol e 12,3 J/(mol K)

(B) 5,40 kd/mol e 15,4 J/(mol K)

(C) 43,2 kd/mol e 123 J/(mol K)

(D) 54,0 kdJ/mol e 154 J/(mol K)

(E) 31,6 kJ/mol e 90,0 J/(mol K)

Resolucao: alternativa C

A lente possui area util de 80,0 cm?, absortividade, entao:

10" cm? —— 750 W
80cm? —— x
x=6W

A transmissividade (1) de 80%, entao:

100 % 6 W
80 % y
26280, o

100

AHvaporizagéo = Q = y X At
At =15 minutos =15x60 s =900 s
AH =4,8x900 s = 4320 J

vaporizacao

No procedimento experimental, injetou-se 0,100 mol de uma substancia pura liquida, entao:

0,1 mol 4320 J
1 m01 AH 'vaporizagéo
AH' =43200 J

vaporizagao
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Como, AG = AH-TAS e o processo € reversivel, vem:

AG=0; T=351K
AG = AH - TAS
0=43200-351xAS
43200
- 351

AS =123,08 Jmol ' K™

Teste 08 - Os trabalhos de Joseph John Thomson e Ernest Rutherford resultaram em
importantes contribuicoes na histéoria da evolucdo dos modelos atomicos e no estudo de
fendmenos relacionados a matéria. Das alternativas abaixo, aquela que apresenta corretamente o
autor e uma de suas contribuicoes é:

(A) Thomson - Concluiu que o atomo e suas particulas formam um modelo semelhante ao sistema
solar.

(B) Thomson - Constatou a indivisibilidade do atomo.

(C) Rutherford - Pela primeira vez, constatou a natureza elétrica da matéria.

(D) Thomson - A partir de experimentos com raios catodicos, comprovou a existéncia de particulas
subatomicas.

(E) Rutherford - Reconheceu a existéncia das particulas nucleares sem carga elétrica,
denominadas néutrons.

Resolucao: alternativa D

Em 1897, Joseph John Thomson, que recebeu o prémio Nobel em 1906 pelos seus trabalhos sobre
o estudo dos elétrons, fez experimentos utilizando o tubo de descargas.

Teste 09 - Com relacdao as emissoes radioativas observadas no planeta Terra, assinale a
alternativa correta:

(A) A emissdao de uma particula o resulta em um elemento situado em uma posicao
imediatamente a direita do elemento original, na tabela periodica.

(B) A radiacdo v frequentemente acompanha uma emissao o ou f3.

(C) Raios Y sao radiacgdes eletromagnéticas, de comprimento de onda superior ao da luz visivel,
cuja emissao nao resulta em mudancas do nimero atéomico ou do nimero de massa do elemento.
(D) As reacoes de fusao nuclear ocorrem quando nucleos de atomos pesados, como uranio ou

torio, sdo bombardeados com néutrons, quebrando-se em atomos menores e liberando energia e
radioatividade.

(E) O decaimento a se deve a alta instabilidade do ntucleo de gHe, o que faz com que este se
separe facilmente de nucleos maiores.

Resolucao: alternativa B

A radiacao y frequentemente acompanha uma emissado a ou B.

Observacao teodrica: Em 1899, Ernest Rutherford, que trabalhava no Cavendish Laboratory de
Cambridge sob a direcao de J. J. Thomson comecou a estudar a radiacao proveniente do uranio e
percebeu a existéncia de dois tipos diferentes, um ele chamou de radiacao o (alfa) e o outro de 3
(beta). Na mesma época um pesquisador francés chamado P. Villard anunciou que o uranio emitia
um terceiro tipo de radiacao chamado de v (gama).

Observe o esquema dos experimentos que demonstram a presenca destes trés raios emitidos por
minerais radioativos naturais na figura a seguir.
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1 3
o2

4

— Bloco de
Chumbo

Teste 10 - Com respeito aos orbitais atomicos e a teoria da ligacdo de valéncia, assinale a
alternativa INCORRETA.

(A) Um orbital atomico hibrido sp3 tem 25 % de carater s e 75 % de carater p.

(B) Um elétron 2s passa mais tempo do que um elétron 2p numa regido esférica centrada no
nucleo e bem proxima deste.

(C) Os elétrons em orbitais hibridos de um carbono sp3 percebem um efeito de atracao elétrica do
nucleo de carbono maior do que os elétrons em orbitais hibridos de um carbono que apresenta
hibridizacao sp.

(D) Uma ligacao tripla representa uma ligacdo ¢ e duas ligacoes .

(E) A energia dos orbitais p de um atomo aumenta de 2p para 3p, deste para 4p, e assim por
diante.

Resolucao: alternativa C

Os orbitais s estdo mais proximos ao nucleo do carbono, logo, o efeito da atracdo nucleo-elétrons é
maior para este orbital. Num orbital hibrido sp, que tem 50 % de carater s, a atracdo sobre os
elétrons sera maior, ja num orbital sp? (25 % de carater s) a atracao sera menor.

Gabarito dos testes
TESTE 01 — Alternativa D
TESTE 02 — Alternativa D
TESTE 03 — Alternativa A
TESTE 04 — Alternativa E
TESTE 05 — Alternativa B
TESTE 06 — Alternativa E
TESTE 07 — Alternativa C
TESTE 08 — Alternativa D
TESTE 09 — Alternativa B
TESTE 10 — Alternativa C

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 7
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
QUESTOES DISSERTATIVAS

DADOS

Informagoes de Tabela Periodica

Elemento H C N O F Al P S Cl K Cu

Massa atdmica (u) 1 12 14 16 19 27 31 32 | 355 | 39 | 635

Numero atémico 1 6 7 8 9 13 15 16 17 19 29

Constantes:

Constante de Faraday = 96.500 C.mol -

Kw=10x10""a25°C

R=10987cal. mol . K™ =8314 Jmol 'K ™" =0,082 atm.L.mol "' K™
Potencial-padréo de redugéo: E%q(Ag”| Ag) = +0,80 V

Constante do produto de solubilidade (Kps) do cloreto de prata: Kge = 1,8 x 10710

In2 = 0,693
In3 = 1,009
In5 = 1,609

Questao 01 - Considere o decaimento radioativo do 2¢4Na como um processo cinético de 1. ordem,
conforme mostrado no grafico abaixo.

3
[= M
1]
S 100
» -
I
M —
E ©
L =
o )
m @
2 C12
S 0 : 5
5 0 46 I
=4 Tempo (h)
Para este radioisotopo, determine:
a) a constante de decaimento, k; e
b) o tempo de meia-vida, em horas.
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Resolucao:

a) Como a curva de desintegracao radioativa € exponencial, podemos usar a cinética de
desintegracao de primeira ordem:

N =N, xe K

Onde:

N: quantidade de atomos nao desintegrados = 12 %

No: quantidade de inicial de atomos radioativos = 100 %

N =N, xe &t
12 =100 x e K*46
okx46 _ 12

100
okx46 _ 3

25

kx46 _ 3
© T 52
fne Kx46 _ En(s%j
-kx46=/(n (%)
5

—kx46 = (n3 - /n5°

-k x46 = /m3-2/n5
—kx46=1,099 - 2x1,609
~kx46=-2,119

k=0,046 h' =4,6x102 h'!

b) No tempo de meia-vida a quantidade de atomos cai pela metade, ou seja, N = No/2, entao:

/nN, —nN =kt

t('2) = tempo de meia — vida

{nN, —En% = k.t(%2)

k.t(2) = (n% = kt(2)=(n2 = k.t(’2)=0,693
No
2
0,693 0,693

t(%) = =
k 0,046

=15,07 h

Questao 02 - Considere 40 mL de uma solucao 0,015 mol/L de Ag*, em agua, contida em um
recipiente. Titula-se essa solucao com KCI 0,010 mol/L, a uma temperatura de 25 °C, até que seja
atingido o ponto de equivaléncia. Um dispositivo € montado, de modo que um eletrodo de prata
seja mergulhado nessa solucdo e o seu potencial medido em relacdo a um eletrodo-padrao de
hidrogénio (EPH). Calcule:

a) o volume de KCI necessario para atingir o ponto de equivaléncia;
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b) o potencial quando a concentracdo de Ag+ na solucao for equivalente a e molar, onde “e”
representa o numero de Neper; e

c) o potencial no ponto de equivaléncia.

Resolucao:

Dados:

Constante de Faraday = 96.500 C.mol -!

R =1,987 cal. mol -1. K-! = 8,314 J.mol -1.K -1 = 0,082 atm.L.mol -1.K -!
Potencial-padrao de reducao: Eo.q (Ag+ | Ag) =+0,80V

Constante do produto de solubilidade (Kps) do cloreto de prata: Kps = 1,8 x 10-10
In2 = 0,693

In3 = 1,099

In5 = 1,609

a) Teremos:

[AgC/l]=0,015 mol/L; Vgyca0

1000 mL 0,015 mol Ag*
40 mL 0,0006 mol Ag*
Ag'aq) + Cl(aq) — AgC/(s)

0,0006 mol 0,0006 mol

=40 mL

[KC/]=0,010 mol/L

1000 mL 0,010 mol C/~
\Y 0,0006 mol C/~
V =60 mL

b) Para Ag*, vem:
Agt +1e” — Ag°

Aplicando a Equacao de Nernst para esta semi-reacao, teremos:

E = EO—R—TxﬁnQ, onde Q=;
nkF [Ag]
E =E° —R—T X /n 1
nF  [Ag’]
Dado: E°=+0,80 V; R=8,314 J.mol -1.K -1; 1F = 96.500C; T = 25°C =298 K
E = 10,80 ~ 8,314x298  In 1
1x96.500 e
E = +0,80 - 2314%298 5 5 80-0,12837=0,67163
1x96.500
E=0,67V
c) Calculo do potencial no ponto de equivaléncia onde os cations Ag* e os anions C/ sao
proporcionais.

Dado: Constante do produto de solubilidade (Kps) do cloreto de prata: Kps = 1,8 x 10-10.
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Ag'(aq) + Cl (aq) =2 AgC/(s)

M M
Kpg =[Ag"|X[C/]
[Ag']=[Cl(]=M
1,8x1071% = MxM
M2=1,8x1071% = M =4/1,8x1071°
[AgT]=M =41,8x1071° = [Ag"]=+/1,8x1071°

Sabemos que: E = Eo—ﬂxlénQ, onde Q= L
nF [Ag"]
E =E° _RT X /n !
nF  [Ag7]

Dado: E°=+0,80 V; R=8,314 J.mol -1.K -1; 1F = 96.500C; T = 25°C =298 K;
/m2 = 0,693 ; /n3 = 1,099; /n5 = 1,609.

E 1080 5314x298 1
’ 1x96.500 [,8x1071°
B _ 4080 8314x208 1
1x96.500 1
(1,8 x10719)2
1
E =+0,80 - >514X298 , 18x10711) 2
1x96.500
E = 10,80 - 319298 1, 18x10711)08
1%96.500
E = 10,80 - &314%x298 5 51 nasx1071
1x96.500
E =+0,80 _8,314x298 X(-0,5)[/n18 + /m10~ 1]
1x96.500
E = +0,80 - &514X298 (4 5)1/m18—11/m10]
1x96.500
8,314x298

=+0,80 — X (=0,5)[n(2x 3%)-11/n(2x5)|

E
1x96.500

E =+0,80 +0,012837[/n(2x3%)-11/n(2x5)]

E =+0,80 +0,012837[(/n2 + 2/n3)—11(/n2 + /n5)]

E =+0,80 +0,012837[(0,693 +2x1,099)-11(0,693 +1,609)]
E =+0,80 +0,012837[(2,891)-11(2,302)]

E =+0,80 +0,012837[(2,891)-25,322]

E =+0,80 +0,012837[-22,431] = 0,512053 V

E =+0,51205 V
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Questao 03 - Escreva as formulas das substancias estaveis, nas CNTP, formadas apenas pelos
elementos 11423, 1734 e 10E29, especificando os tipos de ligacoes quimicas envolvidas.

Resolucao:

Teremos as seguintes distribuicoes eletronicas:

23 A =1s? 252 2p° 3s!
3D =1s? 282 2p° 3s? 3p°
E =1s? 25 2p°

Possibilidades:

A" =1s? 2s? 2p°

D =1s? 2s? 2p6 3s? 3p6

A"D™ = AD (ligacao idnica)

(A"), +ne” = A(s) (ligacdo metalica)

D-D = D, (ligacao covalente)

E : gas nobre (ndo faz ligacoes nas condicoes padrao)

Questao 04 - Um gas possui uma taxa de efusao que corresponde a 25,0 % da taxa do gas
hidrogénio. Uma massa my desse gas, que ocupa um volume de 1,00 L a 1,00 atm e a 39,5 °C, € a
mesma de sulfanilamida, um soluto nao volatil, dissolvida em 100 g de acetona. Se a pressao de
vapor da acetona pura a 39,5 °C € 400 mmHg, calcule:

a) a massa my; €
b) a pressao de vapor da solucao de sulfanilamida (CsHsO2N2S) em acetona a mesma temperatura.
Resolucao:

a) Um gas possui uma taxa de efusdo que corresponde a 25,0% da taxa do gas hidrogénio, ou seja:
Vy =0,25vy, .

A partir da lei da efusao gasosa, teremos:

Vx _ MHz
VH, My
0,25v
B |2 S005- |2
VH, My My
(0,25)? -2
MX
2 1
= =32 g.mol
X7 (0,257

T=39,5°C + 273=312,5 K; R = 0,082 atm.L.mol ' K™*; My =32 g.mol !
PXV =ny xRxT

1x1=2X10,082x312,5
32
my =1,24878 g=1,249 g

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 12
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

b) A partir da lei de Raoult, teremos:

AP
— = Xsoluto
Po
e — Dgoluto
soluto
Ngoluto + Ngolvente

Numa solucao muito diluida ngyyene € muito maior do que Ngy 0 @ Nsoluto + Nsolvente = Nsolvente

Msoluto
Xqoluto = Nsoluto — Msoluto — Msolvente X Mgoluto
solvente m Mygolvente X Msoluto
Msolvente
Entao:
£ =x £ — Msolvente X Mgouto
soluto

Po Po Mgolvente X Msoluto
ou
£ — [Msolvente J % ( 1000 x Mgoluto \J
Po 1000 Mgolvente X Msoluto

AP — [Macetona J x ( 1000 x Msulfanilamida J
400 1000 Maycetona X Msulfanilamida

AP _ ( 58 jX(IOOOX1,249J
400 11000 100x172

AP =1,68469 mmHg
400-p =1,68469
p=398,315 mmHg

Questao 05 - O poli(vinil-butiral) ou PVB € produzido a partir do poli(acetato de vinila) ou PVA em
duas etapas. Na primeira, ocorre a alcéolise basica do PVA com metanol, gerando um precipitado
de poli(alcool vinilico) ou PVAI. Na segunda, o PVAI dissolvido em agua quente reage com butanal
na presenca de acido sulftirico, dando origem a um precipitado de PVB, cujo mero (estrutura que
se repete) nao possui hidroxila livre.

a) Escreva as formulas estruturais dos polimeros I e II da rota sintética abaixo.

Etapa 1:
+CH2—CH+X + x CH;0H —> (1) + X CH3;COCH;
(l) Base g
I
C=0
/
H;C
Etapa2:
H>SO4
(1) + n C;H,CHO — > (11) + n H,0
A
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 13
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b) Num processo de bancada, similar ao descrito anteriormente, utilizam-se 174 g de um PVAI que

apresenta razao - massa de I?VAI_ — =158 € Sabendo-se que 24 % das
numero de mols de hidroxila reativa mol

hidroxilas reativas deste PVAI permanecerdo inertes, gerando-se assim, em (II), um copolimero de
PVAI e PVB, determine a fracdo massica de PVB no copolimero formado.

Resolucao:

a) Teremos:

Etapa 1:
; H,CO
H s CH CH
CH,—CH + XCH3QH I o + C
2 | HC g
o X i OH X
S é ________ . )
NS
H,c~ 0
Etapa 2
CH,
H,SO g
%CHZ—?H%— + hC3H,CHO —— CH,—CH CH} + nH,O
OH x ‘ n
M O\C °
H™ CgzH,

b) Num processo de bancada, similar ao descrito anteriormente, utilizam-se 174 g de um PVAI que

~ massa de PVAI g
apresenta razao — - : —= 58 :
numero de mols de hidroxila reativa mol
174 g _s3 g
numero de mols de hidroxila reativa mol

numero de mols de hidroxila reativa = % =3 mol

24 % das hidroxilas reativas deste PVAI permanecerao inertes, entdo 76 % reagirao:

numero de mols de hidroxila reativa = 3 molx 0,76 = 2,28 mol
nimero de mols de hidroxila ndo reativa = 3 molx 0,24 = 0,72 mol

CH,
H,SO, R
CHZ_?H_CHZ_?H + nC3H7CHO ——— CH2—CH CH + nHzo
’ | |
OH OH "n 1,14n mol o o n 1,14n mol
2,28 mol de hidroxilas reativas
v TS
1,14n mol H C3H;
1,14n mol
Entao:
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 14
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H,SO, pd
CH2—(|:H—CH2—(|:H + nCzH,CHO —— CH,—CH
. | |
n

OH OH 'n
2,28 mol de hidroxilas reativas

1,14n x 88 g = 100,32n g

1,14n x 72 =82,08n g

{CHZ—?H—CHZ—?H%

OH OH 'n

0,72 mol de hidroxilas néo reativas

0,36n x 88 g =31,68ng

PROFESSORA SONIA

CH,
“cH + nH,0
1,14n x 18 = 20,52n g
o\ /o
c
H™ CiH,
1,14n x 142 = 161,88n g

massa do copolimero formado = massa de PVB formada + massa de PVAI néao reativa

massa de PVB formada

Razao =

massa do copolimero formado

Razio — 161,88ng

161,88

Questao 06 - Um tubo vertical graduado, dotado de um émbolo de peso nao desprezivel e sem
atrito e de um dispositivo elétrico para produzir centelhamento, contém uma mistura gasosa
composta de amonia (NHs) e fosfina (PHs) em equilibrio térmico. Introduz-se, entao, um volume de
oxigénio gasoso que contém apenas a massa necessaria para a oxidacado estequiométrica dos
reagentes presentes. Apos a estabilizacdo a temperatura original, o deslocamento do émbolo indica
um aumento de volume de 150 cm3. Provoca-se o centelhamento elétrico e, apos o término da
reacao de combustao e o retorno a temperatura inicial, identifica-se um volume parcial de 20,0
cm? de nitrogénio gasoso. Considerando que os Unicos produtos reacionais nitrogenado e fosforado
sao, respectivamente, nitrogénio gasoso e pentoxido de difésforo, determine o volume da mistura

(161,88ng +31,68n)g 193,56

original, antes da introducdo do Os.

Resolucao:
Equacoes:

4NH; + 30, — 2N, + 6H,0
2PH, + 40, — P,05 +3H,0

Nas mesmas condicoes
temperatura, teremos:

4NH; + 30, — 2N, + 6H,0
4x 3x 2x 6x

2PH, + 40, — P,05 + 3H,0
2y 4y y 3y

de

pressao

€

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR

=0,8363 =83,63%

Volume de gas oxigénio = 3x + 4y = 150 cm3
Volume do nitrogénio gasoso = 2x =20 cm3

3x+4y =150
{2X=20
x=10

y =30

Mistura original = 4x + 2y = 4(10) + 2(30) =

100 cms3

V. =100 cm®

mistura original

CONTATOQPV®GMAIL.COM
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Questao 07 - A reacao de 124 g de fosforo branco com uma solucdo de acido nitrico gera oxido
nitrico e 98 g de acido fosforico. Sabendo que o rendimento da reacdo € 100 %, determine o grau
de pureza do fosforo.

Resolucao:
Teremos:

Fosforo branco: Py

Acido nitrico: HNO;

Oxido nitrico: NO

Acido fosférico: HsPO,

_P4 + _HNO3 + _Hzo - _NO + _H3PO4

Balanceando, vem:

P° - P5" +5e~ (x3) = 3P° — 3P>" +15¢"
N°* +3e” — N2* (x5) = 5N°* +15e~ — 5N?*

%m +5HNO; + __H,0 — 5NO + 3H,PO,

Multiplicando por 4, vem :
3P, + 20HNO3; + 8H,0 — 20NO + 12H;PO,

3P, + 20HNO3; + 8H,0O — 20NO +12H;PO,
12x31¢g 12x98 g
124 gxp 98 g
p=0,25=25%

Questao 08 - Considere um recipiente adiabatico conforme a ilustracdo abaixo, no qual 1000 g de
uma solucdo aquosa de NaOH, a 30 % em massa, € a uma temperatura inicial t; = 25 °C, sao
diluidos a 20 % em massa, com agua a mesma temperatura. Calcule a temperatura tf da solucao
apos a diluicao.

Dados:

- Para o sistema NaOH — agua a 25 °C:

a 30 % : H=104 J/g de solucao; Cp = 3,54 J.g1.0C-1

a20% :H=76J/gde solucao; Cp = 3,63 J.g1.oC-1

- Calor especifico da agua liquida: Cp = 4,18 J.g1.0C-1

- Estado de referéncia para entalpia: agua liquida a 0 °C

tj=25°C H,0

® NaoH 30% | 1 ® aom 20% |

Recipiente Recipiente
termicamente isolado termicamente isolado

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 16
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Resolucao:
Temos uma diluicao de uma solucado de NaOH de 30 % a 20 %:

MNaoH

T= = MNaoH = TXMygptg
Miotal

Antes:

T =30%

antes

— 0

Tdepois =20%

Mypies = 10008

NNaoH antes Tantes X Mantes
NNaoH depois Tdepois X Mdepois

MyaoH (antes da diluicao)™ MNa0H (depois da diluicao)

T xXm

antes — Tdepois < Mdepois
30% x1000g =20 % X Myepois

30% x1000
Myepois = 020—,_%g =1500g

antes

Myepois ~ Mantes = mHQO
1500g-1000g=500g = Myy0 = 500g

Antes :
104J—1g

Hantes —— 1000 g

H, ..o =104.000 J

Depois :
76J—1¢g
Hdepois — 1500 g
H, .. =114.000 J

AH=114.000 J—104.000 J=10.000 J

Qsolucao NaOH a 30%) = Msotucao X Cp30 %) X AT
Q(solugéo NaOH a 30%) = ].OOO gX3, 54‘ J/(g.o C)X 25 OC = 88-500 J

Qagua a 25°¢) = MH1,0 X Cpiagua) XAT =500 gx 4,18 J/(g°C)x25 °C =52.250 J

Qantes = Q(solugéo NaOH a 30%) + Q(égua a 25°C)
Qantes = 88.500 J+52.250 J =140.750 J

Q(solugéo NaOH a 20%) — m(solug:éo apo6s o acréscimo de agua) X Cp(QO %) XAT
Q(solucéo NaOH a 20%) = 1500 gx 3,63 J/(g.°C)X Tgpa

Q(solugéo NaOH a 20%) — Qdepois = (5'445 X Tﬁnal) J

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
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AH = Qdepois - Qantes
10.000 J = 5.445x Ty, —140.750 J
150.750 J = 5'445XTﬁnal

Thna = 27,68595 = 27,69 °C

Questao 09 — A adicao de brometo de hidrogénio a propeno, na auséncia de peroxidos, gera como
produto principal o 2-bromopropano (adicdo Markovnikov). Entretanto, a mesma adicdo, na
presenca de peroxidos, leva principalmente a formacdo do 1-bromopropano (adicao anti-
Markovnikov). Proponha um mecanismo adequado para cada uma destas reacdes e explique a
diferenca observada com base nesses mecanismos.

Resolucao:

Markovnikov:

O HBr sofre cisao heterolitica.

H—Br —> H' + Br

(eletrofilo)

Vs + +

carbocation

Br
+ : I
HyC—CH,—CH; + Br ——> HsC—C—CH,
H
carbocation 2-bromopropano

Anti- Markovnikov (também conhecida como reagdo de Karasch):

O peréxido sofre cisdao homolitica.

R—0¢«O—R —= 2R—O-

R—Oe 4 HiBri —>= R—OeH +[Br]
HyC—CH=CH, + *Brs —= H,C—CH—CH,

|
Br radical livre
H,C—CH—CH, + HeBry —— H2(|:_CH2_CH3 + I}.B.r::l
| [ X J
Br

Br radical livre
1-bromopropano
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Questao 10 - Dentre os produtos da reacdo de hidroélise total do composto abaixo, um reage com
bromo em tetracloreto de carbono a -5 oC para gerar, como produto, uma mistura de dois
isomeros; outro reage com acido nitrico em presenca de acido sulfarico, produzindo acido picrico.
Com base nessas informacoes, determine as estruturas dos produtos de todas as reacoes

mencionadas.
O
NO, oj)‘\ W H
(o)
° Q
0O
N

o))

Resolucao:

Teremos a seguinte hidrolise:

i
o_. C_ _H
NO, N7
0o
0
O,N
?
5|8
=2
S
i
WL
Ho—¢™" ™o M
0
+
H
NO, N
OH
+
N (I
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CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Reacdo com bromo em tetracloreto de carbono a -5°C:

H H H H
\N/ \N/
CcCl,
+ Brp —
5°C [
Br /Br

cis-3,4-dibromociclopentilamina

Ho _H H. _H
N
cal,
Br, ——
+ 2, ‘
Br Br

trans-3,4-dibromociclopentilamina

Observacao: temos isomeros cis e trans e dois carbonos assimétricos (quirais) que formam dois
isomeros opticamente ativos.

Reacao com acido nitrico (nitracao) na presenca de acido sulftiirico, produzindo acido picrico:

NO, NO,
OH OH
H,SO,
+ HO—NO, —— + Hx0
O,N acido nitrico O,N NO,
2.4-dinitrofenol 2,4,6-trinitrofenol
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