’ mlmmu!!d L
liilunﬂﬂ!mig i .‘ ‘:

( PROVA DE FisicA
.

se=nd CADERNO DE QUESTOES
4 ]
R T
EJ! U EERENEN |
Concurso de Admisséo
ao
Primeiro Ano
do

Curso de Formacédo e Graduacéo

1994 - 1995




COMISSAO DE EXAME DE ESCOLARIDADE
CFG
1994 - 1995

INSTRUCOES PARA A REALIZACAQ
DA
PROVA
DE
FiSICA

1. Nao assine ou faca qualquer sinal em sua prova que possa identifica-la. A
inobservancia disto podera anula-la.

2 -Utllize caneta azul ou preta para resolucdo das questdes. As figuras
julgadas necessarias deverao ser feitas a lapis preto. Nao use lapis de outras
cores.

3. A interpretacao faz parte das questdes; por conseguinte sdo vedadas
perguntzs ao Grupo de Aplicacao e Fiscalizacao.

4 O espaco deslinado a solucdo de cada questao € suficiente, n2o sentio
consider ada resolucao fora do local especificamente desianado.

Vocé recebeu 2(dois) Cadernos : o de Questoes e o de Solucdes.

6 Neste Caderno de Questdes constam as 10(dez) questdes que constituem
4 Prova, cada uma no valor descrito no enunciado.

7. O Caderno de Solugdes € constituido por 3%(trinta e nove) paginas, das
(uais 30{trinta) destinam-se as resolucaes e 9(nove) aos rascunhos. Observe que
u rascunho ndo sera levado em conta para efeito de correcio.

i O tempo total para execucao da prova € limitado a 4 (quatro) horas.

% Lera os enunciados com atencao. Resolva as questoes na ordem que mais
Iha convier. Observe o local correto para a resolucdo de cada questao. Escreva
tom cahgrafia legivel.

10 Nio e permitido destacar qualquer das folhas que compdem os cadernos.

Il Ao enlregar a prova devolva todo o material recebido. O Cadernc de
Ouostoes estara liberado apos o término da Prova.

I/ lembre-se : Nao deixe questao alguma em branco. Se porventura nao
tonsaguir resolver integralmente uma questao, procure mostrar conhecimento
g0hire o assunto, deixando indicado o encaminhamento da solucdo. Com isto vocé
viflamente obtera uma fracao do grau atribuido a questao.

[stamos aguardando-o como nosso aluno no inicio do proximo periodo letivo
# Ihe dosejamos FELICIDADES nesta prova.




12 Questdc:

Valor: 1,0

A figura abaixo representa vérics pontos imersos num campo eléirico. Pede-se:
a) Determine o trabalho eléirico neces

de + 2 uC do ponto A para o pountoc G, sequindo o itineririo -‘

ABCDEFG, mostrado na figura.

b) Determine « energia que seria armazenada num capacitor de 2uF sz ele

fosse ligado entre os pontcs C e F.

DADOCS:

Tensbes nos pontos:

VA:

<
@
|

VE = 13
Vg = +4V

2 Questdo:

A figura abaixce mostra um canhéo meagnétco sem atrite, que tem dimensdes

| 10m,L=01m e campo magnético B = 100 T .

Determine a corrente na armadura necessiria para acelerar 100 g (incluindo a

| a
Ige |
—

wnnadura) de zere a 11,3 km/s no

Barra condutera mével (armadura)

sirio para levar uma cerga puntifcrme

Valor: 1,0

final do canhio.

arremessado

cOrpon & ser
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32 Questdo: Valer: 1,0

62 Questso: Valor: 1,0

Um tanque rigido contém um determinado gas a uma temperatura de300K.
Durante o seu transporte o tanque fica exposto a uma incidéncia de energia
solar absorvendo 40 KJ/h. Considerando um periodo de trés horas de exposicdo,
determine: ’

a) O trabalho realizado pelogds. Justifique sua resposta.

b) A temperatura final do gas.

DADQO:

Capacidade térmica do gés: 2KJ/K

42 Questio: Valer: 1,0

Considers um reservatorio cheio de dgua com 20 metros de profundidade ,
cuja Unica vazdo serd feita através de um balde com capacidade mdxima de
2 litros. A cada balde com é&gua que sai do reservatério vibra-se, em sua bor-
da, um diapasdo cuja freqiiéncia é de 170 Hz. Sabendo que apés o vigésimo
balde com 4&gua, escuta-se um reforgo no som e que o consumo didrio é de
160 litros, determine apés quantos dias o reservatério ird secar.

DADQS:

Velocidade do som no ar =340 ms 1

7? Questdo: Valor: 1,0

Um feixe de luz com polarizagio plana é combinddo com um feixe de luz
com polarizagdo circular. Quando o feixe composto atravessa uma placa polari-
zadora, observa-se que a intcnsidede da luz  transmitida varia por um fator de
7, dependendo da orientagio da placa.

Determine as intensjdades relativas dos dois feixes.

52 Questio: Velor: 1,0

- ¥
- -

A imagem nitida de um objeto é obtida em uma tela devido a uma lente
convergente de distincia focal f. A altura da imagem é A,. Mantendo constan-
te a distincia D entre o chjeto e a tela, quando deslocamos a lente encontra-
mos uma outra imagem nitida de altura AZ' Detemine: '

a) As distdncias entre o objeto e a lente nas duas posi¢des mencicnadas;
b) A altura do objeto.

Em uma fabrica de bombons, tabletes de balas caem continuamente sobre
o pratc de uma balanca, que originalmente indicava leitura nula. Eles cacm
de uma altura de:1,8 m & razio de 6 por segundo.
Determine a leitura da escala da balanga, ac fim de 10s, sabendo que ce
da tablete tem massa de 109 e ac colisdes sdo completamente ineldsticas.
NOTA: Despreze a resisténcia do ar.
Considere g =10m/s?

-
)

B

8% Questio: Valor: 1,0

Um objeto, feito de uma liga de ouro e prata com massa de 400 gramas
¢ imerso em oOleo, cuja massa especifica vale 0,8 kg/dms. Observa-se uma per-
da aparente de peso correspondente a 25¢ de massa.

Determine o percentual de curo e de prata usado na liga, sabendo-se que

a massa especifica do ouro é de 20 g/cm3 e a da prata é de 10 g/cms.
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92 Questdo: Valor: 1,0

Uma bhola de borracha de massa m e raio R é submersa a uma profundi-
dade /1 em um liguido de massa especifica p.

Determine a exprcssao da eltura, acima do nivel do liquide que a bola atin-
gira 20 ser liberada. :

OBS.: 1

5

Desprecar =5 resisténcias da dgua e do ar e a possivel variacdo ve

métrica da bola.

ontos £ e sittados scbre a mesma vertical, respectivamente, a
45 metros e 20 meirss do solo, deixa-se cair no mesmo instante cuas osferss,
conforme mestra a f{ioura ebaixo. Uma prancha se desloca no solo, heoiizontal-

mente, com movimerio uniferme. As esferas atingem a prancha zm pentos que
distam 2,0 metros.

ando  a

Supondo a aceleracio local da gravidade igual a 10 m/s2 e des

resisténcia do ar ine a velocidade da prancha.

o

b o o = O = —

u-

|
|
|

RASCUNHO




Resolucdes
IME — FiSICA — 1995

01) A figura abaixo representa varios pontos imersos num campo elétrico.
Pede-se:

a) determine o trabalho elétrico necessario para levar uma carga puntiforme
de +2uC do ponto A para o ponto G, seguindo o itinerario ABCDEFG, mos-
trado na figura.

b) determine a energia que seria armazenada num capacitor de 2uF se ele fos-
se ligado entre os pontos C e F.

Dados: tensdes nos pontos: Va=+2V, Vg=+3V, V= +3V, VD=-1V, VE= +4V, VF=-2V ¢ VG=+6V.

Solucio:- O trabalho independe da trajetoria.

@ W=q(VG-VA)=2.(6-2)=8 uJ=8.10°1J.
Resposta:- 8.10°J

(b) E=(1/2).C.(VF = Vo)’ = (1/2)2.(4 =3 =1 W =1.10°J
Resposta: 1.10° J

02) A figura abaixo mostra um canhdo magnético sem atrito, . d |

que tem dimensdes d = 10m, L = 0,1m e campo magnético B = _E/ = ]

100T. Determine a corrente na armadura necessaria para acele- —— X ek xx —Lr

rar 100 g (incluindo a armadura) de zero a 11,3 km/s no final do == z i Xxxxxx L
]

canhdo. — A\
Barra condutora mével  Corpo a ser

Solugdo: A forga sobre a armadura é F = Bil, sendo F = ma de (armadura) arremessado

acordo com a 2% lei de Newton.

Calculando a aceleragao: 11,3 km/s = 11,3.103 m/s

De v’ =v,"+2ad, (11,3.10°)* =02 +2.a.10 & a=(11,3.10%)%/20 = 6,4 . 10° m/s*.

Para acelerar 100 g=10-1 kg, F=ma = 10".6,4.10°= 6,4.10° N.

Como F = BiL, 6,4.10°=100..0,1 & i=6,4.10" A.

Resposta: i = 6,4.10° A.

03) Um tanque rigido contém um determinado gés a uma temperatura de 300K. Durante o seu transporte
o tanque fica exposto a uma incidéncia de energia solar absorvendo 40 kJ/h. Considerando um periodo de
trés horas de exposicao, determine:

a) o trabalho realizado pelo gas. Justifique sua resposta.

b) a temperatura final do gas.

Dado: capacidade térmica do gas = 2 kJ/K.

Solucio:-
(a) Resposta: Como ndo ha variacdo de volume (tanque rigido) o trabalho realizado pelo gas ¢ nulo.

(b) Como W =0, AU = Q = C. AO = Se a cada hora sdo recebidos 40 kJ, em trés horas o gas recebeu
3.40 =120 kJ. Portanto: 120 =2. A6 =» AB = 60 K. A temperatura final ¢ entdo 300 + 60 = 360 K.
Resposta: 360 K.
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04) Um feixe de luz com polarizacdo plana é combinado com um feixe de polarizacdo circular. Quando o
feixe composto atravessa uma placa polarizadora, observa-se que a intensidade transmitida varia por um
fator de 7, dependendo da orientagdo da placa. Determine as intensidades relativas dos dois feixes.

Solu¢io:- Dependendo da posi¢cdo da placa somente um dos tipos de ondas ird passar. Portanto, em uma
posi¢do passa as duas e em outra apenas uma. Assim, I} = 70%.(I; + ) = I, = 0,71; + 0,71, =» 0,3, =
0,712 -> 11/12 =17/3 ou Il = (7/3)12

Resposta: I, = (7/3)1,.

05) A imagem nitida de um objeto ¢ obtida em uma tela devido a uma lente convergente de distancia fo-
cal f. A altura da imagem ¢ A;. mantendo constante a distdncia D entre o objeto e a tela, quando desloca-
mos a lente encontramos uma outra imagem nitida de altura A,. Determine:

a) as distancias entre o objeto e a lente nas duas posi¢des mencionadas.

b) a altura do objeto.

Solucio:-

(a) Sejam x a distancia entre o objeto ¢ a lente e y a distancia entre a imagem e a lente no primeiro caso.
Temos 1/f=1/x+1/y ex+ty=D = 1/f=(x+y)/xy =2 f(x+ty)=xy = fD=x.(D-x) 2>

> x’-Dx+fD=0x= (D+VD’—4D )/2. Temos entdo dois valores para X, que sao:

x;=(D+ VD? — 4fD)2 ex,=(D - D’ - 41D)/2. Quando x =X, y = X; € quando X = Xp, Y = Xj.

As distancias do objeto & lente sdo: (D +V D —4fD)2 e (D - VD*—4iD)/2

Resposta: (D + VD?—4fD)/2 e (D -V D”-4fD)/2

(b) Na primeira posigao: Aj/A = y/x e na segunda Ay/A =y/x o Aj/A=A/A; D A= \AL.A;
Resposta:- A =\ A;.A;

06) Considere um reservatorio cheio de 4gua com 20m de profundidade, cuja Gnica vazao sera feita atra-
vés de um balde com capacidade maxima de 2L. A cada balde de dgua que sai do reservatério vibra-se em
sua borda um diapasdo cuja freqiiéncia ¢ de 170Hz. Sabendo que apods o vigésimo balde com agua, escu-
ta-se um reforco no som e que o consumo diario € de 160L, determine apos quantos dias o reservatorio ira
secar.

Solu¢ao:- Ocorrera um reforco do som quando a parte superior (de altura h) for igual a meio comprimen-
to de onda (A = 2h).

De v=Af, 340 =2h.170 =» h=1m.

Como o reservatorio esvazia 1 m foram retirados 20 baldes, ou seja 40 L. Para esvaziar o reservatorio
completamente, (20 m de profundidade) serdo necessario retirar 20 x 40 L = 800 L. A um consumo diario
de 160 L, serdo necessarios 800/160 = 5 dias.

Resposta:- 5 dias.

07) Em uma fabrica de bombons, tabletes de balas caem continuamente sobre o prato de uma balanga, que
originalmente indicava leitura nula. Eles caem de uma altura de 1,8 m a razao de 6 por segundo. Determi-
ne a leitura da escala da balanga ao fim de 10s, sabendo que cada tablete tem uma massa de 10g e as coli-
soes sao completamente ineldsticas. Despreze a resisténcia do ar. Considere g = 10 m/s?.

A solucao depende da constante elastica da mola que constitui a balanca ou do tempo necessario
para parar cada um dos tabletes.



08) Um objeto feito de uma liga de ouro e prata com uma massa de 400g ¢ imerso em 6leo, cuja massa
especifica vale 0,8 kg/dm?3. Observa-se uma perda aparente de peso correspondente a 25g de massa. De-
termine o percentual de ouro e de prata usado na liga, sabendo-se que a massa especifica do ouro ¢ de 20
g/cm? e a da prata ¢ de 10 g/cm?.

Solugio:- m =mp + mo = Vyd, + Vyd, =2 400 =20V, + 10V, = V, +2Vo =40 (1).

A perda do peso equivale ao empuxo recebido. E = (Vp + Vo)dL =» 25 = (Vp + V0).0,8 =

= Vp +Vo=31,25().

De (1) e (2):31,15-Vo+2Vo=40 = Vo =875 2 m,=28,75.20=175 g.

Percentuais em massa

Percentual do ouro: 175/400 = 0,4375 = 43,75% e percentual da prata 100% - 43,75% = 56,25%.
Respostas: os percentuais em massa sdo: do ouro 43,75% e da prata 56,25%.

Percentuais em volume

Volume total: 31,25, volume do ouro 8,75.

Percentual do ouro 8,75/31,25 = 0,28 = 28% =» percentual da prata 100 — 28 = 72%.

Resposta: Percentual em massa: ouro = 43,75% e prata = 56,25%. Percentual em volume: ouro =
28% e prata =72%.

09) Uma bola de borracha de massa m e raio R, ¢ submersa a uma profundidade h em um liquido de mas-
sa especifica p. Determine a expressao da altura, acima do nivel do liquido que a bola atinge ao ser libe-
rada. Despreze as resisténcias da dgua e do ar e a possivel variagdo volumétrica da bola.

Soluciio: A resultante das forcas que agem sobre a bola é F=E — P = Vy.pL.g — mg = (4/3)nR’ pr.g — mg.
Como F = ma, a = [(4/3)nR’ pL.g — mg]/m.

A velocidade com que a bola atinge a superficie é: v* = 2ah. A altura atingida pela bola fora da 4gua, tem-
se: v* = 2gH. Comparando estes dois valores para a velocidade resulta: ah = gH = H = ah/g =

H = (b/g). [(4/3)nR’ pL.g — mg]/m. = (W/m). [(4/3)nR? pL.g — mg].

Resposta: H = (h/m). [(4/3)nR’ pL.g — mg].

10) De dois pontos A e B situados sobre a mesma vertical, respectivamente, a ’A
45m e 20m do solo, deixa-se cair no mesmo instante duas esferas, conforme eB
mostra a figura abaixo. Uma prancha se desloca no solo, horizontalmente, com
movimento uniforme. As esferas atingem a prancha em pontos que distam 2m. | : g
Supondo a aceleragdo local da gravidade igual a 10 m/s? e desprezando a resis- O O
téncia do ar, determine a velocidade da prancha.

Soluc¢do: De acordo com o enunciado, a prancha percorreu 2m no intervalo de tempo entre as chegadas
das esferas.

O tempo gasto para um corpo cair de uma altura h é dado por h = (1/2)gt’.

Para a esfera A, 45 = (1/2).10* > #=9 > t=3s.

Para a esfera B, 20 = (1/2). 108 > t*=4 D t=25.

Assim, a velocidade da prancha ¢ v=x/t=2/(3 -2)=2 m/s.

Resposta: 2m/s.





