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01.(IME 2002) Um corpo de massa m e volume v encontra-
se imerso em um liquido com massa especifica p, de
acordo com a figura abaixo. Este corpo é solto a partir de
uma altura hy e desloca-se até atingir o anteparo B,
fazendo com que a mola com constante elastica k altere
seu comprimento em um valor maximo igual a x.
Considerando o sistema conservativo e tomando como
referéncia a base do recipiente:

a. esboce, em um mesmo grafico, as curvas das energias
cinética e potencial gravitacional do corpo, além da energia
potencial elastica da mola em fungéo da altura h do corpo.

b. determine a expressdo de cada uma dessas energias
em fungéo da altura h do corpo para o instante em que o
mesmo é solto, para o instante em que atinge o anteparo
na altura hg, além do instante em que a mola alcanga sua
deformagao maxima x.

Obs: despreze as massas da mola e do anteparo.

Resolucao da 01:

Em primeiro lugar vamos expressar as energias potenciais e
cinética.

o = pV2H ()

Usando o teorema da energia potencial para a for¢a empuxo:

T %ef_) = Ep empuxo (posicdo de referéncia) — Ep o0 (h)
PL Vg h= P empwcam) = lég emguxam) EL Vg (II)

Como o sistema é conservativo: E,, = E,, ™"

i i
E - E + Epgrav + Ep empuxo
0

= E, = pVgh —p Veh
E, =(p=pL)Veh ()
A energia potencial elastica é dada por:

fx® k(hy—h)*

Epa()= 5y = 5 o parah<hs ()
0 , para h > hg

E E + Ep grav Ep empuxo + Ep e

Substituindo (1), (1), (I1I), (IV) e isolando a energia cinética
= (p _pL)Vg (hl _h) _Epe

k
=5 U= ~(p=pL)gVi+ (p=pL)gVh,  parah<hy

~E.(h)= )

—(p=-pLWVeh+(p-pL)gVh, parah>hg

b) Para h = h; (no instante em que o corpo é solto) as expressoes
V), () e (IV) ficam:

IEC (hl) = 0| IEngv (hl) - pVg h1| IED el (h) = d

Para h = hg, as energias ficam:

Ec(h) = (0~ pJgV (h) ~hy) Es cwr (hy) = p Vg hy
lég e (hp) =0
No instante em que a mola alcan¢a a sua deformag¢do mdxima x,

e a energia cinética deve ser nula.
E.(hg —x) =0

Usando (V):

(07/11/2001)
o2
0=—(p=p Vg (hg=x)+(p=pL)g Vhl_T
x2_2(/—7—/-7L)Vgx_z(P—PL)gV(hl—hB) -0

k ' k
Resolvendo esta equagdo em x:

2( —hp)
(P=pLIVE
k
Tomou-se apenas a solugdo positiva para x (deformag¢do mdaxima

da mola).

Considerando o valor de x dado pela expressdo, portanto (V), (I)
e (IV) ficam

_ (P—,ZL)Vg L+

E, (hg—x)=0
Perav = pVg(hB _x)

ka

E pelast = )

a) Como os grdficos necessitam das formulas, agora sim,
partiremos para o item a. O grdfico que melhor representa as
fungées (1), (IV) e (V), para h dado por
hB —xi h Sh] é:

Energia
A

pVgh,

P9

(P-pVg (hy-hg)

cin

\
v
=

02. (IME 2002) Duas barras Bi1 e B, de mesmo
comprimento L e de coeficientes de dilatagédo térmica linear
o1 € o, respectivamente, sdo dispostas conforme ilustra a
figural. Submete-se o conjunto a uma diferenga de
temperatura AT e entdo, nas barras aquecidas, aplica-se
uma forga constante que faz com que a soma de seus
comprimentos volte a ser 2L. Considerando que o trabalho
aplicado sobre o sistema pode ser dado por W=F.AL, onde
AL é a variagdo total de comprimento do conjunto,
conforme ilustra a figura 2, e que ou=1,50, determine o
percentual desse trabalho absorvido pela barra de maior
coeficiente de dilatagao térmica.

2L [

figura 1 B, B,

figura 2

Resolucéao da 02:

PRIMEIRA SOLUCAQO :

Calculo de AL : AL = LoogAT + Looo AT = Lol ,506AT + LyobAT
=

Calculo do Trabalho Total : W =F. AL = F. 2,5.Lyo,AT
Admitindo que as barras voltem aos seus comprimentos
originais, logo o trabalho absorvido pela barra 1 é dado por :
W=F. AL, = F.Lyl,50,AT
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Assim podemos encontrar o que se pede :
Wy FLyl,50,AT
W F25Lyjo, AT

SEGUNDA SOLUCAQ -

A forca F é aplicada no conjunto em série formado pelas barras
B] e Bz.

Cada barra sofre a¢do da mesma for¢a F, imposto pelo principio
de agdo-e-reagdo no ponto de contato ente B; e B,. Cada barra
obedece a lei de Hook individualmente para a forca eldstica
correspondente a uma deformagdo:

F=k A, () e F=k, Al (ID)

=60%

Nas quais k; e k, sdo constantes eldsticas e Al; e A, (Al # AL

se k; # k) sdo as respectivas deformagoes devido a for¢a de
compressdo F (ndo sdo dilatagdes térmicas).

Utilizando-se (I) e (II) em A= Al; + Al obtém-se:

F= Kk y, i
ky +ky
Segundo o enunciado o trabalho W da for¢a elastica na

deformacdo total (A¢) deve ser calculado como: W =F. Al

Substituindo (I1I1): W = ﬂ.AZZ >W= ﬂ(Aél +Aly)
1 +ky 1 +ky
Utilizando (1) e (Il) para eliminar A, obtém-se :
= tika_
ke +

Pela mesma expressdo para a determinagdo do trabalho, no caso
da barra B;:

W, =F.Af

ky (A€1+I]§—A€1) an)

Utilizando (I) -~ W, =k; At (V)

W,
Determinando a razdo Wl a partir de (IV) e (V), obtém-se:

W ki A2 M _ (ktky) - M__Kk

o = Wk +k

W kk g kg W g Ry 11k
k1+k2 kz kz kz

Um calculo considerando as deformagées de compressdo Al; e

Al presentes em (1) e (II) como sendo iguais as dilatagoes

térmicas A = ogL AT e Ay = o LAT (VI) fornece % =60%.

(VIDE PRIMEIRA SOLUCAO).

No entanto, para haver a coincidéncia Al; = A e Al = A,

as expressoes (1),(II) e (VI) impoem que deve haver as

coincidéncias nos valores: k; o =k, ot

03. (IME 2002) Ao analisar o funcionamento de uma
geladeira de 200W, um inventor percebe que a serpentina
de refrigeragcdo se encontra a uma temperatura maior que
a ambiente e decide utilizar este fato para gerar energia.
Ele afirma ser possivel construir um dispositivo que opere
em um ciclo termodindmico e que produza 0,1 hp.
Baseado nas Leis da Termodinamica, discuta a validade
da afirmagéo do inventor. Considere que as temperaturas
da serpentina e do ambiente valem, respectivamente, 30°C
e 27°C. Suponha também que a temperatura no interior da
geladeira seja igual a 7°C.

Dado: 1 hp = 0,75 kW
Resolucéao da 03:
O esquema geral de funcionamento do motor acoplado nesse
refrigerador é:

(07/11/2001)

Serpentina
(Fonte Quente)
30C

1 Q, ‘ Q'
1 —» [ Refrigerador - 1
1 Qe ‘ Q'

7 (Fonte Fria)

Atmosfera 27°C

Rendimento do Refrigerador

Or 9Or
At _ At Or
>Np =——=-"—="— = = =75,.200 (1
R x| 200 A7 TR ()
At
QO 1z OF 2
Como —=—"-+==de (I) tem-se : —=200(1+ 11
iayvayy @ A (1+7ng) 1)
K278 .
Rendimento do Motor |, . =LféM=ﬂM& (111)
[ At
At

Considerando que ndo hd acumulo de calor na serpentina
(regime estaciondrio):

0, 09, T
=L ==1 entdo, de (Il) e (Il):  |—L=n,,(1+7£)200 (1V,
A A (1) e (1) Ar My (1+715)200 (17)
Como

Or Tr =
M = <
*0,-0r T, ~Tr

—
rendimento mdaximo do  Re frigerador

28

TR <305-250 "
- T, -T
E Ny = Q q : QF < q F PN
Q q Tq
ren dim ento n?d’;imo do motor
303-300
My S———=— V1)

Usando (V) e (VI) em (IV):
Ty 303-300 280 RESY:
= 1+ 200 < 1 200 .| <26W
ac - M (+7R) 303 303-280 At

Portanto, a maior poténcia util possivel para o motor nessas
condigoes 26 W é inferior ao valor 75 W (0,1hp). Dessa maneira
faz-se impossivel a construgdo do dispositivo.

04. (IME 2002) Um corpo realiza um movimento circular
uniforme, no sentido horario com velocidade angular ® = &
rad/s sobre uma circunferéncia de raio igual a 10 metros
emitindo um som de 1 kHz, conforme a figura abaixo.

Um observador encontra-se no ponto de coordenadas
(20,5), escutando o som emitido pelo corpo. Aciona-se um
crondmetro em t = 0, quando o corpo passa pelo ponto

(-10,0).
Levando em consideragao o efeito Doppler, determine:
y(m)
/ (20,5)
X
(-10, 0) -
k/ x(m)

a. a menor frequéncia percebida pelo observador;
b. a maior freqiiéncia percebida pelo observador;
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c. a frequiéncia percebidaem t = 1/6 s.
Dado: velocidade do som = 340 m/s.

Resolucéo da 04:
Temos os seguintes dados do enunciado :

f=1000 Hz, vy, =340 m/s, w= wrad/s ,r = 10m.
v, =w.r =v, = 10xm/s.

O observador percebera a menor freqiiéncia quando o corpo
estiver se afastando com uma velocidade (tangencial) na dire¢do
da reta tangente a circunferéncia que passa pelo ponto (20,5) e
percebera a maior freqiiéncia quando o corpo estiver se
aproximando com uma velocidade (tangencial) na dire¢do da
outra reta tangente a circunferéncia que passa pelo ponto (20,5) ,
conforme esquema abaixo :

a) menor freqiiéncia

D
T

b) maior freqiiéncia

A
KW

maior velocidade de afastamento

(20,5)

e

Pela expresséo do efeito Doppler : f'= f (MJ

vsom + vl

340
340+10x

maior velocidade de aproximagdo
Pela expressdo do efeito Doppler :

1= f[—v“"’” ] = f':lOOO(
v -V

som t

= f'=1000( ]:915,4Hz

340

— 2 |<11018Hz
340—107;}

c) Em t = 1/6 s o deslocamento angular terd sido de 76 rad,
portanto a configurag¢do serd a seguinte :

A

;[//
A

o\ =
6

O ponto A serd x, = - 10.cos(/6) e y,= 10.sen(w/6) = 5m, isto
é a componente vertical do vetor posi¢do vale 5m, ou seja, o
corpo esta alinhado horizontalmente com o observador.

v,

(20,5)

A4

A

»
»

N

vV

ty

60°

=
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Assim sendo, podemos decompor o vetor velocidade segundo os
eixosxey:vy=v/2=5nxm/s

Somente a componente horizontal da velocidade atingira o
observador = Pela expressdo do efeito Doppler :

f':f[ ] <:>f‘:1000( 340

v

— |<1048,4 Hz
340—57[]

V—=Vu

05. (IME 2002) Sobre um plano inclinado sem atrito e com
angulo o=30°, ilustrado na figura a seguir, encontram-se
dois blocos carregados eletricamente com cargas

q1=+2.10‘3C eq =+ %.10'40 Sabe-se que o bloco 1

esté fixado na posi¢do A e que o bloco 2 é mével e possui
massa my = 0,1 kg. Num certo instante, o bloco 2 encontra-
se a uma altura h = 8m e desloca-se com velocidade linear

v=x/%s9,49m/s ,
Determine:

como mostra a figura abaixo.

a. as distancias minima e maxima entre os dois blocos
b. a maxima velocidade linear que o bloco 2 atinge.

Obs: para fins de calculo, considere os blocos puntiformes.
Dados: aceleragéo da gravidade g = 10 m/s’
constante eletrostatica k = 9.10° Nm?/C2.
v

/

X X h
X o

/1T AITTT77777777777777777

Resolucéao da 05:

No sistema temos a seguinte energia inicial :
Ecinética inicial ~ m-vi2/2 = 415 Je
Epotencia[ gravitacional — mghz Sepi = 8
Ee[étrica inicial = k. QI-QZ/di =
d;=h;/sen30°=2.h; =16 m

pois

a) A distancia sera minima quando as energias potencial,
gravitacional e cinética forem minimas e a energia potencial
elétrica for maxima. Como o bloco estd descendo, ele ird parar
devido a for¢a de repulsdo eletrostdtica. Neste instante, a
distdncia serd minima e a energia cinética sera nula.

A energia cinética também serd nula na posi¢do de distancia
mdaxima uma vez que o bloco estara subindo e tera que parar
para iniciar a descida.

Neste instante ele estara o mais distante possivel do solo e do
outro bloco.

Assim, teremos :

k k
Eq =0 Epy = mgh} Ey = —%_Qz - 100,
sen30°

Como o sistema é conservativo E, a1 = Epinicial

(:,50+mghf+ le—QZ =45+8+125=25
th
& he+ 100/hy = 25 & resolvendo obtemos

hy = 5m (altura minima) assim Wistancia minima = 2.5 = 10m

ou

hy = 20m (altura mdxima) assim Wistancia mdxima = 2.20 = 40m|
b) Para que a velocidade linear seja maxima devemos ter :
pois neste instante se iniciard o freamento do bloco pela
agdo da forga elétrica que passara a ser maior que P, (projegdo
do Peso na diregdo tangencial).
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Entdo sendo P, = F,, <>m.g.senot = ngz o
h
S

seno

Como o sistema é conservativo E,, = E,inicial

0,05 + h+ 100/h = 25, sendo h =10m entdo

06. (IME 2002) Dois raios luminosos R e Ry, incidem
verticalmente em uma piscina. O raio Ry, antes de penetrar
na agua, passa por um cubo de plastico transparente, com
10 cm de aresta, que esta flutuando na superficie.
Determine:

R, R,
A Ar
lastico
P 10 cm
X
Y
agua 2m
A

a. qual dos dois raios chega primeiro ao fundo da piscina;

b. o intervalo de tempo entre a chegada do primeiro raio ao
fundo da piscina e a chegada do segundo.

Dados:

profundidade da piscina: 2m

massa esg)ecifica do plastico:

200 kg/m

massa especifica da agua: 1000 kg/m3
indice de refragdo do pléstico: 1,55
indice de refracdo da agua: 1,33
indice de refragao do ar: 1,00
velocidade da luz no ar: 3,00 . 10° m/s

Resolucéo da 06:
Analisemos primeiramente o equilibrio das forgas:

P=E
d,.gSh.=d, g8h ;  d.h. =200.0]1=20m
& 20=1000 A,

< h; =0,02m=2cm

.« h=2cm que é a altura do corpo imersa na dgua.
Sabemos que
__<¢ _ As o |Ar= MipeigAS

v [ p—
MEIO n At c

meio

Nota: a unidade de comprimento
adotada sera o centimetro.

|
Ry AN

A
8 cmno ar
\ 4

;2 cm np agua

198 cm
\ 4
paraRy Ay =84 133:200 274}0S
¢ ¢ 3.10
1,55.10 1,33.198 278,84
para R,: Aty = + _ 84 ¢
¢ 3.10

Aty —Af =%.10_10s

(07/11/2001)

a) Como At, > At;, concluimos que o raio R; atingirda mais
rapidamente o fundo da piscina.
b) O intervalo de tempo entre as chegadas dos dois raios

foi de aproximadamente 1,61 107" s.

07. (IME 2002) Sejam M, m; e mz as massas dos blocos
homogéneos dispostos conforme a figura a seguir,
inicialmente apoiados sobre uma placa horizontal.
Determine a aceleracdo do bloco de massa m4, em relagéo
a roldana fixa, apds a retirada da placa, sabendo que M =
m+ + mz € my < my. Considere que ndo ha atrito no sistema
e despreze o peso das polias e das cordas que unem o0s
blocos.

[ ]
placa

Resolucao da 07:

Orientando-se um eixo y para baixo e considerando-se o
referencial da roldana fixa (s) e adotando-se :

ay = componente y da aceleragdo do bloco M no referencial (s) ;
a; e ay = componentes y dos blocos m; e m, no referencial (s) ;

X = a aceleragcdo da massa m; no referencial da roldana movel.
Utilizando-se os valores acima obtém-se:

ay =—ag+x (1)
ay =—ay +(—x) (II)
Utilizando (1) e (II) obtém-se:

any

O esquema de forgas para as componentes vetoriais na diregdo y
(e ndo para as intensidades) fica:

Mg —2T =Ma,
mg—T =ma
myg =T =mya,

Substituindo-se M = m; + m, , (III) e organizando-se no sistema,
obtém-se:

0 + 0 + (mmy)ay + 2T = (m+my).g
ma, + 0 + 0 + T = m.g

0 + mya, + 0 + = m,.g

a + a + 2ay + 0 = 0
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Usando Cramer:

(my +my)g 0 my+my 2

mg 0 0 1

myg my 0 1

D, 0 1 2 0 o
“TD T 0 0 maim 2
m, 0 0 1
0 m 0 1
1 1 2 0|
resolvendo por La Place obtém-se:
4 =(m12—m2)-(3m2+’;11). ol al=ﬂ.
my +6mmy +m, M* +4mim,

08. (IME 2002) O movimento, num plano horizontal de um
pequeno corpo de massa m e carga positiva q, divide-se
em duas etapas :

a) no ponto P4, 0 corpo penetra numa regido onde existe
campo elétrico constante de médulo Eo, representado na
figura;

b) o corpo sai da primeira regido e penetra numa segunda
regido, onde existe um campo magnético constante, tendo
a diregao perpendicular ao plano do movimento e o sentido
indicado na figura.

Na primeira regido, ele entra com um angulo de 30° em
relacdo a direcdo do campo elétrico, conforme esta
apresentado na figura. Na segunda regido, ele descreve
uma trajetéria que é um semicirculo. Supondo que o
modulo da velocidade inicial na primeira regido é vo,
determine, em fungdo dos dados :

1. a diferenga de potencial entre os pontos em que o corpo
penetra e sai da regido com campo elétrico;

2. 0 médulo do campo magnético para que o corpo retorne
a primeira regido em um ponto P, com a mesma ordenada
que o ponto P1.

A
y

30°

Resolucéao da 08:

Para que a trajetoria na segunda regido seja um semicirculo, o
corpo entra nela com velocidade na dire¢do x (v,). Considere
este ponto de entrada como P;3.

AY

Vosgn 30"

relens,
H{_- gD .,

vp3 = v, = vg.sen30° = vy/2

dp3p2 =H=2R.
Como o sistema é conservativo do ponto P; até P;, por somente
estar sob a influéncia do campo Elétrico, E,,.no P; = E,.no P;

2
m| 20
mvg 2

ECIZEC3 +EP3emreIal@ 2 = 2

~V

+qU <

(07/11/2001)

3mvg

U = 0 resposta 1.
84

(2) Como o campo elétrico é uniforme, entdo : U=E,. H <

3 2
_2M (D)
8Eoq
mv? my
Fr= Feonripeta = Fnagnética & =q vB .. B=—— substituindo
R qR
v por vy/2 e R por H/2 tem-se :
Yo
m=- 8E
B =—2 < B = _O
3mv§ 3vg
"8qE,.2

09. (IME 2002) Um conjunto é constituido por dois cubos
colados. O cubo base, de lado L, recebe, sobre o centro da
sua face superior, o centro da face inferior do segundo
cubo de lado L/4. Tal conjunto é imerso em um grande
reservatorio onde se encontram dois liquidos imisciveis,
com massas especificas pa € ps, sendo pa < ps. A altura
da coluna do liquido A é 9L/8. Em uma primeira situagao,
deixa-se o conjunto livre e, no equilibrio, constata-se que
somente o cubo maior se encontra totalmente imerso,
como mostra a figura 1. Uma forga F & uniformemente
aplicada sobre a face superior do cubo menor, até que
todo o conjunto fique imerso, na posicéo representada na
figura 2. Determine a variacdo desta forca quando a
experiéncia for realizada na Terra e em um planeta X, nas
mesmas conducgdes de temperatura e presséo.
Obs : admita que a imersdo dos blocos nado altere as
alturas das colunas dos liquidos.
Dados: massada Terra =Mt massa do planeta X = Mx
raio da Terra = Rt raio do planeta X = Rx
aceleracao da gravidade na Terra = g

| b [ 1] || i

9L/8

figura 1 figura 2

Resolucéo da 09:
A condi¢do de equilibrio na primeira situagao fica (usando
indice 1 para o bloco menor e indice 2 para o bloco maior e
considerando P = P, = P):

El +E2 = 1)1 +P2

-

=0

=0+p,Lg=P+P, (I)

Com a aplicagéo de F, a nova condig&o de equilibrio fica:
E\+ES+EF =F+P+P,

utilizando (1):
3 3
L 7 L
P4 (Zj g+py (gLS jg+/73 [?]g =F+p,L'g

1 7 1 P 1p
Dol —+2-1|+plle—=FoF=Dg 8 _FA4 s
Pa g(43 3 ] pelieg 83 e (1)

As aceleragdes da gravidade nas superficies da Terra e do
planeta x ficam:
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GM R? GM
gr=g=—"F=>G=g—Lem gy =—=
Ry My Ry
RZM
gx—g=gfii4i—q /9]
X

.-.AF:Fx—FT:LSEPSB QAj(gX —gr) Usando (III):

r=p( P8 704 [ MxRE |
8 64 MTRJZ(

10. (IME 2002) Apds muito tempo aberta, a chave S do
circuito da figural é fechada em t = 0. A partir deste
instante, tragca-se o grafico da figura 2, referente a tensao
elétrica Vs. Calcule:
a. o valor do capacitor C ;
b. a maxima corrente admitida pelo fusivel F;
c. a tensdo Vs, a energia armazenada no capacitor e a
poténcia dissipada por cada um dos resistores, muito
tempo depois da chave ser fechada.
Dados (use os que julgar necessarios) :
In (0,65936) = - 0,416486

n (1,34064) = 0,293147

n (19,34064) = 2,962208
n (4) = 1,386294
n(1

0) = 2,302585
92 Q
—« — WA, .V,
+
20V —— F
c_—

10 Q

e 0V
figura 1
V. A

0,65936 V mesmo

i~~~ exponencial

\

18 tem’po (s)
figura 2
Resolucéao da 10:

A expressdo genérica de uma fungdo exponencial na base e é
dada por: Vi (t) =a + b.e" ()
Pelo grafico V(0) = 0, entdo (1) fica:
O=a+be"’=>b=-a
Portanto V, (1) = a —a " (1I)
Caso o fusivel ndo queimasse, em um instante muito grande,
tendendo a ", no capacitor em equilibrio a corrente seria nula.
Pela lei das malhas:
20-90i.~10i.=0= |i.=024]

2 Vi(t=00) = 10.0,2 = 2V (III)
Utilizando III em II:
2=a(l -7
Essa expressdo ¢ possivel somente se w < 0, na qual e~ = (.
Portanto obtém-se, na expressdo acima: a =2 e (1l) fica:

V=21 -e" av)

I

A partir do grdfico:

Vi (18) = 0,65936 (serd usada também no item b)
Utilizando IV: 0,65936 = 2 (1 —¢"'%)
=2-0,65936 = 2¢""°

=1,34064 =2 "
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= 1,34064 = 2 + 18w e
Utilizando os dados: 0,293147 = % +18w
1
> w=—
45

t
(1Y) fica: |V () =2(1—e )| (¥) ()
Para determinar a capacitincia, deve-se determinar a corrente

elétrica que carrega o capacitor em fung¢do do tempo. Utilizando
a lei das malhas:

20_90'iTOTAL _IOiFUSjVEL =O (V[)
=0 Vi)

V() =100 gy
icapacitor =trorar —ipysiyer,  (VHI)

. 2 et
De (V1): irorar =§_ FUSQIVEL (IX)

Substituindo (IX) e (VII) em (VIII):

. 2 LpusivEL 2 10V
i == _1QUUSIVEL _ ; S U
CAPACITOR =g 9 CAPACITOR =5 ~5 0

t
2 2
L flee 4
975! )

t

= IiCAPACITOR =

. 2 -
= lcapaciror =3¢ $(X)

- dQCAPA('HOR ()() fCa

CAPACITOR d

Como i

t

— !

d 45
QCAPACITOR - 2

e =dQ = St
dt 9 CAPACITOR
t 5 3
45 gp
Integrando a expressdo acima: J.dQCAPACITOR ,[9 e Wdt
o o
_ T4 45
= QCAPACITOR Ok QCAPACI’I‘OR(U) 517 %e [ 45
=0
-t
0 O)=101-e % |(XI)
CAPACITOR
Usando (V) e (XI):
t
{ _e 45
_ QCAPACITOR( ) — 10(1-e *) =5F| (Resposta a)
Vs(®) -5
2(1—-e %)

Para determinar a corrente maxima no fusivel, basta usar V (18)
=0,65936V e (V1)

entdo |z rusiver, = 0,065936 A| (Resposta b)

A tensdo V; muito tempo apos a chave ser fechada deve ser
determinada com o capacitor ja carregado e o fusivel queimado,
portanto o circuito fica:

90 Q
A Vv

20V __

icapacitor =0

oV

|P0rtanto Vi (t = 29 = 20 V (Resposta C)l

Nessas condicébes, a energia armazenada no capacitor fica:
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o’ -

CAPACITOR 2

5.202

E —> o) = =1000J (Resposta C)

t
CAPACITOR (

A poténcia dissipada nos resistores é nula, pois, nessas condi¢oes
ndo ha corrente elétrica no circuito:

(Resposta C)

Cortesia: Resolucoes Alferes Vestibulares



