PROFESSORA SONIA

ITA 2006

DADOS EVENTUALMENTE NECESSARIOS

CONSTANTES

Constante de Avogadro =6,02x10%® mol™

Constante de Faraday =9,65x10% C.mol™’

Volume molar de gas ideal =22,4 L (CNTP)

Carga elementar =1,602x107"° C

Constante dos gases (R)=8,21x107 atm.L.K™.mol™"; (R)=8,31J.K".mol;
(R)=62,4 mmHg.L.K'.mol’; (R)=1,98 cal.mol"" .K™

DEFINICOES

Condicoes normais de temperatura e pressao (CNTP): O °C e 760 mmHg.

Condicoes ambientes: 25°C e 1 atm.

Condicoes —padrao: 25°C, 1 atm, concentracdes das solucdes: 1 mol /L (rigorosamente :
atividade unitaria das espécies), s6lido com estrutura cristalina mais estavel nas condicoes
de pressdo e temperatura em questao.

(s) ou (c)=solido cristalino; (/) =liquido; (g)=gas; (aq)=aquoso; (graf)= grafite;
(CM) = Circuito Metalico; (conc)=concentrado; (ua)=unidades arbitrarias;

[A] = concentracdo da espécie quimica A em mol.L™.

Elemento quimico Numero atomico Massa molar (g/mol)
H i 1,01
He 2 4,00
Li 3 6,94
Be 4 9,01
B 5 10,81
C 6 12,01
N 7 14,01
O 8 16,00
F 9 19,00
Na 11 22,99
Si 14 28,09

P 15 30,97
S 16 32,06
C/ 17 35,45
K 19 39,10
Ca 20 40,08
Cr 24 52,00
Mn 25 54,94
Fe 26 55,85
Ni 28 58,69
Cu 29 63,55
Br 35 79,91
Kr 36 83,80
Ag 47 107,87
Sn 50 118,71
I 53 126,90
Hg 80 200,59
Pb 82 207,21
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PROFESSORA SONIA

As questées de 01 a 20 NAO devem ser resolvidas no caderno de solugdes. Para respondé-las
marque a opcao escolhida para cada questao na folha de leitura optica e na reproducao da folha
de leitura optica (que se encontra na ultima pagina do caderno de solucgoes).

QUESTAO 1 - Considere uma amostra nas condicdes ambientes que contém uma mistura
racémica constituida das substancias dextrogira e levogira do tartarato duplo de sédio e amonio.
Assinale a opcao que contém o método mais adequado para a separacao destas substancias.
Catacao.

Filtracao.

Centrifugacao.

m o ow >

)
)
) Destilacao
)
) Levigacao.

QUESTAO 2 - Considere os seguintes éxidos (I, II, III, IV e V):

L. CaO
II. N,Oq
III. Na,O
IV. P,O,

V. SO,

Assinale a opgcao que apresenta os oxidos que, quando dissolvidos em agua pura, tornam o meio
acido.

) Apenas Ie IV

) Apenas [, Ill e V
) Apenas II e III

) Apenas II, IV e V
) Apenas Il e V

m oo w >

QUESTAO 3 - Assinale a opcdo que apresenta a equacdo quimica que representa uma reacéo
envolvendo a ureia [CO(NH2 ) 2] que NAO ocorre sob aquecimento a 90 °C e pressao de 1 atm.

A () CO(NH,),(s) + 2HNO,(aq) —— 2N,(g) + CO,(g) + 3H,0(/)
B () CO(NH,),(s) — N,(g) + %O,(g) + CH, (g)

C () CO(NH,),(s) + H,0(/) —— 2NH3(g) + CO,(g)

D () CO(NH,),(s) + H,0(¢) + 2HC/(aq) —— 2NH,C/(aq) + CO,(g)
E () CO(NH,),(s) + 2NaOH(aq) —— Na,CO,(aq) + 2NH,(g)
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 4 - Sio fornecidas as seguintes informacdes a respeito de titulacdo acido-base:

14.0
12,01
100{ Y
= 80 ;
6,0-
a0] A
20, 1
0’%,0 200 40,0
ViNaon (mL)

a) A figura mostra as curvas de titulacdao de 30,0 mL de diferentes acidos (I, II, III, IV e V), todos a
0,10 mol.L"!, com uma solucao aquosa 0,10 mol.L"' em NaOH.

b) O indicador fenolftaleina apresenta o intervalo de mudanca de cor entre pH 8,0 e 10,0, e o
indicador vermelho de metila, entre pH 4,0 e 6,0.

Considerando estas informacoes, € CORRETO afirmar que:

A ( ) o indicador vermelho de metila € mais adequado que a fenolftaleina para ser utilizado na
titulacao do acido IV.
B () o indicador vermelho de metila ¢ mais adequado que a fenolftaleina para ser utilizado na

titulacao do acido V.
C () o acido III € mais forte que o acido II.

D () os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de metila) sao adequados para a titulacdo do
acido I.

E () os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de metila) sao adequados para a titulacao do
acido III.

QUESTAO 5 - Considere as seguintes afirmacdes a respeito da variacdo, em médulo, da entalpia
(AH) e da energia interna (AU) das reagdoes quimicas, respectivamente representadas pelas
equacoes quimicas abaixo, cada uma mantida a temperatura e pressao constantes:

1
L H,0O(g) + Eog(g) —— H,0,(g); [AH| > [AU|

II. 4NH,(g) + N,(g) —— 3N,H, (g); |AH,| <|AU,|
III. H,(g) + F,(g) ——> 2HF(g); |AH111| > |AUIII|

IV. HC/(g) + 20,(g) —> HClO,(¢); |AH,| <|AUy|

V. CaOfs) + 3C(s) ——CO(g) + CaC,(s); |[AH,| > |AU,|
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PROFESSORA SONIA

Das afirmacodes acima, estio CORRETAS

apenas [, IIeV

apenas [, lll e IV

apenas [l e V

m oo w >

)
)
) apenas II, IV e V
)
)

QUESTAO 6 - Considere as afirmacdes abaixo, todas relativas a temperatura de 25 °C, sabendo
que os produtos de solubilidade das substancias hipotéticas XY, XZ e XW sdo, respectivamente,
iguais a 107, 127"? e 107'°, naquela temperatura.

I. Adicionando-se 1x10° mol do anion W proveniente de um sal soltivel a 100 mL de uma solucéo
aquosa saturada em XY sem corpo de fundo, observa-se a formacao de um sélido.

II. Adicionando-se 1x10°° mol do anion Y proveniente de um sai soltivel a 100 mL de uma solucéo
aquosa saturada em XW sem corpo de fundo, nao se observa a formacao de solido.

III. Adicionando-se 1x10° molde XZ sélido a 100 mL de uma solugdo aquosa contendo

1x10° mol.L" de um anion Z proveniente se um sai soluvel, observa-se um aumento da
quantidade de soélido.

IV. Adicionando-se uma solucdo aquosa saturada em XZ sem corpo de fundo a uma solucao
aquosa saturada em XZ sem corpo de fundo, observa-se a formacao de um sélido.

Das afirmacoes acima, esta(ao) CORRETA(S)

apenas [ e II.

apenas I e III.

apenas Ill e IV.

m oo w >

)
)
) apenas II.
)
)

apenas IV.

QUESTAO 7 - O diagrama de fases da &agua esta p
representado na  figura. Os pontos indicados
(L I, II, IV e V) referem-se a sistemas contendo uma

mesma massa de agua liquida pura em equilibrio com a(s)
eventual(ais) fase(s) termodinamica-mente estavel(eis) em
cada situacdo. Considere, quando for o caso, que os
volumes iniciais da fase vapor sao iguais. A seguir,
mantendo-se as temperaturas de cada sistema constantes,
a pressao é reduzida até P,. Com base nestas informacoes,
assinale a opcao que apresenta a relacaio ERRADA entre
os numeros de mol de vapor de agua (n) presentes nos
sistemas, quando a pressao € igual a P,.

Temperatura

A( )m<ng, B( )m<n, C( )ny<n D( )ny<n, E( )ny<ny
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 8 - Considere um calorimetro adiabatico
e isotérmico, em que a temperatura é mantida
rigorosamente constante e igual a 40 °C. No interior
deste calorimetro é posicionado um frasco de reacao
cujas paredes permitem a completa e imediata troca
de calor. O frasco de reacao contém 100 g de agua
pura a 40 °C. Realizam-se cinco experimentos,
adicionando uma massa m; de um sal X ao frasco
de reacdo. Apos o estabelecimento do equilibrio
termodinamico, adiciona-se ao mesmo frasco uma
massa m, de um sal Y e mede-se a variacao de
entalpia de dissolucdo (AH). Utilizando estas
informacoes e as curvas de solubilidade
apresentadas na figura, excluindo quaisquer

160

80+

40

Solubilidade (gramas sal/ 100 g dgua)

7 NaCl

condicoes de metaestabilidade, assinale a opcdo que 0 20 40 60 80 100
apresenta a correlacio CORRETA entre as condicoes Temperatura ("C)

em que cada experimento foi realizado e o respectivo

AH.

A () Experimento 1: X=KNO,; m, =60 g; Y=KNO,; m,=60g; AH > O

B () Experimento 2: X=NaC/O,;; m, =40 g; Y=NaC/O,; m,=40g; AH > O

C () Experimento 3: X=NaC/; m, =10g; Y=NaC/; m,=10g; AH < O

D () Experimento 4: X =KNO,; m, =60 g; Y=NaC/O,;; m,= 60g; AH = 0

E () Experimento 5: X =KNO,; m, =60 g; Y=NH,C/; m,=60g; AH < O

QUESTAO 9 - A figura mostra cinco curvas de
distribuicao de velocidade molecular para diferentes
gases (I, II, III, IV e V) a uma dada temperatura.
Assinale a opcao que relaciona CORRETAMENTE a
curva de distribuicao de velocidade molecular a cada
um dos gases.

Numero relativo de moléculas

A( ) I=H, II=He, llI=0,, IV=N, e V=H,0.
B( )I=0, lI=N,, II=H,0, IV=He e V=H,.
C( ) I=He II=H,, llI=N,, IV=0, e V=H,0.
D( )I=N, II=0,, Ill=H,, IV=H,0 e V=He. < - w .
0 1000 2000 3000
B( ) I=HO =N, HI=0, V=H, eV=He. Velocidade molecular (1/s)
QUESTAO 10 - Considere as respectivas reacdes quimicas representadas pelas seguintes

equacdes quimicas:

I 2KMnO, + 3H,SO, + 5H,0, — > 1X + 2Y + 8H,0 + 50,
IL. 4CrO, + 6H,80, — > 2Z + 6H,0 + 30,

1 2K,Cr,0, + 10H,S0, — > 4KHSO, + 2W + 8H,0 + 30,

Em relacao as equacodes quimicas I, II e III € CORRETO afirmar que
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PROFESSORA SONIA

) o produto X & KHSO,.

) o produto Y é Mn(SO, ), .
) o produto Z é CrSO,.
)
)

o peroxido de hidrogénio atua como agente oxidante.

0o 0w >

os produtos Z e W representam o mesmo composto quimico.

QUESTAO 11 - Assinale a opcdo que apresenta a substancia que pode exibir comportamento de
cristal liquido, nas condicdes ambientes.

A( )
@CHzCOONa

B( ) CH3 CH3

c( ) : :COOH

COOCH3

P cmo@ CH=N \’O/‘ CHy—CHy—— CH2—CH3

E( ) CH3—CHy— CH) — CHy— CHy — CHyp—— CHy — CHp—— CHp— CHy—OH

QUESTAO 12 - Considere quatro séries de
experimentos em que quatro espécies quimicas (X, Y, Z
e W) reagem entre si, a pressao e temperatura 0,21 W T
constantes. Em cada série, fixam-se as concentracoes

de trés espécies e varia-se a concentracao (C,) da -0.41 Z

0.6

quarta. Para cada série, determina-se a velocidade
inicial da reacéo (v,) em cada experimento.

log v,

0.8

Os resultados de cada série sdao apresentados na
figura, indicados pelas curvas X, Y, Z e W,
respectivamente. Com  base nas informacoes
fornecidas, assinale a opcao que apresenta o valor £
CORRETO da ordem global da reacao quimica.

-1,0- X
0 09 -08 -07

2 3

)

log C,
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PROFESSORA SONIA

13 - Considere solugdes de SiC/, /CC/, de fragoes molares variaveis, todas a 25 °C. Sabendo que
a pressao de vapor do CC/, a 25 °C € igual a 114,9 mmHg, assinale a op¢ao que mostra o grafico
que melhor representa a pressédo de vapor de CC/, (P, ) em funcao da fragcao molar de SiC/, no

liquido ( Xsicr, ) .

240 : 240
A( ) D( ) _
Py =
2 T
60-
T o] g
g E
I oF aoj
4 801 8
= jal)
& 0
ok 0,0 05 10
0 " 1
0,0 0,5 1,0 Xsia,
1
Xsicy,
240 . 240
B( ) E( )
) )
% 60 % 60|
: g
o 80. J 80.
g 8
o
e} oy
A 0 ;
0 : 0,0 05 1,0
0,0 0,5 1,0 1
; Xsicl,
Xsicl,
240
c( )
o0
T 801
g
g
S
801
w
g
A,
0 :
0,0 0,5 1,0
1
Xsicl,

QUESTAO 14 - Um recipiente fechado, mantido a volume e temperatura constantes, contém a
espécie quimica X no estado gasoso a pressao inicial Py, Esta espécie decompoe-se em Y e Z de

acordo com a seguinte equagao quimica: X(g) —— 2Y(g) + 1/2Z(g). Admita que X, Y e Z

tenham comportamento de gases ideais. Assinale a opcao que apresenta a expressaio CORRETA da
pressao (P) no interior do recipiente em funcdo do andamento da reacdo, em termos da fracao o de

moléculas de X que reagiram.

) P=[1+ (1/2)a]R,
) P=[1+ (2/2)a]P,
) P=[1+ (3/2)a]P,
) P=[1+ (4/2)a]P,
) P=[1 + (5/2)a]P,

b oo w >
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 15 - Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos abaixo especificados, ligados
por uma ponte salina e conectados a um multimetro de alta impedancia.

Eletrodo a: Placa de chumbo metalico mergulhada em uma solucdo aquosa 1 mol.L"" de nitrato
de chumbo.

Eletrodo b: Placa de niquel metalico mergulhada em uma solucdo aquosa 1 mol.L"' de sulfato de
niquel.

Apos estabelecido o equilibrio quimico nas condicdes-padrao, determina-se a polaridade dos
eletrodos. A seguir, sao adicionadas pequenas porcoes de KI so6lido ao Eletrodo a, até que ocorra a
inversao de polaridade do elemento galvanico.

Dados eventualmente necessarios:

Produto de solubilidade de Pbl,: K (Pbl,)=8,5x107.
Potenciais de eletrodo em relacao ao eletrodo padrao de hidrogénio nas condi¢oes-padrao:
E? =-0,13V; E¢ =-025 V;wE° B=0,88 V

Pb/Pb%* Ni/Ni%* I/l

Assinale a opcao que indica a concentracaito CORRETA de KI, em mol.L1, a partir da qual se
observa a inversao de polaridade dos eletrodos nas condi¢oes-padrao.

A( ) 1x107
B( ) 1x10°
C( ) 1x10™*
D( ) 1x107°
E( ) 1x10°

QUESTAO 16 - Siao dadas as semiequacdes quimicas seguintes e seus respectivos potenciais
elétricos na escala do eletrodo de hidrogénio nas condi¢oes-padrao:

L Cl(g) + 2¢¢ —— 2Cl (aq); E}=+1358V
Il. Fe’'(aq) + 2¢ & 2Fe(s); E;=-0,447 V
Il Fe’ (aq) + 3e- —— 2Fe(s); Ej =-0,037 V

IV. Fe’* (aq) + € ——= 2Fe* (aq); Ep, =+0,771V

V. O,(g) + 4H (aq) + 4 —= 2H,0((); E{ =+1,229 V

Com base nestas informacdes, assinale a opcdo que contém a afirmacdo CORRETA, considerando
as condig¢oes-padrao.
A () Aformacao de FeCl, a partir de Fe fundido e Cl» gasoso apresenta AH> 0 .

B ( ) Tanto a eletrdlise ignea do FeC/,(s) quanto a do FeC/,(s),quando realizadas nas
mesmas condicoes experimentais, produzem as mesmas quantidades em massa de Fe).
C ( ) Uma solucgao aquosa de FeC/, reage com uma solucao aquosa de acido cloridrico, gerando

H,(g).
D () Borbulhando C/,(g) em uma solucao aquosa de Fe2*, produz-se 1 mol de Fe3* para cada

mol de C/~ em solucao.
E ( ) Fe?" tende a se oxidar em solucdo aquosa acida quando o meio estiver aerado.
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QUESTAO 17 - Duas células (I e II) sdo montadas como la b— 1l IIb
mostrado na figura. A célula I contém uma solucdo
aquosa 1 mol.L-! em sulfato de prata e duas placas de
platina. A célula II contém uma solucao aquosa 1 mol.L!
em sulfato de cobre e duas placas de cobre. Uma bateria
fornece uma diferenca de potencial elétrico de 12 V entre

os eletrodos Ia e IIb, por um certo intervalo de tempo. Pt Pt Cu Cu

Assinale a opcao que contém a afirmativa ERRADA em 4 i

relacdo ao sistema descrito. AgS0, 1mol L CuSO, 1 mol L
Célulal Célula IT

A () Haformacéo de O,(g) no eletrodo Ib.

B () Haum aumento da massa do eletrodo Ia.

C () A concentracdo de ions Ag" permanece constante na célula I.

D () Ha um aumento de massa do eletrodo Ila.

E ( ) A concentracao de ions Cu®’ permanece constante na célula II.

QUESTAO 18 - Considere as afirmacdes abaixo, todas relacionadas a atomos e ions no estado
£as0so:

I. A energia do ion Be®’, no seu estado fundamental, é igual a energia do atomo de He neutro no
seu estado fundamental.

II. Conhecendo a segunda energia de ionizacao do atomo de He neutro, é possivel conhecer o valor
da afinidade eletronica do ion He™'.

III. Conhecendo o valor da afinidade eletronica e da primeira energia de ionizacao do atomo de Li
neutro, é possivel conhecer a energia envolvida na emissao do primeiro estado excitado do atomo

de Li neutro para o seu estado fundamental.

IV. A primeira energia de ionizacao de ion H- € menor do que a primeira energia de ionizacado do
atomo de H neutro.

V. O primeiro estado excitado do atomo de He neutro tem a mesma configuracao eletronica do
primeiro estado excitado do ion Be®".

Entao, das afirmacoes acima, estdio CORRETAS
apenas [ e III.

apenas I, Il e V.

apenas II, IVe V.

apenas IlIT e V.

I o A I ve R

)
)
) apenas I e IV,
)
)
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QUESTAO 19 - Uma reacdo quimica hipotética é representada pela seguinte equacéo:
X(g) + Y(g) —— 3Z(g). Considere que esta reacao seja realizada em um cilindro provido de um

pistdo, de massa desprezivel, que se desloca sem atrito, mantendo-se constantes a pressao em
1 atm e a temperatura em 25 °C. Em relacao a este sistema, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. O calor trocado na reacao é igual a variacao de entalpia.

II. O trabalho realizado pelo sistema € igual a zero.

III. A variacao da energia interna € menor do que a variacao da entalpia.
IV. A variacao da energia interna € igual a zero.

V. A variacao da energia livre de Gibbs € igual a variacao de entalpia.

Entao, das afirmacoes acima, estdio CORRETAS

apenas [, II, e IV.

apenas I e III.

apenas [l e IV.

0o ow»

)
)
) apenas Il e V.
)
) a

penas IIL, IV e V.

QUESTAO 20 - A figura apresenta cinco curvas P L | L
(I, I, III, IV e V) da concentracao de uma ™ " ;
espécie X em fungao do tempo. Considerando —= 104 -
uma reacdo quimica hipotética representada = . -."-,f_\\\
pela equacdo X(g)—> Y(g), assinale a E 84 NS i
opcdo CORRETA que indica a curva § sl L i —1III i
correspondente a uma reacdo quimica que _IV"— o A I
obedece a uma lei de velocidade de segunda f% g Ne— RN e I I
ordem em relacao a espécie X. 5 MR R
g 2 N U |
A( ) Curval g’ | W\"’«:-
B ( ) Curva II o 0 T T T T T
0 2 4 6 8 10
C( ) Curvalll
D( ) CurvalV Tempo (s)
E( )CurvaV
Gabarito das questoes de multipla escolha
TESTE 01 — Alternativa A TESTE 11 — Alternativa D
TESTE 02 — Alternativa D TESTE 12 — Alternativa C
TESTE 03 — Alternativa B TESTE 13 — Alternativa E
TESTE 04 — Alternativa D TESTE 14 — Alternativa C
TESTE 05 — Alternativa C TESTE 15 — Alternativa A
TESTE 06 — Alternativa A TESTE 16 — Alternativa E
TESTE 07 — Alternativa A TESTE 17 — Alternativa C
TESTE 08 — Alternativa B TESTE 18 — Alternativa D
TESTE 09 — Alternativa B TESTE 19 — Alternativa B
TESTE 10 — Alternativa E TESTE 20 — Alternativa E
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As questoes dissertativas, numeradas de 21 a 30, devem ser respondidas no caderno de
solucoes.

Questao 21. Considere as informacoes abaixo:

a) PbCrO, (s) € um sélido amarelo que é soltivel em adgua quente.
b) AgC/(s) forma um cation de prata soliivel em solugéo aquosa de NH,.

c) O solido branco PbC/,(s) é soluvel em agua quente, mas os solidos brancos AgC/(s) e
Hg,C/,(s) nao o sao.

d) Uma solucdo aquosa contendo o cation de prata do item (b), quando acidulada com HC/, forma
o solido AgC/(s).

e) Hg,C/,(s) forma uma mistura insoluvel contendo Hg(¢), que tem cor prata, e HgNH,C/(s),
que € preto, em solucao aquosa de NH,.

Uma amostra solida consiste em uma mistura de cloretos de Ag®, Hg2" e Pb*'. Apresente uma

sequéncia de testes experimentais para identificar os ions, Ag’, Hg?" e Pb®" presentes nesta
amostra.

Questao 22. Calcule o valor do potencial elétrico na escala do eletrodo de hidrogénio nas
condi¢ées-padrao a semiequacao quimica Cul(s) + e (CM) —= Cu(s) + I'(aq).

Dados eventualmente necessarios: Produto de solubilidade do Cul(s): Kps(Cul)=1,0x107".

Semiequacoes quimicas e seus respectivos potenciais elétricos na escala do eletrodo de hidrogénio
nas condi¢des-padrao (E°):

L Cu*(aq) + e (CM) == Cu’(aq); E;=0,15V
IL Cu® (aq)+ 2 (CM) = Cu(s); E=0,34V
III. Cu*(aq)+e (CM) —— Cu(s); Ej=0,52V

IV.L,(s) + 2¢ (CM) —= 2I (aq); E{ =0,54V

Questao 23. Esboce graficamente o diagrama de fases (pressao versus temperatura) da agua pura
(linhas cheias). Neste mesmo grafico, esboce o diagrama de fases de uma solucao aquosa 1 mol.kg-
1 em etilenoglicol (linhas tracejadas).

11
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Questao 24. Uma reacdo quimica genérica pode ser representada pela seguinte equacao:

A(s) & B(s) + C(g). Sabe-se que, na temperatura T,

.q» €sta reacao atinge o equilibrio

quimico, no qual a pressao parcial de C € dada por P. ., Quatro recipientes fechados (1, II, III e 1V),

mantidos na temperatura T

> contém as misturas de substancias e as condigoes experimentais

especificadas abaixo:

L A(s) + C(g); P ;< P

ca
IL A(s) + B(s); P.y=0

L A(s) + C(g); Pew >>> P
IV. B(s) + C(g); Pew > Pe

Para cada um dos recipientes, o equilibrio quimico citado pode ser atingido? Justifique suas
respostas.

Questao 25. Uma substancia A apresenta as seguintes propriedades:

Temperatura de fusdo a 1 atm =- 20 °C
Temperatura de ebulicdo a 1 atm =85 °C
Variacao de entalpia de fusdo =180 J.g"'

Variacao de entalpia de vaporizacao =500 J.g™

Calor especifico de A(s)=1,0J.g™".°C™!
Calor especifico de A(¢)=2,5J.g™".°C™
Calor especifico de A(g)=0,5J.g™".°C™

A pressdo de 1 atm, uma amostra sélida de 25 g da substancia A é aquecida de —40 °C
até 100 °C, a uma velocidade constante de 450 J.min '. Considere que todo calor fornecido é
absorvido pela amostra. Construa o grafico de temperatura (°C) versus tempo (min) para todo o

processo de aquecimento considerado, indicando claramente as coordenadas dos pontos iniciais e
finais de cada etapa do processo. Mostre os calculos necessarios.

Questao 26. Para cada um dos processos listados abaixo, indique se a variacdo de entropia sera
maior, menor ou igual a zero. Justifique suas respostas.

a) N, (g, 1 atm, T=300 K) — N, (g, 0,1 atm, T =300 K)
b) C(grafite) —— C(diamante)

c) solucao supersaturada — solucao saturada

d) so6lido amorfo —— solido cristalino

e) N,(g)— N, (g, adsorvido em silica)
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Questao 27. A equacado quimica hipotética A —— D ocorre por um mecanismo que envolve as
trés reagcoes unimoleculares abaixo (I, II e IIl). Nestas reacoes, AH, representa as variacoes de

entalpia, e E_, as energias de ativacao.

ai’

. A—— B; rapida, AH,, E_
II. B——C; lenta, AH,, E_;

Ill. C ——D; rapida, AHy, E

Trace a curva referente a energia potencial em funcao do caminho da reacdo A — D, admitindo que
a reacao global A —— D seja exotérmica e considerando que: AH;, > AH, >0; E_  <E_,.

Questao 28. Sio realizadas reacdes quimicas do acetileno com acido cloridrico, acido cianidrico,
acido acético e cloro, nas proporcoes estequiométricas de 1:1.

a) Mostre as equacoes quimicas que representam cada uma das reacoes quimicas especificadas.

b) Indique quais dos produtos formados podem ser utilizados como monomeros na sintese de
polimeros.

c) Dé os nomes dos polimeros que podem ser formados a partir dos monomeros indicados no item

Questao 29. Sao descritos, a seguir, dois experimentos e respectivas observacoes envolvendo
ossos limpos e secos provenientes de uma ave.

I. Um osso foi imerso em uma solucao aquosa 10 % (v/v) em acido formico. Apos certo tempo,
observou-se que o mesmo havia se tornado flexivel.

II. Um outro osso foi colocado em uma capsula de porcelana e submetido a aquecimento em uma
chama de bico de Bunsen. Apés um longo periodo de tempo, observou-se que o mesmo se tornou
fragil e quebradico.

a) Explique as observacoes descritas nos dois experimentos.

b) Baseando-se nas observacdes acima, preveja o que acontecera se um terceiro osso limpo e seco
for imerso em uma solucdo aquosa 1 mg.L"' em fluoreto de s6dio e, a seguir, em uma solucio
aquosa a 10 % (v/v) em acido féormico. Justifique a sua resposta.

Questao 30. Considere as seguintes espécies no estado gasoso: BF;, SnF,;, BrF,, KrF, e BrF;.

Para cada uma delas, qual € a hibridizacado do atomo central e qual o nome da geometria
molecular?
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