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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA - ITA
PROVA DE MATEMATICA DE 1955 — SOLUCOES — BOTELHO

| parte
1.1) Araiz dupla de (2x+3)? é x =-3/2
As raizes de x> — 1 = (x+1)(x—1) sdox=—-1ex=+1

As raizes sdo —3/2 (dupla), -1 e +1

1.2) Bin6mio de Newton (a + b)"
n 3 10 _
T = () avbr = (0)) ooy
52 termo é p=4

T, = (140) (2x)10-4(1)* = 10.9.8.7

4.3.2

. 26.x% = 13440.x°

1.3) Progressao geométrica (PG) é uma sequéncia numérica em que cada termo, a partir do
segundo, é o produto do anterior por uma constante chamada razado (q).

Progressao geométrica decrescente é uma PG em que, se o primeiro termo é maior
que zero, entdo 0<q<1(ex.: 1, 1/2,1/4,...), e se o primeiro termo é negativo, entdoq> 1
(ex.:-1,-2,-4,...).

1.4) log; 9* =log3(3%)* =log; 3% =8

1.5) Reta perpendicular a um plano é a reta perpendicular a todas as retas do plano que
passam pelo ponto de intersecdao da primeira reta com o plano. Isso ja foi perguntado na
prova de 1952.

Planos paralelos sao os que ndao tém nenhum ponto em comum.

1.6) Fuso esférico é a superficie formada pelo giro de a2 de uma semicircunferéncia em
torno do diametro de uma esfera. Para determinar a area, basta fazer uma regra de trés: se o
giro é completo (3602), a area é a da esfera (4nr?); se o giro é de 309, basta dividir por 12:
nr?/3 = 4r/3 m2.



1.7) Os pontos de um plano it equidistantes de dois pontos dados sdao os pertencentes a
mediatriz dos pontos dados (se estes pertencem ao plano 1) ou a intersecdo do plano mcom
o plano mediador dos pontos dados (se estes ndo pertencem ao plano ).

4
tgat+tgn 310
1-tgatgm 1—%.0

1.8) ctga=3/4>tga=4/3>tga+n)=

4
3

1.9) 602 equivale a /3 rad. O comprimento de arco € =r.6 = 7i/3 m.
1.10) sen 7502 = sen (2.3602+309) = sen 302 = 1/2.
Il Parte

2.1) 6x3+11x*-3x—-2=0 >  Testando asraizesO, 1, 2,-1 e -2, vemos que —2 € raiz

Algoritmo de Briot-Ruffini

6 11 -3 -2

) 6 1 1 0
6X2—X—1=0 N X = 1+,/1-4.6.(-1) _ 145 =10u_l
2.6 12 2 3

As raizes sdo -2,-1/3 e 1/2.

2.2) Sedois planos a e B sdo paralelos, entdo seus vetores normais nq € ng sao paralelos. Se
uma reta é perpendicular a a, ela é paralela a nq. Logo, ela também é paralela a ng e, portanto,
perpendicular a B.




2.3) Olhando de cima, temos a se¢ao reta do cilindro, um circulo de raio 2 cm, e a se¢ao
reta do prisma triangular, um triangulo equildtero de lado 2v/3 cm.

O excesso de volume do cilindro em relacao ao prisma é a altura vezes a diferenca entre

2
as areas do circulo e do tridngulo equildtero: 8 (n. 22 — @) = 8(47t — 3\/§) = (32m —

24+/3)cm3

2.4) aebsdoarcos de 12 quadrante
sena=3/5 > cosa=4/5 > tga=3/4

cosb=4/7 > senb=+/33/7 >  tgb=+/33/4

3,V33
tgat+tgb 7t 4(3+V33) _ 12+4433)

tgla+b) = 1-tgatgh  ,_3Y¥33  16-3v33  16-3V33
4 4
Il parte
I
3.1) O numero total de tridngulos seria C 12,3 = 12 _ 121110 _ 220

9!3! 6
Mas temos que retirar os triangulos que deixam de ser formados, que sdo os triangulos
5!

compostos por 3 dos 5 pontos colineares: C5,3 = prvhe % =10

220 - 10 = 210 triangulos

3.2) E uma questdo parecida com a Ultima de 1951

log(n+1) _ . logn _

n—oo log(n+2) o n—oo logn



