ITA Matematica 1990

X
01. Dadas as funcoesf(x) = 1+eX , Xxe R-{0} e g(x)=xsenx, x € R, podemos afirmar que:

(A) ambas sao pares.

(B) f € par e g € impar.

(C) f € impar e g € par.

(D) f ndo é par e nem impar e g é par.

(E) ambas sao impares.

x+2,se x<-1

02. Seja f: R —» R a funcéo definida por f(x)={x?,se ~1<x <1

4,sex>1

Lembrando que se A c R entao ffl(A) ={x € R: f(x) € A} considere as afirmacoes:

I - fnao é injetora e £1([3, 5]) = {4}
II - f ndo € sobrejetora e f1([3, 5]) = f! ([2, 6])
III- f é injetora e f1([0, 4]) = [-2, +oo|

Entao podemos garantir que:

(A) Apenas as afirmacoes II e III sao falsas;
(B) As afirmacoes I e III sao verdadeiras;
(C) Apenas a afirmacao II é verdadeira;

(D) Apenas a afirmacao III é verdadeira;

(E) Todas as afirmacodes sao falsas.

2x -3

03. Seja a funcao f:R-{2} > R-{3} definida por f(x)= +1. Sobre sua inversa podemos

garantir que:

(A) nao esta definida, pois f € ndo injetora.

(B) nao esta definida, pois f ndo é sobrejetora.

(C) esta definida por f* (v)= y—_i, y # 3.

(D) esta definida por ' (y)= Y +§ -1, y=3.
y_

(E) esta definida por ' (y) = 2y _35 , Yy #3.
y J—
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3

04. Considere as equacées z> =i e z° +(2+1)z+2i=0, onde z é complexo. Seja S; o conjunto

das raizes da primeira equacao e S; o da segunda. Entao

(A) S1 N Sy € vazio;

B)S1NS2 ¢ R;

(C) S1 possui apenas dois elementos distintos;
(D) S: N Sz € unitario;

(E) S1 N S, possui dois elementos.

05. A igualdade 1+|z|=[1+2

, onde z € C, é satisfeita:

(A) Para todo z € C tal que Rez = 0 e Imz < O;
(B) Para todo z € C tal que Rez 2 0 e Imz = O;

(C) Para todo z e C tal que |z|=1;

(D) Para todo z € C tal que Imz = O;
(E) Para todo z € C tal que |z|<1.

06. Seja p(x)= 16x° -78x*+ ... +ax -5 um polinémio de coeficientes reais tal que a equacio

p(x) = O admite mais do que uma raiz real e ainda, a + bi € uma raiz complexa desta equacao com

1 . - - Y . .
ab # 0. Sabendo-se que — € a razdo da progressdao geométrica formada pelas raizes reais de
a
. . 7 .1 .
p(x) =0 e que a soma destas raizes reais vale 3 enquanto que o produto é 5 o valor de a é:

(A) 32.
(B) 56.
(C) 71.
(D) 11.
(E) 0.

07. O conjunto das solucoes reais da equacao ‘En(senzx)‘ = ﬁn(senzx) € dado por:

A) (x eR: X=g+kn, keZ).

B) (x e R: x=n+kg, keZ).

(C) {xeR: x=2km, keZ}.
D) xeR: -1<x<1}.
(E) {xeR: x>0}
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08. Sabendo-se que 3x-1 é fator de 12x>-19x? +8x -1 entdo as solucdes reais da equacao

12(33X)—19(32X)+8(3X)—1 - 0 somam:

(A) — logs12.
(B) 1.

1
(©) - S logs12.

(D) - 1.
(E) logs7.

2a

09. Numa progressao geométrica de trés termos a razdo € e °°, a soma dos termos € 7 enquanto

que a diferenca do ultimo termo com o primeiro é 3. Nestas condicdes o valor de a é:

(A) (my2;

5
B) —/n—;
(B) 5

(©) my/3 ;
(D) —/n/2 ;

(E) ndo existe namero real a nestas condigoes.

10. Sejam as funcoes f e g dadas por:

{1 se|x|<1
f:R-oR, f(x)=

Ose|x|[>1
2x -3

g:R-{1} >R, gx)=
x-1

Sobre a composta (fog)(x) =f(g(x)) podemos garantir que:

(A) se x = —, f(g(x)) = O;

N | W

B)sel<x< %, flg(x)) = 1;
(C)se = <x <2, flg) = 1

(D)se 1 <xx< %, flg(x) = 1;

(E) n.d.a.
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. . . T .
11. Sejam os numeros reais a e x onde O<(x<§ e x#0. Se no desenvolvimento de

8
((cosoc)x + (sena)lj o termo independente de x vale %5, entdo o valor de a é:
X

1.[ .
(A) g,
Tr .
(B) 55

T
(C) E;

T,
(D)Za

(E) n.d.a.

12. Sejam a e b constantes reais positivas. Considere x=a’ tgt+1 e y2 =b?sec’t-b? onde

0< t<£.
2

Entao uma relacao entre x e y € dada por:

(A) y =E(x—1)2, X > a.
a
b2

B) y=—5(x-17 x>1.
a

(@) y:%(x—l), vx e R.

a
-b

(D) y=—2(x—1), x>1.
a
a2

(E) yzb—Z(X—l),xsl.

13. Sabendo-se que 6 € um angulo tal que 2sen(0—60°) = cos(0 +60°), entdo tgd é um numero da

forma a + by/3 onde

(A) a e b sao reais negativos;
(B) a e b sao inteiros;
(C)a+b=1;

(D) a e b sao pares;

(E) a2+ b2 = 1.
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senx 2

14. Considere a matriz A = [ } onde x é real. Entao podemos afirmar que:

log310 2senx

(A) A é inversivel apenas para x > O;

(B) A € inversivel apenas para x = 0;

(C) A é inversivel para qualquer x;

(D) A € inversivel apenas para x da forma (2k + 1) m, k inteiro;

(E) A € inversivel apenas para x da forma 2km, k inteiro.

15. Sejam A, B e C matrizes quadradas nxn tais que A e B sao inversiveis e ABCA = At, onde At

€ a transposta da matriz A. Entdo podemos afirmar que:

(A) C € inversivel e det C = det(AB)f1 ;

(B) C nao € inversivel, pois det C = 0;

(C) C é inversivel e det C =det B;

(D) C é inversivel e detC =(det A)2 -det B;

det A

(E) C é inversivel e detC = .
detB

16. Dizemos que dois sistemas de equacodes lineares sado equivalentes se, e somente se, toda
solucao de um qualquer dos sistemas for também uma solucao do outro. Considere as seguintes
afirmacoes:

I - Dois sistemas de equacoes lineares 3x 3, ambos homogéneos, sao equivalentes.

II - Dois sistemas de equacoes lineares, 3x 3, ambos indeterminados, ndo sdo equivalentes.

III - Os dois sistemas de equacoes lineares dados a seguir sao equivalentes:

X+y=5 X+2y-z=3
y+z=8 X-y+z=4
X+y+z=10 I4x-y+2z=14

De acordo com a definicdo dada podemos dizer que:
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(A) As trés afirmacoes sao verdadeiras;
(B) Apenas a afirmacao (I) € verdadeira;
(C) Apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras;
(D) Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras;

(E) As trés afirmacoes sao falsas.

17. Considere o sistema linear homogéneo nas incognitas X , X2 , ..., Xn dado por

X+ +)x, +...+(@; +n-1)x, =0
aX; +(ag +1)x, +...+(ag +n-1)x, =0

aX;+(@a, +1)x, +...+(a, +n-1)x, =0

onde aj, ao, ..., an s4o0 numeros reais dados. Sobre a solucao deste sistema podemos afirmar que:
(A) Seai>0,i=1, 2, ..., n o sistema possui uma tnica solucao;

(B) Sea;i<0,i=1, 2, ..., n o sistema possui uma Unica solucao;

(C)Sea;>0,i=1, 2, ..., n o sistema & impossivel;

(D) Seai<0,i=1, 2, ..., n o sistema é impossivel,

(E) O sistema possui infinitas solucdoes quaisquer que sejam os valores dos numeros ai, ..., an
dados.

18. Ha muito tempo atras, quando poucas pessoas eram versadas na arte de contar, houve uma
grande tempestade no oceano. Um navio, colhido pelo tufao, foi salvo gracas ao trabalho

excepcional de dois marinheiros.

Terminada a borrasca, o capitdo, decidido a recompensar seus dois comandados pelo servico
bem executado, anunciou que dividiria entre eles no dia seguinte o contetido de um pequeno bau
com moedas de ouro, tendo encarregado o seu imediato desta tarefa. Acontece que os dois
marinheiros eram muito amigos e, querendo evitar o constrangimento de uma partilha publica,
um deles teve a ideia na madrugada de pegar a sua parte do prémio. Indo ao bau, este
marinheiro separou as moedas em dois grupos idénticos e, para sua surpresa, sobrou uma
moeda. Nao sabendo como proceder, jogou-a ao mar para agradecer aos deuses a sua
sobrevivéncia e pegou a parte que lhe cabia. Porém, mais tarde o segundo marinheiro teve
exatamente a mesma ideia. Indo ao bau, ele separou as moedas em dois montes iguais e, para

surpresa sua, sobrou uma moeda. Jogou-a ao mar como agradecimento pela sua sorte e tomou a
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parte que lhe cabia da recompensa. Pela manha os dois marinheiros se sentiram constrangidos
em comunicar o procedimento noturno. Assim, o imediato separou as moedas em dois grupos e
verificou que sobrava uma. Deu a cada marinheiro a sua parte do prémio e tomou para si a

moeda restante como paga pelos seus calculos.

Sabendo-se que a razao entre as moedas ganhas pelo primeiro e pelo segundo marinheiros foi de

29/17 entdo o niumero de moedas que havia originalmente no bau era:

(A) 99
(B) 95
(C) 135
(D) 87
(E) n.d.a.

19. Na figura ao lado O é o centro de uma
circunferéncia. Sabendo-se que a reta que
passa por E e F ¢é tangente a esta
circunferéncia e que a medida dos angulos
1, 2 e 3 sao dadas, respectivamente, por

49° 18°, 34°, determinar a medida dos

angulos 4, 5, 6 e 7. Nas alternativas abaixo

considere os valores dados iguais as

medidas de 4, 5, 6 e 7, respectivamente.
(A) 97°, 78°, 61°, 26°

(B) 102°, 79°, 58°, 23°

(C) 92°, 79°, 61°, 30°

(D) 97°, 79°, 61°, 27°

(E) 97°, 80°, 62°, 29°

20. Sejam as retas (r) e (s) dadas respectivamente pelas equacdoes 3x-4y+12=0 e
3x -4y +4=0. Considere (/) o lugar geométrico dos centros das circunferéncias que tangenciam

simultaneamente (r) e (s). Uma equacao que descreve (/) € dada por:

(A) 3x—-4y+8=0
(B) 3x+4y +8=0
(C) x-y+1=0
D) x+y=0

(E) 3x-4y-8 =0
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21. Seja C o centro da circunferéncia x° +y? — 6\/§y =0. Considere A e B os pontos de intersecao

desta circunferéncia com a reta y = J2x . Nestas condicoes o perimetro do triangulo de vértices

A, BeCeé:

(A) 62 +/3
(B) 4+/3 ++/2
(C) V2++3

(D) 5v3 ++/2
(E) n.d.a.

22. Considere a reta (r) mediatriz do segmento cujos extremos sdo os pontos em que a reta

2x -3y +7 =0 intercepta os eixos coordenados. Entao a distancia do ponto (i, éj a reta (r) é:

5\/_

(A) ——

4
(B) NE)
(C) 313

D) i

(E) %

23. Considere um prisma triangular regular cuja aresta da base mede x cm. Sua altura é igual
ao menor lado de um tridangulo ABC inscritivel num circulo de raio x cm.
Sabendo-se que o triangulo ABC é semelhante ao tridangulo de lados 3 cm, 4 cm e 5 cm, o volume

do prisma em cm3 é:

V2 o

3

B) —2\5/5 x>

(A)

) 23 3\/§ <3
8,

10

(E) n.d.a.

(D)
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24. Seja V o vértice de uma piramide com base triangular ABC. O segmento AV, de comprimento
unitario, € perpendicular a base. Os angulos das faces laterais, no vértice V, sdo todos de 45

graus. Deste modo, o volume da piramide sera igual a:
A) <\2v2 -2

B) =\2-12

©) 5V2-2

D) 222 -1

(E) n.d.a.

25. Considere a regidao do plano cartesiano xOy definida pelas desigualdades x-y <1, x+y=>1 e

(X - 1)2 + y2 < 2. O volume do so6lido gerado pela rotacdo desta regido em torno do eixo x € igual a:

(A) %n

(B) gn

(©) %(2 2
8
(D) 5(@ ~I)m

(E) n.d.a.
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