ITA Matematica 1996

PRINCIPAIS NOTACOES

R =conjunto dos numeros reais;
R, ={x e R; x > 0}

N =conjunto dos inteiros positivos
[a, b]={x e R; a <x< b}

Ja, b[={x e R; a < x< b}

J-oo, B[ ={x e R; x < b}

Ja,oo[ ={x e R; x > a}
LEJ: combinacdo de n elementos tomados k a k

log, (b) = logaritmo de b na base a

fog =funcao composta de f com g
i= unidade imaginaria (i =-1 )
A® = conjunto complementar de A

A' = transposta da matriz A

det A = determinante da matriz A
A2 =AA

(a, b) € o par ordenado

1. SejaaeR, a>0 e a==1 e considere a matriz A:
log,(3a)  log;o(3a)’
A-|log, [ij ~log, (a)
log, (1) log;o(1)
Para que a caracteristica de A seja maxima, o valor de a deve ser tal que:
(A)a=10 e a= %

(B)a;t\/ﬁ e a;té

(C)as=5ea=10
(D)a¢26a¢\/§
(E)aiQeaix/E
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2. Sejam A e B subconjuntos nao vazios de R, e considere as seguintes afirmacoes:

I. (A - B)n BUA®)f =0
11 (A - BC)C:B _ AS

I [(A° - B) U (B - A)°=A

Sobre essas afirmacoes podemos garantir que:

(A) apenas a afirmacao (I) € verdadeira.

(B) apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
(C) apenas a afirmacao (III) é verdadeira.
(D) todas as afirmacoes sao verdadeiras.

(E) apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

3. Numa piramide triangular regular, a area da base € igual ao quadrado da altura H. Seja R o

. . . o . H _.
raio da esfera inscrita nesta piramide. Deste modo, a razao R é igual a:

(A) VW3 +1
B)VV3-1
(C)1++/3J3 +1
D)1++3V3-1
(E) V3 +1

4. Dadas as afirmacoées:

n n n n n
L + + + ot + =2". neN
0 1 2 n-1 n
n n
IL. = ,neN k=0,1,2,...,n
k n-k

III. Existem mais possibilidades de escolher 44 numeros diferentes entre os nimeros inteiros de

1 a 50 do que escolher 6 niumeros diferentes entre os inteiros de 1 a 50.

Conclui-se que:

(A) todas sao verdadeiras.

(B) apenas (I) e (II) sdo verdadeiras.
(C) apenas (I) é verdadeira.

(D) apenas (II) € verdadeira.

(E) apenas (II) e (III) sdo verdadeiras.

www.quimicaparaovestibular.com.br 2



ITA Matematica 1996

5. Considere o polinémio p(z)= z°+ 22° + 627 + 1223 + 822 +162.

Sobre as raizes da equacéo p(z)=0, podemos afirmar que:

(A) apenas uma é real.

(B) apenas duas raizes sao reais e distintas.

(C) apenas duas raizes sao reais e iguais.

(D) quatro raizes sao reais, sendo duas a duas distintas.

(E) quatro raizes sao reais, sendo apenas duas iguais.

6. Seja a € {—%, %} um numero real dado. A solucao (Xo, yo) do sistema de equacoes

K

(sena)x — (cosa)y =-tga
(cosa)x + (sena)jx=-1

¢ tal que:

(

B) xg -yg =— seca
(€) %0-y0 =0

D) xg - yo = sen’a
(E) xg -yo =sena

7. Seja f: R: —R uma funcao injetora tal que f(1)=0 e f(x-y)={(x) + f(y) paratodox >0ey > 0.

Se xi, X2, X3, X4 € X5 formam nessa ordem uma progressao geométrica, onde x; > O para

S 4
i=1, 2, 3, 4, 5 e sabendo que » f(x;)=13 f(2) + 2 f(x,) e Zf[
i=1 i

1

Xi IJ =-2f(2x,), entao, o valor de

X1 €:

(A) -2 (B) 2 (€) 3 (D) 4 (E) 1

8. Um hexagono regular e um quadrado estdo inscritos no mesmo circulo de raio R e o hexagono
possui uma aresta paralela a uma aresta do quadrado. A distancia entre estas arestas paralelas
sera:

NP

J2+1
2

J3+1
2
J2-1

)—R

(B) R

() R
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9. Tangenciando externamente a elipse g, tal que ¢;: 9x? + 4y2 -72x—-24y+144 =0, considere
uma elipse ¢,, de eixo maior sobre a reta que suporta o eixo menor de g e cujos eixos tém a
mesma medida que os eixos de g. Sabendo que g, esta inteiramente contida no primeiro
quadrante, o centro de g, é€:

(A) (7, 3)

(B) (8, 2)

(€) (8, 3)

(D) (9 3)

(E) (9, 2)

10. Sao dadas as parabolas p;: y=-x?-4x-1c¢e Py y =x?-3x +E cujos vértices sao

denotados, respectivamente, por Vi e V,. Sabendo que r € a reta que contém Vi e V,, entdo a

distancia de r até a origem é:

5
(A) N

7
(B) T2

7
(©) 750

11. Seja a € R, a >1. Para que

]%5[={XER:;bglmgam2—1&)>0}

a
o valor de a é:

(A) 2 (B) 3 (C) 5 (D) 9 (E) 10

12. Se (x0,y0) € uma solucao real do sistema

log, (x +2y)-1logs (x—2y) =2
e 4y2 =4

entao xy + yg € igual a:

Wt e oL oY @
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13. Considere A e B matrizes reais 2 x 2, arbitrarias. Das afirmacdes a seguir assinale a

verdadeira. Justifique a afirmacao verdadeira e dé exemplo para mostrar que cada uma das
demais é falsa.

(A) Se A é nao nula entdao A possui inversa.

(B) (AB)" = A'B!

(C) det(AB) =det(BA)

(D) detA? =2 detA

(E)(A+B)(A-B)=A”-B>

14. Seja a € R e considere as matrizes reais 2 x 2,

3a _ 1 7 a-1 8 a-3
-1 3 7 273
O produto AB sera inversivel se e somente se:

(A)a? -5a+6=0
(B)a2? -5a =0
(C)a®-3a =0
(D)a’-2a +1#0
(E)a?-2a#0

2

15. Seja a um numero real tal que o > 2(1+ \/5) e considere a equacao X —ax+a+1=0.

Sabendo que as raizes reais dessa equacao sao as cotangentes de dois dos angulos internos de

um triangulo, entdo o terceiro angulo interno desse triangulo vale:

(4) 30° (B) 45 (C) 60° (D) 135° (E) 120°

. N sen )
16. Seja a € {O, E}, tal que sena + cosa = m. Entéo, o valor de y = 3 2 5 — sera:
2 sen’a + cos” «

2(m? -1)
m(4—m2)
2(m? +1)
m(4+m2)
2(m? -1)
m(3 - m?)
2(m? -1)
m(3+m2)
2(m? +1)
m(3 - m?)

(A)

(B)

©)

(D)

(E)
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17. A aresta de um cubo mede x cm. A razao entre o volume e a area total do poliedro cujos

vértices sdao os centros das faces do cubo sera:

3

(A) —3X cm
9

73

(B) EX cm

3

(@) ?x cm

D) ﬁX cm
3

73

(E) ?X cm

18. As dimensdes X, y, z de um paralelepipedo retdngulo estdo em progressdo aritmética.
Sabendo que a soma dessas medidas é igual a 33 cm e que a area total do paralelepipedo € igual
a 694 cm?, entao o volume deste paralelepipedo, em cms3, € igual:

(A) 1.200

(B) 936

(C) 1.155

(D) 728

(E) 834

19. Trés pessoas, A, B, C, chegam no mesmo dia a uma cidade onde ha cinco hotéis Hi, Hs, Hs,
Hs e Hs. Sabendo que cada hotel tem pelo menos trés vagas, qual/quais das seguintes

afirmacoes, referentes a distribuicao das trés pessoas nos cinco hotéis, €/sao corretas?
I. Existe um total de 120 combinacoes.
II. Existe um total de 60 combinacoes se cada pessoa pernoitar num hotel diferente.

ITI. Existe um total de 60 combinacdes se duas e apenas duas pessoas pernoitarem no mesmo

hotel.

(A) Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

(B) Apenas a afirmacao (I) é verdadeira.

(C) Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

(D) Apenas as afirmacoes (I) e (III) sao verdadeiras.

(E) Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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93
20. O valor da poténcia (I—QJ é
+1

-1+1

(A)

21. Sejam a;, a2, as, a4 quatro numeros reais (com a ;éO), formando nessa ordem uma

progressao geométrica. Entao, o sistemaem xey

a;Xx +azy=1

€ um sistema

(A) impossivel.

(B) possivel determinado.

(C) possivel indeterminado.

(D) possivel determinado apenas para a; > 1.

(E) possivel determinado apenas para a; < -1.

22. Considere as funcoes reais f e g definidas por

X , xeR- —l.
1+2x 2

O maior subconjunto de R onde pode ser definida a composta fo g, tal que (fo g)(x) < O, é:

wpf o F
2 3 4

(B) J-o0,~1[ U }_l, _1{

—, xeR-{-11} e g(x)=

3 4
1
(©) <0, —1[ U }_5, 1[
(D)h,w[
1 1
*) }5’ ‘E[

www.quimicaparaovestibular.com.br 7



ITA Matemdtica 1996
23. Seja f: R —> R definida por

3x+3, x<0
f(x) =

x2 +4x+3, x>0

Entao:

(A) f é bijetora e (fo f)(—%) =f1(21).

(B) f é bijetora e (fo f)(—%) =£71(99).

(C) f &€ sobrejetora, mas nao € injetora.

(D) f € injetora, mas nao € sobrejetora.

(E) f & bijetorae (fo f)(—%) =f1(3).

24. Sabendo que o ponto (2, 1) € o ponto médio de uma corda AB da circunferéncia

(x— 1)2 +y2 =4, entdo a equacéo da reta que contém A e B é dada por:

(A) y=2x-3

(B) y=x-1

C)y=—-x+3

D)y ="x-2
2

1
E)y=——x+2
(E)y 5

25. Sio dadas as retas r: x-y+1+42=0 e s: /3x+y-2++3=0 e a circunferéncia

C: x2 +2x+y2 =0.
Sobre a posicao relativa desses trés elementos, podemos afirmar que:

(A) r e s sao paralelas entre si e ambas sao tangentes a C.

(B) r e s sdo perpendiculares entre si e nenhuma delas é tangente a C.
(C) r e s sao concorrentes, r € tangente a C e s nao é tangente a C.

(D) r e s sao concorrentes, s € tangente a C e r nao € tangente a C.

(E) r e s sdo concorrentes e ambas sao tangentes a C.
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10.

11.

12.

13.
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Gabarito

w o w w o » w

0 U ® =\ g &

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

g o w = 0 » =®H O W O U o™



