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NOTACOES

C : conjunto dos numeros complexos. Ja;bf=fx 2R ; a<x < hg:

R : conjunto dos nimeros reais. ? . conjunto vazio.

Z : conjunto dos nameros inteiros. AnB=fx2A; x2Bg:

N =170;1;2;3;:::0: X¢=UnX,paraX ¥ U; U&?2:

N° =1f1;2;3;:::0: I : matriz identidade n £ n:

Z : conjugado do numero z 2 C: Ail : inversa da matriz inversivel A:

i : unidade imaginaria; i> = j1: AT : transposta da matriz A:

argz : um argumento de z 2 Cnf0g: AB : segmento de reta unindo os pontos A e B:
[a;b]=fx2R; a - x - bg: m(AB) : medida (comprimento) de AB:

Questao 01. Seja z 2 C. Das seguintes a..rmacdes independentes:

| se 1= 2iz°+57 i entio T = i2i Z2+5z-+i
' T 1437%42iz+3jzj2+2jzj T T 1+322§ 21 7+3jZj2+ 2jz]
2iz+3i+3 2j '+3p§
1= ==—="= 50 11| - —ﬁ—_
Il. Sez&0el (ix2hz » enao J1J 512] ¢

(1+i)z2 x Yo
1 = _b__ 4 1
Il Se 1 PNETVTR entdo 2argz + 17 € um argumento de I.

é (séo) verdadeira(s):

A () todas.

B () apenas | ell.

C () apenas Il e 1lI.

D () apenas | e IllI.

E () apenas IlI.

Questdo 02. O valor de y? j xz para o qual 0s nimeros sen% ; XY Z esen75*, nesta
ordem, formam uma progressao aritmética, é:

2-p§
A () 3 B() 2i® C() 62 D () 2i° E() —ﬁr—

Questao 03. Considere a fungéo

3

P— “1=(2x) 3 “1=x
f:zZnfog j¥ R ; f(x)= 3Xi2 g&x+l1 ( )i 32X +5

+1:

A soma de todos os valores de x para os quais a equacéo y2 + 2y + f(x) = 0 tem raiz dupla é:

A()O B()1 C() 2 D() 4 E()6



Questao 04. Considere uma funcdo T : R j ¥ R ndo-constante e tal que
fx+y) =f0)f(y); 8xiy 2R:

Das a..rmagoes :

I. fxX)>0; 8x2R.

1. f(nx) =[FX)]" , 8Xx2R; 8n 2 N":

1. f épar.

é (sao) verdadeira(s):

A () apenaslell

B () apenas Il e lll.
C () apenas | e lll.
D () todas.

E () nenhuma.

formam, nesta ordem, uma progressao geométrica de razdo q > 0. Sabendo que j % é uma raiz

2 -n3
de P e que P (2) = 5460; tem-se que o valor de nq+q éigual a:

c() s DO ¥ EQO ¥

NJw

AO) 2 BQ

Questdo 06. Dividindo-se 0 polindmio P (x) = x° + ax* + bx? + cx + 1 por (X j 1), obtém-se
resto igual a 2. Dividindo-se P (x) por (x + 1), obtém-se resto igual a 3. Sabendo que P (X) é

divisivel por (x j 2), tem-se que o valor de aTb é igual a:

A() i6 B() i4 C()4 D() 7 E()9

Questdo 07. Das a..rmagcdes abaixo sobre a equacdo z* + z® + z2 +z + 1 = 0 e suas solucdes
no plano complexo:

I. A equacdo possui pelo menos um par de raizes reais.

Il. A equagdo possui duas raizes de médulo 1, uma raiz de moédulo menor que 1 e uma raiz
de modulo maior que 1.

. . n N _ 1
I1l. Sen2N"er éuma raiz qualquer desta equacéo, entao 3 < 5

é (sao) verdadeira(s):

A () nenhuma.

B () apenas I.

C () apenas IlI.

D () apenas IlI.

E () apenas | e lll.



Questdo 08. Seja k 2 R tal que a equagdo 2x3 + 7x? + 4x + k = 0 possua uma raiz dupla e
inteira X; e uma raiz X,, distinta de x;. Entéo, (k + X)X, é igual a:

A()ib B() i3 cO1 D() 2 E() 8

Questao 09. Considere o conjunto S = f(a;b) 2 NEN: a+b = 18g. A soma de todos os

numeros da forma % ,8(a;h) 2SS, é:

A() 8 B() 9 C() 9 D () 126 E() 12!

Questao 10. O namero de divisores (positivos) de 17 640 que, por sua vez, sdo divisiveis por
36é:

A() 24 B () 36 C () 48 D () 54 E() 72

Questdo 11. Sejam A e P matrizes n £ n inversiveis e B = P i!AP. Das a..rmagcdes:
I. BT éinversivel e iBTq;il =BiYH":

Il. Se A é simétrica, entdo B também o e.

I det(Aj . 1)=det(Bj.l);8.2R.

é (séo) verdadeira(s):

A () todas.

B () apenas I.

C () apenas | e Il.
D () apenas I e IlI.
E () apenas Il e IlI.

Questao 12. O numero de todos os valores de a 2 [0; 2%], distintos, para os quais o sistema
nas incognitas x;y e z, dado por

8

< j4x+y jb6z = cos3a

_ X+2yjib5z = sen2a

T 6Xx+3yjdz = j2cosa,;

é possivel e ndo-homogéneo, ¢ igual a:

A()?2 B()3 C() 4 D()5 E()6



Questdo 13. Para todo x 2 R, a expressdo [cos(2x)]° [sen (2x)]*sen x é igual a:

) 2i%[sen (2x) + sen (5x) + sen (7X)]:

) 2i%[2senx +sen(7x) i sen (9x)]:

) 2i4[jsen(2x) i sen(3x) + sen (7x)]:
)  2i4[jsenx + 2sen (5x) i sen(9x)]:
) 2i%[senx + 2sen (3x) + sen (5xX)] :

mooOw>

Questaq; 14. Considere os contradominios das fungGes arco-seno e arco-cosseno como sendo

i %; 1/5“ e [0; %], respectivamente. Com respeito a funcao

Y 3%

iyl ge if:74 ; F(x) = arcsenx + arccos X ;
temos que:
A () T é ndo-crescente e impar.
B () f néo é par nem impar.
C () T é sobrejetora.
D () f éinjetora.
E () T é constante.

Questao 15. Considere a familia de circunferéncias com centros no segundo quadrante e
tangentes ao eixo Oy. Cada uma destas circunferéncias corta o eixo Ox em dois pontos,
distantes entre si de 4 cm. Entéo, o lugar geométrico dos centros destas circunferéncias € parte:

A () de uma elipse.

B () de uma parébola.

C () de uma hipérbole.

D () de duas retas concorrentes.
E ()daretay = jx

Questao 16. A area do poligono, situado no primeiro quadrante, que é delimitado pelos eixos
coordenados e pelo conjunto

FOCY)2R? @ 3x2+2y?+5xy j X j8y+6=00;
é igual a:

P

NG B () P 10

c()2 2 D() 3 EO) 7

Nlo1



Questao 17. Sejam r e s duas retas paralelas distando entre si 5cm. Seja P um ponto na
regido interior a estas retas, distando 4cm de r. A area do triangulo equilatero P QR, cujos
vértices Q e R estdo, respectivamente, sobre as retas r e s, € igual, em cm?, a:

A()3p1_5 B()7p§ C()5p6 D()§p§ E();pE

Questao 18. Considere trés poligonos regulares tais que 0s nUmeros que expressam a quanti-
dade de lados de cada um constituam uma progressao aritmeética. Sabe-se que o produto destes
trés nameros € igual a 585 e que a soma de todos os angulos internos dos trés poligonos € igual
a 3780*. O nimero total das diagonais nestes trés poligonos é igual a:

A () 63 B () 69 C () 90 D () 97 E () 106

Questdo 19. Considere o triangulo isésceles OAB; com lados OA e OB de comprimento pi R
e lado AB de comprimento 2R. O volume do sélido, obtido pela rotagdo deste triangulo em
torno da reta que passa por O e é paralela ao lado AB, é igual a:

A() %RS B() uR3 C() %Rs D() p§1/4R3 E() p§1/4R3

Questao 20. Considere uma piramide regular de altura igual a 5cm e cuja base € formada
por um quadrado de area igual a 8cm?. A distancia de cada face desta piramide ao centro de
sua base, em cm, é igual a:

P p_ P-
AO =2 BO R co%: pol EQ) "3

AS QUESTOES DE 21 A 30 DEVERAO SER RESOLVIDAS
NO CADERNO DE RESPOSTAS ANEXO.

Questao 21. Sejam U um conjunto ndo-vazio e A% U , B %2 U. Usando apenas as de..ni¢es
de igualdade, reunido, interseccéo e complementar, prove que :

I. Se A\B =7, entdo B 1% AC.
II. BnA®=B\A.

Questao 22. Determine o conjunto dos nimeros complexos z para 0s quais 0 nUmero

Z2+7Z+2

"jZil+iz+113

pertence ao conjunto dos numeros reais. Interprete (ou identi..que) este conjunto geometrica-
mente e faca um esboco do mesmo.



Questdo 23. Considere a seguinte situacdo baseada num dos paradoxos de Zendo de Eléia,
..16sofo grego do século VV A.C. Suponha que o atleta Aquiles e uma tartaruga apostam uma
corrida em linha reta, correndo com velocidades constantes va € vy, com 0 < vy < va: Como
a tartaruga € mais lenta, é-lhe dada uma vantagem inicial, de modo a comecar a corrida no
instante t = 0 a uma distancia d; > 0 na frente de Aquiles. Calcule os tempos t;; t,; t3;::: que

Aquiles precisa para percorrer as distancias di; d,; ds; : : @ ; respectivamente, sendo que, para todo

D
n _ 2, d, denota a disténcia entre a tartaruga e Aquiles no instante  ty da corrida. Veri..que

k=1
que os termos ty ; k = 1;2;3;::: ; formam uma progressdo geométrica in..nita, determine sua

soma e dé o signi..cado desta soma.

Questao 24. Mostre que toda funcéo f : Rnf0g j ¥ R, satisfazendo f(xy) = f(x) + f(y) em
todo seu dominio, é par.

Questdo 25. Sejam a;b;c e d constantes reais. Sabendo que a divisdo de P;(x) = x*+ax?>+b
por P,(X) = x?+2x+4 é exata, e que a divisdo de P3(X) = x3+cx2+dx j 3 por P4(X) = x? j x+2
tem resto igual a j5, determine o valor de a+b +c +d.

Questao 26. Sejam a;b;c e d nUmeros reais ndo-nulos. Exprima o valor do determinante da

matriz 2 3
bcd 1 a a?

gacd 1 b bZé
abd 1 ¢ ¢?
abc 1 d d?

na forma de um produto de nameros reais.

o £
Questao 27. Encontre todos os valoresdea 2 % é para 0s quais a equacao na variavel
real X, IJ- Xﬂ Hp Xﬂ
= e
arctg 251+? + arctg 2i1i? =a,;
admite solucéo.
X2 y2

Questao 28. Sabe-se que uma elipse de equacéo 2 + vl 1 tangencia internamente a
circunferéncia de equacdo x> +y2 = 5 e que a reta de equacdo 3x + 2y = 6 é tangente a elipse
no ponto P. Determine as coordenadas de P.

Questao 29. Considere um quadrado AE&[& Sejialm o pontir@edlo do segmento CD e F
um ponto sobre o segmento CE talquem BC +m CF =m AF . Prove que cos® = cos2

sendo os angulos ® = BARF ¢ ~ = EAD.

Questao 30. Quatro esferas de mesmo raio R > 0 sdo tangentes externamente duas a duas,
de forma que seus centros formam um tetraedro regular com arestas de comprimento 2R.
Determine, em funcéo de R, a expressao do volume do tetraedro circunscrito as quatro esferas.






