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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. O nailon 6,6 € uma fibra sintética com boa resisténcia a tracdo e ao desgaste, tendo
inumeras aplicacoes em diversos produtos. Trata-se de um polimero usualmente produzido a

partir de dois mondémeros.
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a) Dentre as biomoléculas carboidrato, lipidio, proteina e DNA, qual apresenta as mesmas ligacoes
entre os monomeros que o nailon 6,6? Qual a principal interacdo intermolecular que ocorre entre

as fibras de nailon 6,67

b) Represente as formulas estruturais dos dois monémeros precursores do nailon 6,6.

Resolucao:
a) Biomolécula que apresenta as mesmas ligacoes entre os monomeros que o nailon 6,6: proteina

(ligacao amidica).

8 R / i i
n N—(CH)g N + n C—(CH,—C —= 20H,0 + NH—(CHp)g—NH—C—(CH,),—C—0
H o HO OH S
1,6-diamino-hexano acido 1,6-hexanodioico nylon 6,6 n
ou hexametilenodiamina ou acido adipico ou poliamida

(polimero por condensacéo)

Principal interacao intermolecular que ocorre entre as fibras de nailon 6,6: ligacoes de hidrogénio
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ou pontes de hidrogénio.
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b) Representacao das formulas estruturais dos dois monémeros precursores do nailon 6,6:

| |
N _CH, _CHy; _CHjp H /C\ _CHy, _CH, /OH
u \CHQ "CH, CH, N HO CH, CH, c|
o H @)
1,6-diamino-hexano acido 1,6-hexanodioico
ou hexametilenodiamina ou acido adipico

Questao 2. A producao industrial de aluminio metalico a partir da bauxita apresenta dois

processos principais. O processo Bayer isola a alumina (AEQOS)pura a partir do minério bauxita.

Em seguida, a alumina é fundida em criolita (NasAﬁFX) e passa por eletrolise, gerando aluminio
metalico por meio do processo Hall-Héroult.
A reacao de eletrolise que ocorre em cuba eletrolitica com anodo de grafite esta equacionada a
seguir:

2A0,0,(¢) + 3C(s) ——> 4A/(l) + 3CO,(g)

a) Classifique a alumina em substancia molecular, metalica, idbnica ou de rede covalente. Sabendo

que a criolita (Na,A(F,) é formada pelos elementos sédio, aluminio e flior, determine o valor de X.

b) A carga de 1 mol de elétrons corresponde a aproximadamente 96500 C. Determine a carga
elétrica, em coulombs, necessaria para a producao de 27 g de aluminio. Calcule a massa de gas

carbodnico gerada nessa producao.

Resolucao:

a) Classificacdo da alumina (em nivel de ensino médio): i6nica.

A0, : [A ][ A ][0 ][0 ][0* ]

Determinacéao do valor de X:

Na,A(Fy : [Na*|[Na*|[Na*|[A¢* |[F ]
+1+1+1+43-X=0

X =6 = Na,A(F,

X

b) Determinacao da carga elétrica, em coulombs, necessaria para a producao de 27 g de aluminio:

1A% + 3e — > 1A/
3x96.500 C ——— 27¢g

3 mols de elétrons

Q=3x96.500 C = Q=289.500 C
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Calculo da massa de gas carbonico (CO») gerada nessa producao:
Al=27; M,, =27 g-mol™
CO, =1x12+2x16 =44; M., =44 g-mol™
2A1,0,(f) + 3C(s) ——> 4A/(¢) + 3CO,(g)

4x27g——3x44 g
27 g— Mg,
27 gx3x44 g
CO, 4X27g CO, g

Questao 3. Sais de metais alcalinos sdo geralmente soluveis em agua, mas o coeficiente de

solubilidade de cada substancia varia em funcao da temperatura, como ilustra o grafico.

KNO,

NaNO, |

Solubilidade em g do sal/100 g de agua

20 | ' 20 | 4 g6 | &
Temperatura (°C)

(www.ck12.org. Adaptado.)

a) De acordo com o grafico, qual dos sais apresenta a menor solubilidade em agua a 10 °C?
Determine a massa minima de agua suficiente para dissolver completamente 24 g de nitrato de

so6dio (NaNO3) a 60 °C.

b) Represente, por meio da equacao i6nica, a dissociacdo idnica do nitrato de potassio (KNO3z) que
ocorre em solucao aquosa. Se uma amostra de nitrato de sodio (NaNOj) apresenta 46 kg do

elemento sodio, qual a massa do elemento nitrogénio presente nessa amostra?
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Resolucao:

a) Sal que apresenta a menor solubilidade em agua a 10 °C: Na,SO4 (sulfato de sédio); 20 g do sal

em 100 g de agua.
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120+ t t 1
T NaNO,
19‘0-/
804 T T T KNO,
T — hin
604+ 1 ! / Na, ol
NaCi

ol |
—————%

Temperatura (°C)

L5+
(==

Solubilidade em g do sal/ 100 g de agua

Determinacdo da massa minima de agua suficiente para dissolver completamente 24 g de nitrato

de sodio (NaNOs) a 60 °C:

o KNO,

501591 |
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o '49; 4 » NaC/

T 1 |

j'tgd 201 /// 1

% ' z'o"'io"'@'!'du"'

? Temperatura (°C)
120 g (NaNO;) 100 g de agua
24 g (NaNO,) m,..

My, =% = My, = 20 g

b) Representacao, por meio da equacao idnica, da dissociacdo ionica do nitrato de potassio (KNOg)
em solucdo aquosa:

KNO, —*2 5 K* + NO; ou

KNO,, —fela , KF o+ NO;.q)

agua agua +
KNOg, ——— KNO,,q) ——— K’y + NOg

(aq) ou
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Calculo da massa do elemento nitrogénio (N) presente numa amostra de 46 kg de nitrato de sédio
(NaNO3):
N=14; My =14 g-mol™
Na =23; M,, =23 g-mol™’
NaNO; =1x23+1x14+3x16 =85; My,y,, =85 g-mol™

85 g (NaNO,) 23 g (Na)
My,no, —— 46 kg (Na)
85 gx46 kg
m =——=—==170k
NaNO, 23 g g
85 g (NaNO,) 14 g (N)
170 kg (NaNO,) my
) :170 kgxl4 g — m, =28 kg
85¢g

Questao 4. O ferro metalico (Fe) sofre corrosdo em meio acido, oxidando-se em cation ferro (Il)
(Fe2*) e gerando gas hidrogénio (Hy).
Em um estudo cinético, um prego foi submerso em uma solu¢do aquosa de acido cloridrico (HC/)

em diversas condicoes.

A tabela apresenta as condicoes iniciais de cada experimento.

Experimento Metal [HC/] (mol/L) Temperatura (°C)
1 1 prego de ferro 0,2 20
2 1 prego de ferro 0,2 80
3 1 prego de ferro 0,5 20
4 1 prego de ferro 1,0 20
S 1 prego de ferro 1,0 80

a) Equacione a reacado de corrosao do ferro em acido cloridrico. Durante essa reacao, o pH da

solucao aumenta, diminui ou permanece o mesmo?

b) Em qual dos experimentos se verifica a maior velocidade inicial? Sabendo que a lei da

velocidade para essa reacdo pode ser representada por v = k[H*], qual seria a relacao entre as

velocidades iniciais dos experimentos 3 e 4 (v3/v4)?

Resolucao:

a) Equacionamento da reacado de corrosao do ferro (Fe) em acido cloridrico (HCE) :

Fe + 2HC/ —— H, + FeC/, ou Fe + 2H" M 4 4 Fe*

O pH da solugao aumenta, pois os ions H* liberados pelo acido cloridrico (HC/) sao consumidos.
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b) Experimento no qual se verifica maior velocidade inicial: 5, pois a concentracdo do acido

(1,0 mol /L) e a temperatura (80 °C) sao mais elevados (comparativamente).

Relacao entre as velocidades iniciais dos experimentos 3 e 4 (v3/v4):

[HC/] =

+
Experimento 3 I: :|Experimento 3

=0,5mol-L" (T=20°C)
+ -1 o

[HCé]Experimento 4= [H :IExpeI‘imentO 4 - 1’0 mol - L (T =20 C)

V= k[H*] = v, =kx0,5mol-L" (I

V= k[H*] = v, =kx1,0 mol-L™" (I])

Dividindo (I) por (II), vem:

-1
v, kx0,5mol-L v v, 1
3= : —= —2=0,5 ou 2==
v, kx1,0mol-L v, v,
Dados:
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
H He
. . nedi
"] 2 13 14 15 16 17 | Ju
3 4 9 6 i 8 9 10
Li Be B c N 0o F Ne
litie berllic boro carbono nitrogénio oxigénio floar nedni
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19,0 20.:
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodio magnesio aluminic silicio fdsfora enxofre cloro argin
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 40(
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio fitdnio vanadio crimia manganés farro cobalio niquel cobre zinco gélio germanio arsénio selénio bromao criphir
381 40,1 45,0 479 50,8 52,0 54,9 55,8 588 58,7 63,5 654 69,7 72,6 749 79.0 798 83.¢
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 83 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrincio ftrie zirchnio nidiolo molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antiménio tedirio |oda xendn
85,5 87,6 88,9 1.2 928 96.0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-11 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
clsho bério lantanaides hafnic tantalo tungsténio rénic asmio iridio platina =T marclrio o chumbo bismuto palinio astato radan
133 137 | 178 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 208
87 88 i | 104 105 106 107 108 109 110 m 12 13 114 15 116 nv 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio rutherdrdio dibnic seabdrgio béhrio héssio i d: Al & I nihdnio flerdvia | [ & i
numero atémico i o dirmih dci i G ’ mby
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atomicas estao apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tent
abundancia pouco significativa na natureza. Informagées adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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