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07. A mistura de gas oxigénio com acetileno (C2H2) € utilizada na soldagem de pecas nas oficinas
mecanicas. O acetileno pode ser produzido a partir da sequéncia de reacdoes apresentadas nas
equacoes:

CaCOgz(s) — CaOf(s) + CO,4(g)

CaO(s) + 3 C(s) — CaCy,(s) + CO(g)

CaCy(s) + 2 HyO(f) — Ca(OH)y(aq) + CoHy(g)

a) Escreva a equacdo balanceada da reacdo de combustdo completa que ocorre entre o acetileno e
o gas oxigénio. Nessa reacao, identifique o gas comburente.

b) Calcule a massa de acetileno que pode ser produzida a partir de 150 g de carbonato de calcio
(CaCOs3).

Resolucao:

a) Equacao balanceada da reacao de combustdo completa que ocorre entre o acetileno e o gas
oxigénio:

5
CaoHa(g)+7 02(8) —— 1H0(() +2C0,(g) ou

2C,H,(g)+50,(g) — 2H,0(/) + 4 CO,(g)

Gas comburente : gas oxigénio (O,).

b) Calculo da massa de acetileno que pode ser produzida a partir de 150 g de carbonato de calcio:

CaCOs(s) — CaOf§) + CO,(g)

Ca0fs) +3 C(s) » CaCsfs] + COfg)

CaCs5(§) + 2 Hy0() — Ca(OH)y(aq) + CoH,(g)

CaCOs(s) + 3C(s) + 2 Hy0(1) — 22— CO,(g) + CO(g)+Ca(OH),(aq) + C,H, (g)
CaCO, =100; C,H, = 26.

CaCOjy(s) + 3C(s) + 2 H0(f) —HL2E5CO,(g) + CO(g)+Ca(OH), (aq) + CoH, (g)

100 g 26 g

150 g Me,H,
150 gx26 g

Moo T 00 g

mC2H2 = 39 g

08. A técnica de datacao por carbono-14 (14C) é utilizada para determinar a idade de fésseis. Isso €
possivel porque a quantidadede *C nos tecidos organicos mortos diminui a uma taxa constante
com o passar dos anos. Essa técnica foi empregada para determinar a idade dos manuscritos do
Mar Morto, escritura antiga do Velho Testamento. O 1C pode ser produzido na atmosfera a partir
do nitrogénio, reacao nuclear que esta representada na equacao.

14N+X N 14C+ lH

a) Na equacao nuclear, a letra x corresponde a que tipo de particula?

b) Considerando o numero de particulas nucleares, o que o atomo de carbono-14 tem em comum
com os atomos de carbono-12 e nitrogénio-14, respectivamente?
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Resolucao:

a) Teremos:
UN+ox —» dc+1H

14+A=14+1=A=1| , 1 .
0X = oh; X corresponde a um néutron.
7T+Z=6+1=2=0

b) Levando-se em conta as particulas nucleares, o atomo de carbono-14 tem em comum com o0s
atomos de carbono-12 o numero atéomico ou numero de protons (sao isotopos).

Levando-se em conta as particulas nucleares, o atomo de carbono-14 tem em comum com oS
atomos de nitrogénio-14 o nimero de massa (sao is6baros).

Carbono-14: '¢C
A=14

. 14 - 6 = 8 néutrons
Z =6 (6 protons)
Carbono-12: 1§c
A=12 L

. 12 -6 = 6 néutrons
Z =6 (6 protons)
Nitrogénio—14: 1$N
A=14

. 14 -7 =7 néutrons
Z =7 (7 protons)

09. O vinagre € uma solucdo aquosa de acido acético. Esse acido, em contato com a agua,
estabelece o equilibrio quimico representado na equacéo:
CH,;COOH(aq) + H,0(¢/) === CH3COO (aq) + H;0"(aq),

onde K = 1,8x107° é a constante de equilibrio da reacao.

a) O que se verifica com a concentracdo de ions H3O* na solucdo de vinagre quando se adiciona
acetato de sodio? Justifique.

b) No vinagre, a concentracao de CH3COOH é maior ou menor do que a do ion CH3COO-?
Justifique.

Resolucao:

a) Com a adicao de acetato de sodio (CH3;COONa) o equilibrio sera deslocado para a esquerda
devido ao efeito ion comum e a concentracao de ions H3zO* na solucao de vinagre diminuira:

CH,COONa —» CH;COO ™ + Na*

%,_/
ion comum

- +
CH,COOH(aq) + H,0(/) CH,COO (aq) + H;0'(aq)
Deslocamento
para a esquerda A concentracao Havera consumo
aumenta e o deste cation e
equilibrio desloca sua concentracao
para a esquerda diminuira

b) No vinagre concentracao de CH3COOH é maior do que a do ion a concentracao do ion CH3zCOO-,
pois se trata de um acido fraco:
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CH,COOH(aq) + H,0(/) = CH,COO (aq) + H;0'(ag) K =1,8x10"°
3 2 3 3

x  [CH5COO |x[H0]

[CH;COOH]
| 8x10° = [CH;COO |x[H;30"]
’ [CH;COOH]
[CH;COO | =[H;0"]=S
1,8x% 10™° = __SXS
[CH;COOH]

S? =1,8x107° x[CH;COOH]

S =1/1,8x10°° x[CH,COOH]|

[CH;COO | =4/1,8x10°5 x[CH,COOH]
Conclusao : [CH;COO | < [CH;COOH] ou [CH3;COOH] > [CH;COO].

10. Na desinfeccdo do piso de uma sala de hospital, uma funcionaria utilizou uma solucao de
limpeza contendo hipoclorito de sédio (NaC/O) 0,34 mol/L.

a) Qual é a faixa de pH da solucao de limpeza utilizada? Justifique.

b) Considerando que a solucdo de limpeza tem densidade 1,0 g/mL, qual é a porcentagem em
massa de NaC/O na solucéao?
Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) A partir da hidrélise do NaC/O, vem:
NaCr/O

N&* + ClO” + HOH —— N&* + OH +HC/O

C/O + HOH —= OH +HC/O

Meio
basico

Meio basico = faixa de pH maior do que sete (pH > 7).

b) Considerando que a solucao de limpeza tem densidade 1,0 g/mL, vem:

NaCrO = 74,5 Outro modo:
[NaC/O] = 0,34 mol/L (de acordo com o texto)

CnNacro =0,34%x74,5 g/L = 25,33 g/L txd =[NaClO]xMyacro

d=1,0 g/mL = 1000 g/L 7x1000 g /L =0,34mol/Lx 74,5 gmol ™’
Em 1 L: 1=0,02533=2,533 %
1000 g — 100 % T=2,5 %
25,33g—— p
25,33 gx100 %
1000 g
p=2,533 %
p=2,5%
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11. A nimesulida € um medicamento utilizado no combate a inflamacdo, a dor e a febre, cuja
formula estrutural é representada pela figura.

O S:p
“NH

/

CH
NO,

a) Na estrutura, os dois anéis aromaticos estdo conectados pelo atomo de oxigénio. Qual é o nome
da funcao organica correspondente?

b) Determine a formula molecular da nimesulida.

Resolucao:

a) Funcao organica correspondente: éter.
O fp
S

(o]
(0]
N
/ NH
HsC |
C (0] CH
He X¢” ¢ XCH
I | I | C43H{2N>05S
HC CH HC_ __CH
\c|:/ ~&r
NO,

12. Profissionais da area da saude, em diversos procedimentos, utilizam luvas descartaveis, que
sao produzidas a partir de diferentes materiais, entre eles o latex e a nitrila. O latex pode ser de
origem natural ou sintética e tem na sua composicdo hidrocarbonetos como o
2-metil-buta-1,3-dieno. Nitrilas sdo compostos que apresentam em sua estrutura o grupo —C=N.

a) Represente a formula estrutural do hidrocarboneto presente no latex.

b) Uma nitrila que apresenta somente um atomo de carbono € um gas a temperatura ambiente.
Represente a estrutura e dé o nome deste composto gasoso.
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Resolucao:
a) Formula estrutural do hidrocarboneto presente no latex:
H,C—C—CH—/CH, 2-metil-buta-1,3-dienc
CH,
b) Estrutura:
H—C—N

Nome deste composto gasoso: cianeto de hidrogénio.

CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12.0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

39,1 40,1 450 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63.5 65.4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83.8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 st | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | Sériedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 [endes| q7g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 so103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra Série dos Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actnidios | 261y | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios
NEmero Atdmico 57 58 59 B0 61 62 63 64 65 66 B7 68 69 70 71
. La Ce Pr Nd | Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica

Série dos Actinidios

( )= n* de massa do 89 90 91 92 %3 94 95 96 97 %8 99 100 101 102 103
isStono mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (221) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
(IUPAC, 22.06.2007.)
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