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01. Uma das técnicas de radioterapia utilizadas para o tratamento de tumores de figado consiste
na ingestdo de microesferas de acido 2-hidroxipropanoico, que contém o radiois6topo holmio-166

(166Ho). Quando o paciente ingere essas microesferas, recebe radiacao gama (8y) e radiacao beta

(_?B) emitidas pelo radiois6topo. Dessa forma, o crescimento das células tumorais € desacelerado.

O elemento hélmio forma o 6xido Ho2O3 que reage em contato com o acido cloridrico e € estavel em
solucao de hidroxido de sodio.

a) Forneca o numero de elétrons do cation hélmio no éxido Ho2Os. Classifique esse 6xido quanto
ao seu carater acido-base.

b) Forneca a formula estrutural do acido organico presente na microesfera usada na radioterapia
com hoélmio-166. Escreva a equacao de emissao radioativa que ocorre com o radiois6topo hélmio-
166, empregado na terapia de cancer de figado.

Resolucao:

a) Numero de elétrons do cation hélmio no 6xido Ho2O3: 64.

Ho,O3 = Ho Ho O O O

[ SR S G [ VD | G )
+X +x -2 -2 -2

+X+x-2-2-2=0
X =43
e7HO (Z =67); vide tabela periodica fornecida.

7Ho®" = 67 e —3e =64¢"

Carater acido-base: 6xido basico, pois reage com acido cloridrico e é estavel em solucao de
hidréxido de sédio, além disso, o 6xido de holmio reage com agua formando uma base.

2Ho + 6H,0 —— 2Ho(OH), + 3H,

b) Formula estrutural do acido 2-hidroxipropanoico presente na microesfera usada na
radioterapia:

Vi L1 7

H3C_CH_C\ ou H—C—C C//

OH OH ,L é o

N~y H
Equacao de emissao radioativa: 1ggHo —_—> 8y + 3[3 + lggEr.
1g?Ho (Z =67); vide tabela periddica fornecida.
'67Ho —— Qv + 9B + 2E
166=0+0+a
A =166
67=0-1+Z
Z =68 (Er-Erbio; vide tabela periodica fornecida)
'67Ho —— gy + B + 'QEr
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02. O elemento iodo foi isolado pela primeira vez no inicio do século XIX, pelo quimico francés
Bernard Courtois, apos a realizacao do experimento representado no diagrama a seguir.

Etapa | Queima de alg_ag do mar
em um recipiente
Adicéo de agua
Etapall aos residuos

Processo de separagéo 1

| |

l Fase liquida | | Fase solida |

Processo de separagao 2

Compostos
inorganicos sdlidos

Agua

Dentre os compostos inorganicos obtidos apés o processo de separacdo 2 estava o iodeto de
potassio (KI) que, com a adicdo de acido sulfurico (H2SO4) e de 6xido de manganés (IV) (MnO,),
forma o iodo molecular, de acordo com a equacgao de reacao:

2KI(s)+ 3H,S0,4(aq) + MnO,(s) —— I,(s) + 2KHSO, (aq) + MnSO,(aq) + 2H,0(¢)

a) Classifique a mistura formada na etapa II e dé o nome do processo de separacao 2,
considerando que esse processo ocorre a temperatura ambiente.

b) Indique o agente oxidante da reacdo de obtencao do iodo molecular. Indique a quantidade de
elétrons envolvidos na reacdo para a formacdo de uma molécula de I».

Resolucao:

a) Classificacdo da mistura formada na etapa II: mistura heterogénea, pois a adicdo de agua aos
residuos gera duas fases, uma liquida e outra sélida.

Nome do processo de separacao 2, considerando que esse processo ocorre a temperatura
ambiente, ou seja, ndo ocorre aquecimento artificial: evaporacao.

b) Agente oxidante da reagcao de obtencao do iodo molecular: MnO, .

KI = K I = Nox(])=-1
ot
MnO, = Mn O O = Nox(Mn)=+4

—_—

+4 -2 -2
L, = I I = Nox(I)=0
TE
MnSO, = Mn SO, = Nox(Mn)=+2
R

2KI+ 3H,SO4 + MnO, —— I, + 2KHSO, + MnSO, + 2H,0
orl- __Oxidagdo , 510 | 96~ — KI é redutor

Mn** + 2e” —Redued , Mn2* — MnO, é oxidante

Quantidade de elétrons envolvidos na reacdo para a formacao de uma molécula de I>: dois (2).
211— Oxidacao oL, + 2e
— > <l
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03. O iodo e seus compostos possuem uma ampla gama de aplicacoes. Devido a baixissima
solubilidade do iodo molecular (I2) em agua, as solucoes de iodo para uso laboratorial sao

preparadas utilizando-se como solvente o tetracloreto de carbono(CC/,). Entretanto, o iodeto de

potassio (KI), soluvel em agua, é empregado em xaropes expectorantes na forma de solucoes
aquosas com concentracao 20 g/L.

a) Represente, usando o modelo de Lewis, a ligacdo quimica na molécula de iodo. Explique por que
o CC/, pode ser usado como solvente nas solugoes de iodo.

b) Cite a principal forca intermolecular que ocorre entre a molécula de iodo e a molécula de
tetracloreto de carbono. Calcule a massa de iodeto de potassio necessaria para a preparacao de
250 mL de solucdo aquosa para ser empregada na formulacao de um xarope expectorante.

Resolucao:

a) Formula eletronica de Lewis para a molécula de iodo (grupo 17; 12) :
LN J L X J

° ° °
° ° )

e oo
Formula de Lewis para a molécula de iodo (I,):
o0 o0
d—1:
L L X ]
> o - >
O CC/t, LuR = Oj pode ser usado como solvente nas solugoes de iodo | I,; pg = 0 |, pois ambas as

moléculas sao apolares.

LGl i
> |J.IT| — i],
" CN I—1
| el -
K3 i
Cl 2
- - - - > - - >
b + Ho + Mg + g =0 W + =0

b) Principal forca intermolecular que ocorre entre a molécula de iodo e a molécula de tetracloreto
de carbono: dipolo induzido — dipolo induzido ou van der waals, pois ambas as moléculas sao
apolares.

Calculo da massa de iodeto de potassio necessaria para a preparacdo de 250 mL de solucao
aquosa:

O iodeto de potassio (KI), soluvel em agua, € empregado em xaropes expectorantes na forma de
solucoes aquosas com concentracao 20 g/L.

1 L=1000 mL
1000 mL de solucado —— 20 g de KI
250 mL de solugao ———— my;
250 mLx20 g
My =
1000 mL
myg =S5 g
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04. O metanal ou formaldeido (CH20) € um gas reativo a temperatura ambiente, que pode ser
obtido pela oxidacdo de um alcool. A solucado aquosa do metanal € conhecida como formol e é
muito utilizada em ambiente hospitalar, como antisséptico, e na conservacao de tecidos em
estudos de anatomia.

a) Escreva a formula estrutural do metanal. Cite o nome do alcool que, ao oxidar, forma o metanal.

b) Considere a combustao completa de todo o metanal presente em 1,2 kg de uma solucéao de
formol com concentracao 30 % em massa. Admitindo-se que a constante universal dos gases seja

R=0,08 atm.L.mol*.K! e que esse processo ocorreu a 1 atm e 27 °C, calcule o volume, em
litros, do gas carbonico formado nessa combustao.

Resolucao:

a) Formula estrutural do metanal:

I
C
H~ H
Nome do alcool que, ao oxidar, forma o metanal: metanol ou alcool metilico.
I i
+ [O] — H.O + C
¢ 2 PN
H e | \H H H
H (Metanal)
(Metanol)

b) Calculo do volume, em litros, do gas carbonico formado na combustao:
1,2 kg=1200 g

1200 g de solucio ——— 100 %
Mypfetanal —— 30 %
My oo = 1200 gx 30 %
100 %

Myfe tanal = 360 g
C=12; H=1; O=16 (vide tabela periodica fornecida); CH,0=12+2x1+16 =30

MCHQO == 30 g.mol_l
CH,0 + 0, — > CO, + H,0

30 g ——— 1 mol
~ 360 gx1 mol
Nco, T T 300 2

Ngo, =12 mol

R=0,08 atm.L.mol ' .K™!; P=1atm
T=27+273=300K

PxVeo, =N, xRxT

1 atmx Vgo, =12 molx0,08 atm.L.mol ' .K™' x300 K
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1 TABELA PERIODICA 18
1 2
H He
i
"ol 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B [ N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénic axighnio ior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P s [+ ] Ar
stdio magnésio aluminio silicia fosfora enxolre dara arghinia
230 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 321 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titamio vanadio crimio manganés fermo cobalto niquel cabre zinco gélio germania arsénio selénio bromo criptinio
39,1 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58.9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 748 79,0 79,9 83.8
v 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio esirincio Itricy Zirchinio nidhio molibdénio | tecnécio rubiinic risdia paladio prata cadmio indio estanho antimdnio tedirio lode xendnio
85,5 87.6 88.9 91.2 928 96,0 101 103 106 108 112 115 1139 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba | 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio béria : hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercinio talio chumbao bismuto polfnio astato raddnia
133 13 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 108 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 "7 118
Fr Ra Rf Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio rutherférdio | dibnio seaborgio béhrio hassic e nihénia flerdvio i i i i
numero atdmico
Simbolo

nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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