PROFESSORA SONIA
UNIMES 2024 - MEDICINA
UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS

01. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou, no ano de 2020, a
comercializacdo do primeiro farmaco a base de canabidiol (CBD) produzido no Brasil. Indicado
para certos casos de epilepsia que nao respondem aos medicamentos existentes, o canabidiol

(massa molar = 314 g/mol) € isomero do tetrahidrocanabinol (THC), composto controlado devido a

sua acao psicotropica.

O

canabidiol (CBD) tetrahidrocanabinol(THC)

Fitofarmacos a base de 6leo de Cannabis estdo disponiveis no mercado em diversas concentracoes
de canabidiol, como, por exemplo, na concentracao de 200 mg/mL, contendo baixo teor de THC.
Conforme orientacao médica, a dose administrada pode variar de 2,5 a 25 mg/kg/dia (mg de

canabidiol por quilograma de massa corporal por dia).

a) Que funcao organica oxigenada esta presente no CBD? Que tipo de isomeria constitucional

(plana) existe entre as moléculas de CBD e de THC?

b) Calcule o volume de fitofarmaco que deve ser administrado a um adulto de 70 kg para atender a
dose diaria maxima de CBD, considerando a concentracao citada no texto. Expresse a quantidade

de CBD presente nessa dose em numero de mol.

Resolucao:

a) Funcao organica oxigenada presente no CBD: fenol.
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Tipo de isomeria constitucional (plana) que existe entre as moléculas de CBD e de THC: isomeria

funcional ou de funcao (os isomeros apresentam funcoes organicas diferentes: fenol e éter).
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b) Calculo do volume de fitofarmaco que deve ser administrado a um adulto de 70 kg para atender

a dose diaria maxima de CBD, considerando a concentracao citada no texto:

Dose diaria maxima = 25 mg
kg
1 kg —— 25 mg
70 kg — m
My = (O K825 ME _ 1750 g
' 1 kg
c=2002&
mL
c=Mmax. _ 5o M8 1750 mg
\Y% mL \Y%
=@mL = V=8,75mL
200

Expressao da quantidade de CBD presente nessa dose em numero de mol:

M =314 g-mol !

m,_,, =1750 mg=1750x10" g

Mpay _ 1750107 g
M 314 g-mol™*

n=>5,57x 1073 mol

n= =5,5732x107° mol

02. O esquema representa um sistema de geracdo de energia elétrica para veiculos a partir da
reforma catalitica do etanol. Nesse sistema, o etanol e a agua reagem no reformador, produzindo o
gas hidrogénio que alimenta a Célula a Combustivel de Oxido Sélido (SOFC), juntamente com o
oxigénio do ar. A corrente elétrica gerada na SOFC recarrega a bateria que aciona o motor sem a

necessidade da recarga usual nos veiculos elétricos convencionais.
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Reformador
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(https:/ /revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

A SOFC gera energia elétrica por meio das reacoes de oxirreducao do Hz e do Oo.
O Oz do ar € reduzido no catodo, conforme a equacao: éOQ + 2" —— O,

Os ions O2- formados no catodo migram através do eletrolito de oxido soélido até o anodo, onde
reagem com o combustivel Hy, formando agua e liberando elétrons. Esses elétrons percorrem o

circuito externo e retornam ao catodo, reiniciando o processo. A equacao global da reacao de

: < .1
oxirreducao é: 502 + Hy —— H,0.

a) Classifique a reacao de formacao do hidrogénio no reformador quanto ao calor envolvido. Qual o

papel do catalisador nessa reagcao?

b) Represente, por meio de uma equacao quimica balanceada, a reagcao de producdo do hidrogénio
e do dioxido de carbono no reformador a partir do etanol e da agua. Escreva a equacao da reacao

anodica ocorrida na SOFC.

Resolucao:
a) Classificacao da reacao de formacao do hidrogénio no reformador quanto ao calor envolvido:

reacdo endotérmica, pois ocorre com absorcao de calor.

Reformador

/

Hidrogénio

Dioxido de
carbono
‘0 ¢ o)
Nt N A

Catalisador

.

Papel do catalisador na reacao de formacdo do hidrogénio no reformador: diminuir a energia de

ativacao, ou seja, acelerar a reacao.
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b) Representacdo, por meio de uma equacdo quimica balanceada, da reacdo de producao do

hidrogénio (H2) e do dioxido de carbono (CO2) no reformador a partir do etanol (C2HesO) e da agua

(H20): C,HgO +3H,0 —=— 2CO, + 6H,.

De acordo com o texto do enunciado, os ions O2- formados no catodo (reducédo) migram através do
eletrolito de 6xido soélido até o anodo (oxidacao), onde reagem com o combustivel Hz, formando
agua (H20) e liberando elétrons (e’).

Equacao da reacdo anddica (oxidacdo) ocorrida na SOFC: 0% + H, —2¥93¢30 , 5 5 1 e,

03. O habito popular de se misturar produtos de limpeza quimicamente incompativeis pode

representar risco a saude e causar acidentes domeésticos. Um exemplo de combinacdo inadequada
€ a mistura de agua sanitaria, solucao aquosa de hipoclorito de sédio (NaCéO), com vinagre,
solucao de acido acético (CHsCOOH). Essa mistura favorece a formacao de cloro (Cﬁz), um gas
toxico causador de queimaduras quimicas nos olhos e nas vias aéreas.

Em solucdo aquosa, o NaC/O gera os ions hipoclorito (CfO_) e cloreto (Cf‘), que estabelecem o

seguinte equilibrio em meio acido:

Cl (aq) + HClO(aq) + H'(aq) &=—= C/,(g) + H,0O(¢)

a) Escreva a equacao de ionizacdo do acido acético. Indique qual das espécies envolvidas no

equilibrio do NaC/O em meio aquoso sofre oxidacao.

b) Escreva a formula estrutural do produto organico formado na reacado entre o CH3COOH e o
NaOH. Explique, segundo o Principio de Le Chatelier, por que a adicao de vinagre a agua sanitaria

favorece a formacao do gas cloro.

Resolucao:

a) Equacao de ionizacao do acido acético (CH3COOH):
CH,COOH —™%22 , H' + CH,COO™ ou

CH;COOH + H,0 —— H;0" + CH;COO"~

Espécie quimica envolvida no equilibrio do NaC/O em meio aquoso que sofre oxidacao: C/ .

C/m + HC/ O+ H —m—/=C¢r C/ + HHO
—_—

— — —— —
-1 +1 +1 -2 +1 0 0 +1 +1 -2

Cfl_ oxidacao CEO +le
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b) Formula estrutural do produto organico formado na reacdo entre o CH3COOH e o NaOH:

H 0
-
H—C—C
-+
H O Na
Observe:
H H

H—C—C "+ NaOH —> H,O + H—C—C

A adicao de vinagre (solucao de acido acético; CH;COOH) a agua sanitaria favorece a formacgao do
gas cloro, pois desloca o equilibrio para a direta. Isto ocorre devido a elevacao da concentracao de
ions H* no sistema.

H50 + _
CHSCOOH(aq) —2 3 H (aq) + CHSCOO (aq)

Deslocamento
para a direita

Cg_(aq) + HCXO(aq) + HJr(aq) < > sz(g) + HQO(ﬁ)

Aumento de
concentracao

04. O soro glicofisiologico é uma solucdo aquosa indicada na reposicdo de agua, calorias e
eletrolitos. A tabela mostra a composicdo e a concentracdo, em % em massa, do soro

glicofisiologico.

Soluto Formula % em massa
Glicose CeH;506 5%
Cloreto de sédio NaC/ 0,9 %

A concentracdao de NaC/ (58,5 g/mol) no soro glicofisiolégico pode ser determinada em laboratorio
por meio da reacdo com solucdo aquosa de nitrato de prata, AgNOs (170 g/mol), na qual é

produzido um sal insoluivel, conforme a equacao a seguir:
NaC/(aq) + AgNOjz(aq) —— AgC/(s) + NaNO;(aq)

a) Qual o tipo de ligacdo quimica existente no carboidrato do soro glicofisiolégico? Escreva a

formula de Lewis para o eletrélito presente no soro glicofisiologico.
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b) Considerando que a densidade do soro glicofisiologico € igual a 1 g/mL, expresse a
concentracao de glicose nesse soro em gramas por litro (g/L). Calcule a massa, em gramas, de

AgNOs3 necessaria para reagir com todo o NaC/ presente em 200 mL de soro glicofisiologico.

Resolucao:

a) De acordo com a tabela periodica fornecida na prova, verifica-se que os atomos de carbono
(grupo 14 ou familia IVA), hidrogénio (grupo 1) e oxigénio (grupo 16 ou familia VIA) que compdem a

glicose (carboidrato) sdo ametais. Logo, o tipo de ligacdo quimica existente no carboidrato (glicose)

é covalente.

Observe:
H
/
|
H H
Hgy "
| <
H c \H _o CeH 1O
C
H ) C
o0 1|{ H o |\H
/
o)
H N\
H

Na (Z=11); Cl/ (Z=17) (vide tabela periodica fornecida na prova)
1Na: 1s? 2s? 2p°® 3s! = ||Na': 1s?2s? 2p°® 3s°

;.\K._J
Camada
"vazia"

17Cl: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° = 17C0 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°

%,_/
Camada de
valéncia (8e™)

Formula de Lewis para o eletrélito (NaC/) presente no soro glicofisiologico:
+ (1] 4

b) Considerando que a densidade do soro glicofisiologico seja igual a 1 g/mL, calculo da
concentracao de glicose nesse soro em gramas por litro (g/L):

deoyo =1g-mL'=1000 g-L™*

5
TGlicose = S % = ﬁ

CGlicose = TGlicose * dsoro

5 _
Calicose = ﬁx 1000 g-L S Coalicose = S0g/L
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Calculo da massa, em gramas, de AgNOs necessaria para reagir com todo o NaC/ presente em
200 mL de soro glicofisiologico:

0,9
V=200mL=0,2L; t =0,9 % ==
NaC/ 0 100

dy,,=1g-mL?=1000g-L!

Soro

Myacr

Cnacr = TNacr X dsoro = = TNacr X dsoro

Myacr = TNace X dsoro xV
0,9 1
m =——x1000 g-L"" x0,2 L
NaCl = 70 g
My,cr =1,8 g
MNaCZ =358,5 g morl; MAgNO3 =170 g- 171’101_l
lNaCK(aq) + lAgNO3(aq) > lAng(s) + lNaNO3(aq)

58,5g ——170 g
1,8 g ——— mpeno,
1,8 gx170 g
)
mAgN03 = T = 5,23076 g = mAgN03 = 5,2 g
O g
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H H:
i bl
Exa 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 T 8 i) 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio baro carbono nitrogénio oxigénio fldar nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14.0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
sodio MANESo aluminia silicio fastora anxalre doro argénia
230 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio litanio vanddic crlimio manganés ferro cobalio nigqued cobre zinco gélo germanio arsénio salénio broma criptdnio
391 401 45,0 479 50.9 52.0 548 55,8 58.9 58,7 63,5 654 69.7 72,6 749 79.0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubrdie estrincio Itricy ziredinio nidibio molibdénio | tecrécio rulénio rixdie palddio prata cahdmio Indio estanho antimdnic teliric loda wendnio
855 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 103 108 108 112 115 118 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanaides hafnio tantala tungsténio rénio dsmio Irfdic platina ourg marcirio talio chumbo hismuto paolénio astalo radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
francio radio dibnio seabirgio béhrio hassio i adi i P ' nindnio fleravio
numero atémico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atémicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores ds massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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