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01. Os graficos apresentam as curvas de solubilidade de dois sais, X e Y, em funcdo da

temperatura.
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a) Classifique a dissolucao do sal X e a dissolugao do sal Y quanto ao calor envolvido.

b) Considerando a massa molar do sal Y igual a 74 g/mol, calcule a massa de corpo de fundo

existente, a 50 °C, em 500 g de uma solucdo contendo 9x10° mol desse sal.

Resolucao:
a) Dissolucdo do sal X: processo endotérmico, pois a curva de dissolucao é crescente com a
elevacdo da temperatura, ou seja, ocorre absorcao de calor. A dissolucdo € favorecida com a

elevacao da temperatura.

Dissolucédo do sal Y: processo exotérmico, pois a curva de dissolucdo é decrescente com a elevacao
da temperatura, ou seja, ocorre liberacdo de calor. A dissolucao é desfavorecida com a elevacao da

temperatura.
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b) Calculo da massa de corpo de fundo:
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De acordo com o grafico (50°C):
=(100 + 0,11) g=100,11g

solugdo a 50°C

0,11gde Y— 100,11 g de solucao
m, ——— 500 g de solucao

m, = 2118%5008 _ 4 5493956 g~ 0,55 g
100,11 g

n, ,=9x10"° mol

M., , =74 g.mol”

Dy = %
sal Y

My =Ny XM,y

m_, , =9%x10° molx74 g.mol™

m,, , =666x10° g=0,666 g

m =mg,y—m

=0,666g-0,55g=0,116¢g
0,12 g

Corpo de fundo Y

mCorpo de fundo

mCorpo de fundo

Outro modo:

n, ,=9x10"° mol

M, , =74 g.mol’

msal Y
nsal Y M
sal Y
msal y = nsal Y x Msal Y

m_, , =9%x10° molx74 g.mol™’
m,,, =666x10° g =0,666 g

1’nHQO = msolugéo - msal Y

m, , =500 g 0,666 g=499,334 g
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De acordo com o grafico, a 50°C:

0,11g do sal Y — 100 g de H,O
m, ——— 499,334 g de H,O
- 0,11 gx499,334 g _0,5492674 g
100 g
m, ~0,55 g

mCorpo de fundo — Mgy — My

mCorpo de fundo — 0’666 g_0’55 g= O’]- 16 g

I‘nCorpo de fundo ~ 0’12 g

02. Em homenagem aos 150 anos da Tabela Periodica, um professor de quimica propés uma
atividade sobre as propriedades periodicas, em que selecionou alguns elementos quimicos e os

organizou na sequéncia mostrada na figura.

73 4 57 15 68 53 8 66 20
Ta Be La P Er | 0] Dy Ca
15] [15 1,1 [2,1 1,2 25] [385] [1t2] [1.0
Numero
1P5 ] atdbmico

2,1-+—— Eletronegatividade

Considerando apenas os elementos quimicos presentes na figura, responda:

a) Qual o nome do elemento ndo metalico de maior raio atomico? Considerando que seu is6topo

mais abundante possui 74 néutrons, calcule seu nimero de massa.

b) Qual a formula da substancia, formada pela combinacédo entre dois elementos da figura, que
possui o maior carater idnico? Indique quais os dois elementos existentes na figura que

apresentam propriedades semelhantes.

Resolucao:
a) Nome do elemento ndo metalico de maior raio atéomico: iodo (I); apresenta cinco camadas.

Calculo do numero de massa do is6topo do iodo:

Iodo (Z =53)
N =74 néutrons
A=Z+N

A=53+74=127
Numero de massa (A)=127.
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Observacao:
1 18
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b) Formula da substancia (com elementos da figura), que possui o maior carater idnico: CaO.

Quanto maior a diferenca de eletronegatividade, maior o carater ionico do composto.

E., =1,0
AE = Ema.ior i Emenor

E,=3,5

AE=3,5-1,0

AE =2,5

Ca**0?* = CaO

Elementos posicionados no mesmo grupo ou familia da tabela periodica apresentam propriedades
quimicas semelhantes, verifica-se isso no caso dos elementos Berilio (Be) e o Calcio (Ca), ambos

pertencentes ao grupo 2 ou familia IIA.

03. Um reator experimental para a producao de biogas gerou, apos algum tempo, S litros de
biogas contendo 800 mg/L de gas metano (CHj), além de diéxido de carbono (COg), gas sulfidrico

(H2S) e amonia (NHs). Essa mistura gasosa foi borbulhada em um recipiente contendo Ca(OH)..

a) Quais gases sao removidos da mistura quando o biogas &€ borbulhado no recipiente contendo
Ca(OH),?

b) Considerando a massa molar do metano igual a 16 g/mol e o calor de combustao do metano
igual a — 890 kJ/mol, calcule a energia liberada na combustdo completa do metano presente no

biogas.
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Resolucao:

a) Como o recipiente contém uma solucdo basica (Ca(OH)z), os gases com carater acido ficam

retidos e sao removidos: CO, (gas carbonico; 6xido acido) e H,S (gas sulfidrico; carater acido).

b) Calculo da energia liberada na combustiao completa do metano presente no biogas:

Viiogas =5 L
Cey, =800 mg.L"'=0,8 g.L"
0,8g de CH, ———— 1L
me, ————— SL
0,8 gx5L
1L
My, =4 8

Mgy, =16 g.mol™
AHCombustéo do CH, =- 890 kJ / mOl
ICH, + 20, —— 1CO, + 2H,0 AH=- 890 kJ/mol

16 g 890 kJ liberados
4 g ELiberada
4 gx890 kJ
ELiberada = Tg

ELiberada = 222’5 kJ

04. A remocao de residuos oriundos da extracdo de petroleo pode ser feita utilizando-se a técnica
de eletrofloculacao, em que eletrodos de aluminio sdo mergulhados em uma emulsao 6leo/agua e

submetidos a uma tensao elétrica. No processo, o anodo sofre oxidacdo, liberando ions que

interagem com a agua, produzindo o floculante A¢(OH),, enquanto no catodo sdo formadas

8 2
microbolhas do gas originado da reacao de reducao da agua, responsaveis pela flotacao de oleos,

graxas e outros materiais particulados.

a) Escreva a equacao que representa a reacao que ocorre no anodo da cuba eletrolitica. Escreva a
formula molecular do gas formado no catodo.

-1

b) Considerando a constante dos gases igual a 0,082 atm.L.mol".K™ e que sdo necessarios dois

mols de elétrons para a producao de 1 mol de gas, calcule o volume de gas produzido no catodo, a

pressao de 1 atm e a temperatura de 300 K, quando circula pela cuba eletrolitica uma carga de

10 Faraday.
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Resolucao:

a) De acordo com o texto, o anodo sofre oxidacao, liberando ions que interagem com a agua,

produzindo o floculante AE(OH)3. Para que isto ocorra é necessaria a formacao de cations
Ar* (Af* + 30H — A/(OH),).

Equacédo que representa a reacéo que ocorre no anodo da cuba eletrolitica: A/ —— Al*" + 3e .
Ainda, de acordo com o texto, no catodo sdo formadas microbolhas do gas originado da reacao de
reducédo da agua: 2H,0 + 2¢ —— 20H + H,.

Formula molecular do gas formado no catodo: H,.

b) Calculo do volume de gas produzido no catodo:

Carga =10 F = Para 1 mol de elétrons € necessario 1 F (1 Faraday), entao:
2H,0 + 2¢¢ —— 20H + 1H,

2F 1 mol
10 F ny
ny, = 10 F;; mol 5 mol

R=0,082 atm.L.mol'.K™"; P=1atm; T=300K
PxV=n,; xRxT

latmxV =5 molx0,082 atm.L.mol'.K™' x300 K
V=123 L

Leia o texto para responder as questées 05 e 06.

O biodiesel € um biocombustivel obtido a partir de recursos renovaveis — os triglicerideos que

compoem os oOleos vegetais e um alcool (etanol ou metanol). A reacdo, que recebe o nome de

transesterificacao, € representada pela equacao genérica a seguir.

H,C — O0C — R; Ry — COO — CH,CH;, H,C — OH
H(|3 — 00C — R, + 3CH,CH,0OH g R,— COO — CH,CH; + H(‘!: —OH AH=>0
H2(|3 — O00C —R3 Rz — COO — CH,CHg Hg(l: — OH
triglicerideo etanol ésteres (biodiesel) glicerina

Os produtos dessa reacao apresentam comportamentos distintos quanto a solubilidade em agua.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

05. A reacdo de transesterificacdo possui melhor rendimento a temperaturas mais altas e o seu

equilibrio quimico é atingido mais rapidamente com a utilizacdo de uma base forte, como o KOH.

a) Qual o nome da interacdo intermolecular predominante nos ésteres que compodem o biodiesel?
Qual o nome da interacao intermolecular existente entre as moléculas de agua e as moléculas de

glicerina?

b) Por que essa reacao apresenta maior rendimento em temperaturas mais altas? Qual a funcao do

KOH no sistema reacional?

Resolucao:
a) Nome da interacdo intermolecular predominante nos ésteres que compdem o biodiesel:

dipolo induzido — dipolo induzido, devido a predominancia das cadeias carbonicas apolares

(R;, R,, R; e —CH,CH,).
Nas regioes dos grupos COO tem-se dipolo—dipolo ou dipolo permantente.

Nome da interacdo intermolecular existente entre as moléculas de agua e as moléculas de

glicerina: ligacoes de hidrogénio ou pontes de hidrogénio devido a presenca dos grupos OH.

b) Essa reacdo apresenta maior rendimento em temperaturas mais altas, pois tem variacdo de

entalpia positiva, ou seja, trata-se de um processo endotérmico (AH > 0), que absorve calor.

Em termos de ensino médio, a funcao do KOH no sistema reacional é de catalisador.

06. A reacao de producao do biodiesel forma, em agua, uma mistura bifasica liquida composta
pelos produtos da reacao e pelos residuos dos reagentes. A separacao dos componentes presentes

no sistema ao final da reacao pode ser esquematizada pela figura a seguir.

triglicerideo

l etanol + agua
separagao 2 |
etanol !transesterifica;éo |—' i .

l biodiesel

biodiesel, etanol

| :
’ separacao 1

: ; glicerina, etanol
fase inferior — e agua '
etanol + agua
I—» separagao 3 {
glicerina

(Adriana Célia Lucarini ef al. “Producgéo de biodiesel a partir de éleo de palmiste”.
The Journal of Engineering and Exact Sciences, vol. 03, n2 02, 2017. Adaptado.)
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a) Qual € o nome da técnica de separacado 1? Qual € o nome da técnica de separacao 3?

b) Considerando um rendimento de reacao igual a 80 %, calcule a massa de glicerina produzida a

partir de 690 kg de etanol.
Resolucao:
a) Nome da técnica de separacao 1: decantacao, pois ocorre a separacao em duas fases (superior e

inferior).

Nome da técnica de separacao 3: destilacao ou destilacao fracionada (separacao de mistura liquida

homogénea).

b) Calculo da massa de glicerina produzida:

H,C — O0C — R, Ry — COO — CH,CHj,3 H,C — OH
H(|3 — 00C — R, + 3CH,;CH,0H g R,— COO — CH,CH; + HC|: —OH AH>0
H2(|3 — 00C —R; Rz — COO — CH,CHj; H2(|3 — OH
triglicerideo etanol esteres (biodiesel) glicerina

CH,CH,OH = 2x12+ 6x1+16 = 46
My cron = 46 g.mol™
CH, (OH)CH(OHJCH,(OH) = 3x12+ 8 x 1 + 3x16 = 92

-1
1VICHQ(OH)CH(OH)CH2(OH):92 g.mol

R, - COO - CH,CH,
Etanol + Glicerina
. .. . L KOH
1Triglicerideo + 3CH,CH,0H ——== |R, —-COO-CH,CH,| + 1 CH,(OH)CH(OH)CH, (OH)
8
R, - COO-CH,CH
3x46 g 92 ¢
690 kg mGlicerina
mGlicerina = 690 kgng g = 460 kg
3x46 g
460 kg ——— 100 %
m'Glicen‘na - 80 %
, 460 kg x 80 %
m Glicerina —
100 %

m'Glicen‘na = 368 kg
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Outro modo:
Etanol Glicerina
. 1. . ovm— KOH ‘ ..
1Triglicerideo + 3CH,CH,OH ———— Esteres (Biodiesel) + 1 CH,(OH)CH(OH)CH,(OH)
3x46 g 92 gx0,80
690 kg
690 kgx92 gx0,80
mGlicerina =
3x46 g
mGlicerina = 368 kg

Glicerina

07. No século XX era comum o uso de cadmio metalico para enfeitar canecas de luxo. Essa pratica
foi abandonada, pois muitas pessoas adoeciam ao consumir alguma bebida citrica, como a
limonada, nessas canecas. Essas bebidas removiam o metal das paredes das canecas, conforme

representa a reacao equacionada a seguir:

Cd + 2H" —— Cd* + H,

Atualmente, as canecas sao adornadas com outros metais, que nao sofrem esse processo. A figura

apresenta a fila de reatividade de alguns metais e do hidrogénio.

Fila de reatividade dos metais

Cs Rb K Na Ba Li Sr Ca Mg A/ Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb|H|Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au

maior facilidade em doar elétrons — melhor agente redutor — aumenta a reatividade

a) Considerando os metais cromio, estanho e prata, qual deles poderia substituir o cadmio de

modo a ndo sofrer o processo de remocao? Justifique sua resposta.

b) Considerando a constante de Avogadro igual a 6x10%° mol™, calcule o nimero de atomos de

cadmio removidos pela reacdo com todo o acido presente em 50 mL de uma limonada com

[H"]=10" mol /L.

Resolucao:
a) Considerando-se, apenas os trés metais: cromio, estanho e prata, o metal que poderia substituir
o cadmio seria a prata (Ag), pois a prata € menos reativa do que o hidrogénio e nao sofreria o

processo de remocao.

Menos reativa
" 4 5 i do que o
Fila de reatividade dos metais hildkbE B H)

Cs Rb K Na Ba Li Sr Ca Mg A¢ Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb |H|Sb Bi Cu HgPt Au

maior facilidade em doar elétrons — melhor agente redutor — aumenta a reatividade
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b) Calculo do nimero de atomos de cadmio removidos:

[H"]=10" mol /L

1000 mL ————— 10" mol de H* 50 mL x10~* mol s
n, = = n_. =5x10" mol
50 mL ——— n,, H 1000 mL H
1cd + 2H — 1Cd* + H,
1 mol 2 mol
n., —— 5x107° mol

5x107° mol x1 mol
Ny =

= ng =2,5%x10° mol

2 mol
1 mol 6x10* atomos de cadmio
2,5x107° mol n'y
. 2,5x10° molx6x10* atomos de cadmio
ca 1 mol

n'y, =1,5x10" atomos de cadmio

08. O tecnécio € um metal artificial radioativo muito utilizado em medicina nuclear. Sua producao

€ feita a partir da fissdo do %;U que, ao ser bombardeado por néutron, produz o ; Mo e outro

nuclideo, além de 3 néutrons. O ;,Mo, que possui meia-vida de 6 horas, decai para formar o ;3 Tc

metaestavel.

a) Identifique a particula emitida no decaimento do ;,Mo. Calcule a massa de ,,Mo restante apds

36 horas, a partir do decaimento de 1000 g desse nuclideo.

b) Equacione a reacdo de fissdo do *5U e dé o nome do nuclideo formado nessa reacéio,

juntamente com o ;;Mo.

Resolucao:

a) Particula emitida no decaimento do 3, Mo : beta.

99 99 A
oMo —— JTc + ;X

99=99+A
A=0
42=43+7Z
A=-1

2X = 99X = B (particula beta)

99 99 0
wMo —— Te + |'B
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Calculo da massa de ;,Mo restante apos 36 horas, a partir do decaimento de 1000 g desse

nuclideo:

p=6h (periodo de semidesintegracdo ou meia —vida)

P 2366—}?2 6 (periodos de semidesintegracao)
1000 g—%*> 5500 g —** 250 g —** > 125g—°%" » 625g—22 5 31,25g—22 5 15,625¢

m =15,625 g

Restante

b) De acordo com o texto, o %> U ao ser bombardeado por um néutron, produz o ;;Mo e outro

nuclideo, além de outros 3 néutrons. Reacdo de fissdo do %, U:

U + ;n—> oMo + 2Y +3n
2354+41=99+A+3x1

A=134
92+0=42+Z+3x%x0
Z =50

2Y = WY = '22Sn (vide tabela periodica fornecida na prova)

235 1 99 134 1
U + ;n—— ,Mo + ;Sn + 3 n

Nome do nuclideo formado nessa reacao: estanho (Sn).

Leia o texto para responder as questées 09 e 10.

O extrato de beterraba contém uma substancia chamada betanina, que pode ser utilizada como
indicador acido-base, uma vez que apresenta cores diferentes em pH neutro, acido ou basico,

conforme a figura.

Q : :
+
HO N COOH

H 0 0
ciclodopa-5-o-glicosidio @U\ j@:l\
HO N~ COOH HO N COOH

+ OH~ H*
Q betanina isobetanina
H H HOOC
H HOOC I‘|~I COOH H ITI COOH
HOOC I\ll COOH H H
H vermelho (pH neutro) vinho escuro

acido betamico
amarelo

(Marcelo V. Dias et al. “Corantes naturais: extragcao e emprego como indicadores de pH".
Quimica nova na escola, n 17, maio de 2003. Adaptado.)
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09. Apds realizar a extracao da betanina, um grupo de estudantes utilizou o extrato obtido na

determinacao da acidez de algumas solucodes de uso cotidiano:
* Solucao 1: agua sanitaria (solucao de NaC/O a 1 %)

* Solucao 2: soro fisiologico (solucdo de NaC/ a 0,9 %)

* Solucao 3: vinagre (solucao de CH3;COOH a 4 %)

* Solucédo 4: limpador multiuso (solucao de NHs a 1,2 %)

a) Quais solucoes deverao apresentar as cores vermelha e vinho escuro, respectivamente, na

presenca do extrato de beterraba?

b) Considerando a massa molar do CH3sCOOH igual a 60 g/mol e a densidade do vinagre igual a

1 g /mL, calcule a concentracao dessa substancia, em mol/L, no vinagre. Admitindo que o grau de

ionizacao do CH3COOH no vinagre seja igual a 0,15 %, calcule o pH da solucao de vinagre.

Resolucao:
a) Solucdes que deverao apresentar as cores vermelha e vinho escuro na presenca de extrato de

beterraba: 2 e 3.

De acordo com as informacdes da figura fornecida na questao:
Em meio acido (direita) a cor resultante € o vinho.
Em meio neutro (centro) a cor resultante € o vermelho.

Em meio basico (esquerda) a cor resultante é o amarelo.

* Solucédo 1: agua sanitaria (solucdo de NaC/O a 1 %): hidrolise basica; amarelo.

Acido
fraco

—
Na® + C/O" + H,O —= Na" + OH + HC/O
C/O" + H,O ——= OH_ + HC/O

Meio
basido

* Solucao 2: soro fisiologico (solucao de NaC/ a 0,9 %): hidrolise neutra; vermelho.
Na® + C/~ + HO —= Na" + OH  + H' + C/~
H,O0 ——= H" + OH"

%K—J

Meio
neutro
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* Solucédo 3: vinagre (solucdo de CH3COOH a 4 %): constante acida; vinho.

CH,COO™ + H' + H,0 &—— CH,COO + H,O"
Meio
acido

* Solucao 4: limpador multiuso (solucao de NHs a 1,2 %); constante basica; amarelo.

NH, + H,0 &—— NH; + OH"
Meio
basico

b) Calculo da concentracao de CH3;COOH, em mol/L, no vinagre:

d yinagre =1 g - mL" =1000 g.L™
=4 %
1000 g —— 100 %
Meycoon ————— 4 %
m _ 1000 gx4 %
CH,;COOH 100 %

My coon =40 8

My, coon = 60 g.mol '

a _ Meygcoon 40 g
CH,;COOH = = I
Mcy,coon 60 g.mol

Ny, coon = 0,67 mol
V=1L
[CH,COOH]=0,67 mol /L

Outro modo:

C=1xd
C=9MMxM
txd
M
M — 0,04 x1000 %Ul
60 g.mol
M =0,67 mol/L

} txd=9MxM

M =

Calculo do pH da solucdo de vinagre:

CH,COOH —= H' + CH,COO

0,67 mo 0 0 (inicio)
—ax0,67 ml +ax0,67 mlY 4+ ax0,67 ml (durante)
(0,67 —ax0,67) ™y +ax0,67 my  +ax0,67 my (final)
\—_W——J

7]
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PROFESSORA SONIA

H' |=10° mol /L
pH=—log[H+]
pH=-1log107®
pH=3

Outro modo:

a=0,15%

[CH,COOH] = 0,67 mol /L

[H |=axM = [H"]=ax[CH,COOH]

(1] - ?’01: «0,67 mol /L
[H"]=0,001 mol/L
[H ]=10" mol /L

pH= —log[H+]
pH=-1log107®
pH=3

10. De acordo com o pH do meio, a betanina sofre isomerizacao, gerando a isobetanina, ou sofre

hidrélise, formando o acido betamico e a ciclodopa-5-o-glicosidio.

a) Quais as funcoes organicas oxigenadas presentes no acido betamico?

b) Qual o tipo de isomeria espacial existente entre as moléculas de betanina e isobetanina? Qual a
quantidade, em mol, de CO; produzida na combustdao completa de 1 mol do composto

ciclodopa — 5 — o — glicosidio ?
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PROFESSORA SONIA

Resolucao:

a) Funcodes organicas oxigenadas presentes no acido betamico: aldeido e acido carboxilico.

C
L

: Aldeido

H,C” \|c|:H

Acido : : Acido :
§carboxi|ico | § é carbOX"iCO§

H

OH: H

b) Tipo de isomeria espacial existente entre as moléculas de betanina (2S/15S) e isobetanina
(2S/15R) (os isomeros R recebem o prefixo iso): optica.

GlcO

HO
COOH

—Z +

H COOH
OH

Calculo da quantidade, em mol, de CO; produzida na combustdo completa de 1 mol do composto
ciclodopa — 5 — o0 — glicosidio : 20 mols.

1 mol de ciclodopa -5 —o0—glicosidio tem 20 mols de C.

1 mol de ciclodopa -5 —o - glicosidio —222%%°_, 20 mols de CO,.
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PROFESSORA SONIA

TH :
H
Hi . _CH__CH,
TH TH CH,4
CH 0]
7 e C2oH3oNO5
H,C HC
cl:Hz
0 CH o
N NS CH,
| | CH—C
C / C\ +
HO/ N CH/ HN\ OH
H

1 TABELA PERIODICA 18

1 2

: ke
hld;\':%Tlo 2 13 14 15 16 17 20?]

3 4 5 6 7 8 9 10

Li Be B c N o] F Ne

litio berilia boro carbano | nirogénio | cxigénio fiiar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2

11 12 13 14 15 16 17 18
oo | moyrds ) . A (L s, O I

] Magnesio minia Silcio i+ enxolre al i

23.0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio ascandia titénia vanadio criimio manganés farra cobalio niquel cobre Zinco galio germanio arsénia selanio bromo criptnio
391 40,1 450 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 589 587 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 799 83.8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio esirdncio irioe zirchinio nidbio malibdénio |  fecnécio ruténio rodio paladia prata cadmio India estanho antiménio tekirio lodo xendnio
85,5 876 889 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 12 127 131

55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 a3 84 85 86

Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio pario | lantanoides|  nhamio tantale | tungsténia rénia dsmio iridio platina oura marcirio talic chumbo bismuta polinio astato radnio
133 137 181 184 1868 190 192 195 197 201 204 207 209

87 88 105 108 107 108 109 110 1 112 113 114 115 116 1"7 118

Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
fréncic radio disbnio seaborgio bohrio hassio itnéri i i i nihdnio flerdvia !

numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atémicas estio apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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