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21. Para responder essa questao, leia o texto abaixo:

No més de marco, quando a Europa figurava como epicentro da pandemia do novo coronavirus,
um documento vindo da Italia direcionou os holofotes para a vitamina D. Dois médicos, também
professores da Universidade de Turim, constataram que pacientes hospitalizados pela Covid-19
apresentavam taxas baixas da substancia — isto €, tinham o que se chama de hipovitaminose D.

A dupla juntou evidéncias sobre o elo do nutriente com a imunidade e preparou um relatério que
ganhou as manchetes dos jornais de todos os cantos do planeta.

Os italianos, e outros profissionais na sequéncia, sugerem que a adequacao dos niveis seria um
reforco na protecao e no tratamento contra a doenca. Entretanto, até agora néao se tem noticia da
publicacao em nenhum periodico cientifico.

Também faltam detalhes sobre o trabalho, como nimero de participantes envolvidos, condicoes
clinicas, entre outros aspectos fundamentais, para que a substancia seja realmente alcada ao

posto de inimiga do virus Sars-CoV-2.

Mesmo que ndo haja consenso sobre o uso da vitamina D com funcao preventiva ou terapéutica
diante do patégeno, muita gente tem se agarrado a qualquer fio de esperanca — até porque o
panorama assusta. Sem as devidas ponderacoes, tais mensagens podem levar ao uso de
suplementacao por conta préopria, o que € contraindicado pelos especialistas. Tanto que diversas
sociedades meédicas brasileiras lancaram notas de alerta enfatizando o risco do excesso da

substéancia, que pode ser toxico.

(Disponivel em: https://saude.abril.com.br/alimentacao/a-vitamina-da-controversia. Acesso em: 14 out. 2020).

A mais conhecida forma de vitamina D € o calciferol — D», que apresenta formula molecular

C,sH,,O, com massa molar de 396 g/mol, mas € possivel encontrar uma variavel do calciferol

chamada de vitamina Ds. As formulas estruturais das vitaminas D; e D3 encontram-se a abaixo:

H,C H,C

D, - Calciferol
CHj

CH,

HO
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Com base no texto e nas formulas estruturais das vitaminas D: e Dz, analise as

afirmacoes a seguir:

I. O fato de as analises ocorrerem ao final do inverno pode justificar a hipovitaminose D nos

pacientes internados.
II. As duas versoes da vitamina D podem esterificar em presenca de acido acético.

III. A féormula molecular da vitamina D; é C,;H,;0, com 2 carbonos trigonais a menos que a

vitamina D,.

IV. O numero de ligacoes duplas conjugadas nas duas versdes da vitamina D é o mesmo, apesar

da vitamina D, apresentar maior numero de elétrons 1.

V. O risco de intoxicacdo com relacdo ao excesso da substancia pode estar relacionado ao seu
carater lipofobico, que dificulta a eliminacdo da vitamina pela urina, ocasionando a

hipervitaminose D.

Sao verdadeiras somente as afirmacoes que se encontram na alternativa:
a)l, Il elV.

b)I, e V.

c) LI, III, IVe V.

d) I, III, IVe V.

Resolugao: Alternativa A.

I. Verdadeira. O fato de as analises ocorrerem ao final do inverno pode justificar a hipovitaminose
D (baixa quantidade) nos pacientes internados, pois a vitamina D pode ser sintetizada pela pele a

partir do contato com o Sol.

Observacao teodrica: na pele, a exposicao aos raios UVB (290-315 nm) determina a conversao da
7-dehidrocolesterol (pro-vitamina D3), presente na membrana plasmatica das células epiteliais, em
pré-colecalciferol (pré-vitamina Ds). Esta, devido a sua natureza instavel, isomeriza
espontaneamente a colecalciferol (vitamina Ds).

Fonte: http:/ /aaai-asbai.org.br/detalhe_artigo.asp?id=659

II. Verdadeira. As duas versoes da vitamina D podem esterificar em presenca de acido acético, pois

apresentam a funcgéo alcool (grupo C-OH).
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D2 - Calciferol

H,C

¥ CHg /CH/CQQCH CH

e AR L1

/CH2|C|H2 H2C|\ /(|:H\ /CH2 b o

S i 3
1o~ CH\CHZCXCH/ - Co7H440

IV. Verdadeira. O numero de ligacdes duplas conjugadas (ligacoes duplas e simples alternadas)
nas duas versoes da vitamina D € o mesmo, apesar da vitamina D, apresentar maior numero de
elétrons m.

H,C HaC

D, - Calciferol

ACHy

........

HO

D, - Calciferol

CH,
I

HO

(3 ligacodes pi)

(4 ligacdes pi)
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V. Falsa. A vitamina D € lipossoluvel, ou seja, lipofilica, pois se trata de uma vitamina (nas duas

versoes D> e D3) predominantemente apolar.

22. A férmula estrutural a seguir pertence ao tiomerosal, antisséptico e antifingico que foi
amplamente comercializado para tratamento em feridas cutaneas e os pacientes relatavam ardor
intenso durante a aplicacdo. Sua retirada do mercado nao se deu pelo desconforto gerado na
aplicacdo, mas pela presenca de mercurio em sua composicdo, sempre alvo de controvérsias por
ser metal pesado. Hoje em dia ainda € utilizado como conservante em muitas vacinas como a BCG,
hepatite B e influenza. Sua concentracao nas vacinas é de 0,01 % em uma dose de 0,5 mL. A

presenca do mercurio € motivo de apreensdo e cautela, afinal o metal corresponde a uma

porcentagem aproximada no composto de % e, a dose nas vacinas mencionadas pode
conter ser de cerca de ppm de mercurio.
O
= +
O Na
S
Hg
CH,

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto.
a) 25; 50.

b) 25; 500.

c) 50; 50.

d) 50; 500.

Resolucao: Alternativa C.

I
He” Ci\c/ C\O_Na+
HC|:|\C - é\s CoHyHgNa0,S
P:Ig
HQC\CH3
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Arredondando as massas atomicas da tabela periddica, vem:
CoHoHgNaO,S =9x12+9x1+1x201+1x23+2x16+1x32 =405

Hg =201
405 u ——— 100 %
201u —— py,
[0)
py, = 201ux100% _ 15 629 % ~ 50 %
& 405 u

A concentracao do tiomerosal nas vacinas € 0,01 % em uma dose de 0,5 mL, entao:
Concentracéo = (0,01 %)x0,5

0,01

Concentracao = 00 " 0,5=0,00005=5x10"=50%x10"°

Concentracao = % =50 ppm

23. O medicamento Remdesivir provavelmente estara na composicao de coquetéis de controle de
infeccoes virais, inclusive apresentou resultados significativos para o tratamento em casos graves
de Covid-19. Seu funcionamento ocorre quando a enzima que replica o material genético para uma
nova geracdo de virus acidentalmente absorve esse analogo de nucleotideo em vez da molécula
natural e o incorpora na crescente fita de RNA. Ao fazer isso, ocorre o bloqueio da replicacdao do
restante do RNA, isso, por sua vez, impede que o virus se multiplique.

A seguir estao representadas as estruturas da adenosina e do Remdesivir. As principais alteracoes
que impedem a replicacao viral estdo na alteracao da estrutura da adenosina, modificando-a para

uma ligacao carbono-carbono e a insercao do grupo ciano.

NH,
N
<l bl
/)
N N '
HO Adenosina
@)
\\\ ///
HO OH
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Remdesivir

NH2
- NN

O >
@) NH—P— Ligacao

| carbono - carbono

O

"IeN
HO OH Grupo ciano

Analise as afirmacoes a seguir:

I. A estrutura do remdesivir apresenta os grupos funcionais éster, éter, alcool e nitrila.

II. No remdesivir, apenas o carbono ligado ao grupo ciano é assimétrico. Os demais carbonos do

medicamento e todos que constituem a adenosina nao apresentam quiralidade.

ITI. Apesar dos grupos N-H e O-H serem polares, o composto apresenta muitas regides apolares,
dificultando a solubilidade em agua, combina-lo com um tensoativo deve melhorar sua

biodisponibilidade.

Sao verdadeiras as afirmacoes que se encontram na alternativa:
a) I, somente.

b) II e III, somente.

c) I, I eIl

d) I e III, somente.
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Resolucao: Alternativa D.

I. Verdadeira. A estrutura do remdesivir apresenta os grupos funcionais éster, éter, alcool e nitrila,

entre outros.

~
~
~N

‘go i OH:
Alcool Alcool

II. Falsa. Cinco carbonos quirais ou assimétricos (*), ou seja, cinco atomos de carbonos ligados a

quatro ligantes diferentes entre si sdo encontrados no Remdesivir.

0 S
*.:\
// I
Q 5 H_T_ Remde sivir
O

A adenosina possui quatro carbonos quirais ou assimétricos (*).
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NH,

Adenosina

III. Verdadeira. Apesar dos grupos N-H e O-H serem polares, o composto apresenta muitas

regides apolares, dificultando a solubilidade em agua (polar), combina-lo com um tensoativo deve
melhorar sua biodisponibilidade, pois os tensoativos apresentam uma regiao polar e outra apolar,

ou seja, sao anfifilicos.

24. A presenca do ion aluminio, na forma de hidréoxidos, sulfatos ou fosfatos, aumenta a resposta
imune das vacinas, por essa razao a presenca de compostos de aluminio € comum em diversas
vacinas ja estabelecidas. Dos compostos citados, o hidroxido de aluminio ja foi utilizado para esse
fim em vacinas como a do combate ao HPV e as vacinas de alguns tipos de Hepatite e Influenza,
por esse motivo foi a primeira escolha para o desenvolvimento da vacina contra Covid-19. Essa
sustancia € comumente associada a outras terapias como combate a acidez estomacal e adicdo em
cosmeéticos. A respeito das utilizagoes citadas para a substancia, assinale a alternativa correta:

a) Deve estar associado a outras substancias na composicdo da vacina, pois o hidroxido de
aluminio nao € muito soluvel em agua, o que dificulta a distribuicdo do aluminio na dose aplicada.
b) A substancia em questdo € um sal de carater basico, visto que atua no combate a acidez
estomacal, neutralizando o suco gastrico.

c) Neutraliza os hidroxidos oriundos da transpiracdo que sao responsaveis pelo cheiro

desagradavel, por isso esta presente na composicao de desodorantes.

d) Possui formula molecular AE(OH)3 e, como todos os hidréoxidos, apresenta baixo ponto de fusao

e alta conducao de corrente elétrica em solucao aquosa.

Resolucao: Alternativa A.

O hidroxido de aluminio (AE(OH)s) € uma base quase insoluvel em agua formando uma espécie

de “material viscoso” em contato com a mesma. Isto dificulta a formacdo de uma mistura

homogénea na dose aplicada.
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25. O acido cianidrico — HCN — € um gas altamente toxico, foi utilizado nas cameras de gas
durante a segunda guerra mundial e anos posteriores no cumprimento de sentenca de morte. Esse
gas apresenta intoxicacoes severas quando inalado em baixissimas concentracoes, mas se torna
letal ao atingir valores superiores a 300 mg/m3 de ar. Em um laboratério de dimensoes

Smx6mx4 m (largura x profundidade x altura) 100 g de cianeto de potassio, com 2,5 % de

impurezas, foram misturados acidentalmente com acido sulftirico em excesso. A alternativa que
apresenta a quantidade de acido cianidrico produzido, bem como e se houve ou nao risco de morte
das pessoas que se encontravam no laboratoério, é:

a) 40,50 g; nao houve risco de morte, pois a concentracao ficou abaixo de 300 mg/m3.

b) 40,50 g; houve risco de morte ja que a concentracao ficou acima de 300 mg/m3.

c) 20,25 g; houve risco de morte ja que a concentracao ficou acima de 300 mg/m3.

d) 20,25 g; nao houve risco de morte, pois a concentracao ficou abaixo de 300 mg/ma3.

Resolucao: Alternativa B.

De acordo com o texto do enunciado, 100 g de cianeto de potassio (KCN), com 2,5 % de
impurezas, foram misturados acidentalmente com acido sulfarico (H,SO,) em excesso e o gas

formado se expandiu em um volume de 5 x6x4 m®, entéo:

2,5 % de impurezas
Pureza =100 % —2,5 % =97,5 %
97,5

Pureza = ——
100

KCN=1x39+1x12+1x14 =65 (arredondando as massas fornecidas na tabela periddica)
HCN=1x1+1x12+1x14 =27 (arredondando as massas fornecidas na tabela periédica)

2KCN + 1H,SO, — > 2HCN + 1K,SO,

2x65 g 2x27 g
97,5
(100 jxloo 4 THch

(97’5Jx100 gx2x27 g
-~ 100 ~ 40,50
HCN 2%65 g ,90 g
vLaboratério =Smx6mx4m=120 n’l3
40,50 g

Relacao entre massa e volume = 3
120 m

3 3

Relacdo entre massa e volume = ;#;),—S()g =0,3375 £ __ 337,5x107° &

0 m m m°
- mg
Relacao entre massa e volume =337,5 —
m
337,5 m_% > 300 m_% = houve risco de morte.
m m

Padrao
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26. A decomposicdo de cadaveres libera uma substancia de cheiro desagradavel chamada
cadaverina. Sua producao ocorre através de processos de degradacao proteica realizados por
bactérias que sao responsaveis pela decomposicao das proteinas em aminoacidos, estes sofrem um

mecanismo de reacao por catalise enzimatica que pode ser simplificado pela reacao:

O|
H,N CH, CH. C CH. CH, CH..
2 \ / 2 / 2 ~ \ 2 / 2 / 2
S )
CH, CH, oH - I-I2N/ i, e, “SNH,
L-lisina l cadaverina

NH,

Por um processo analogo, o acido 2,5-diaminopentanoico pode produzir a putrescina, outra
molécula comumente associada a decomposicdo de organismos e com igual odor desagradavel.

Com base nessas informacoes, analise as afirmacoes a seguir:

I. Solucoes aquosas da cadaverina e da putrescina apresentam pH abaixo de 7, devido a baixa

acidez de ambas.

II. A putrescina tem nome oficial 1,4-diaminobutano.

III. A catalise enzimatica descrita € uma descarboxilacdo.

IV. A intensidade do cheiro dessas substancias diminui em meio acido devido a formacao de

anions nos grupos amino, diminuindo a pressao de vapor das diaminas mencionadas.

V. Tanto a L-lisina quanto o acido 2,5-diaminopentanoico podem ser considerados anfoteros.

Sao corretas as alternativas:
a) I, III, IV e V.

b) I, II, Il e V, somente.

c) I, IV, somente.

d) II, IIl e V, somente.

Resolucao: Alternativa D.

I. Incorreta. Solucdoes aquosas da cadaverina (amina) e da putrescina (amina) apresentam pH

acima de 7, pois sdo compostos basicos devido a presenca dos grupos —NH, .

II. Correta. A putrescina tem nome oficial 1,4-diaminobutano.

Observacao: O acido 2,5-diaminopentanoico pode produzir a putrescina por descarboxilacdo.
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i
F : Descarboxilacao
/CHQ\ /CHQ\‘ /?C\ P 9= . N/CHQ\ H/CHQ\ H/NH2+ Co,
H,N CH, °CH{ To—+H 2 CH, CH, K4
| T 1,4-diaminobutano
NH2 ‘.

(Putrescina)

III. Correta. A catalise enzimatica descrita é uma descarboxilacdo, ou seja, o grupo —-COO - (CO,),

derivado da carboxila, € “retirado” no processo.

i
& | Descarboxilagdo  H,N CH CH NH
HpN  _CHy _CHA :C_ i | 21 d FokW i W o+ CO,
CH, "CH, °"CH; ~O-+H 2 2 2 24
NH,,

IV. Incorreta. A intensidade do cheiro dessas substancias diminui em meio acido devido a
formacdo de cations nos grupos amino, responsaveis pelo aumento das forcas atrativas na

solucao. Consequentemente, ocorre a diminuicao da pressao de vapor.

PRI Cation
CH CH NH o gt
- N/ 2\CH/ 2\CH/ 2 + H  — /CHQ\ /CHQ\ /v,y.H?....
2 2 2 H2N CH2 CH2
Putrescina
Cation
CH CH CiL'# B + CH CH B -
AT AR B, BH 2 BE-AT2 4 P+
H,N CH, CH, NH, Eaca ot HQN/ “CHy ¥ S@H, = NH, :
Cadaverina

V. Correta. Tanto a L-lisina quanto o acido 2,5-diaminopentanoico podem ser considerados
anfoteros, pois apresentam tanto carater acido como basico devido a presenca do grupo -NH, no

carbono alfa desses compostos.

i
R C
\CH/ \O_H+ O nitrogénio (basico) fornece o par de
| B elétrons para o H' (acido).
NH,
v,
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27. O samario € um elemento quimico radioativo utilizado como radiofarmaco para o controle
paliativo da dor em pacientes terminais em casos de cancer 6sseo. As equacdes a seguir
representam a producao do samario — 153, cujo isotopo € utilizado para producao do radiofarmaco
e sua consequente equacao de decaimento a europio — 153, produzindo a radiacao liberada na

terapia.

126m + X —» ¥3Sm

1588m —» %Eu + Y

O Samario tem meia-vida, aproximada de 2 dias, e a dose administrada aos pacientes em
tratamento € de cerca 1 mCi/kg. O inicio do processo de diminuicao da dor ocorre, em meédia, 2
semanas apos a aplicacao.

As espécies quimicas X e Y, bem como a concentracao residual aproximada de !53Sm no corpo do

paciente apoés o inicio da reducao da dor, encontram-se na alternativa:
a) gama; pésitron; 7,8-10° mCi /kg.

b) néutron; positron; 0,14 mCi/kg.

c) néutron; beta; 7,8-10° mCi /kg.

d) gama; beta; 0,14 mCi/kg.

Resolucao: Alternativa C.

Sm (Z=62); Eu (Z=63) (Vide Tabela Periodica fornecida)

152 A 153
epom + ;X —— 5Sm

152 + A=153
A=153-152=1
62+7Z =062
Z2=0

72X = (X = ;n (Néutron)

153 153 A’
oyom —— SEu + ;Y

153 =153 +A'
A'=0
62=63+27Z'
Z'=-1

2Y = %Y = 9B (particula beta)

Calculo da concentracao residual aproximada de !53Sm:
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2 semanas = 14 dias

t, = 2 dias (periodo de semidesintegracao)
Tempo total =nx(periodo de semidesintegracio)
14=nx2 = n=7

1 mCi/ kg L% mCi / kg L& mCi/kg&% mCi / kg —248s % mCi / kg

2 dias 1 : 2 dias 1 : 2 dias 1 :
—— 5 _ mCi/kg———"> —mCi/k > mCi/k
33 MC/ ke 64 MCl/ke 10g MCi/ke

Concentracao residual = % mCi/ kg =0,0078125 mCi / kg

Concentracao residual = 7,8x10°° mCi/ kg

Outro modo de resolucao para o calculo da concentracao residual:
2 semanas = 14 dias
t, = 2 dias (periodo de semidesintegracao)
Tempo total =nx(periodo de semidesintegracao)
14=nx2 => n=7

Cinici
Cresidual - 2—nal
1mCi/kg 1 : 1 :
C.. =—F—==—mCi/kg=——mCi/k
residual 27 27 / g 128 / g
residual — ﬁ mCl / kg oy 0,0078125 mCI/kg
Cresidual ~ 7, 8 x 10_3 mCi / kg

28. Em 2019, o prémio Nobel de Quimica foi dividido por cientistas que desenvolveram condicoes
de aprimoramento para a pilha de litio e possibilidade de recarga em muitos ciclos. Os novos
equipamentos terao uma infinidade de aplicacoes, inclusive podem propiciar a troca de baterias
convencionais de litio em aparelhos marcapasso e cardioversores desfibriladores implantaveis. A
bateria do aparelho é a principal razao da troca do dispositivo e isso promete ser um ganho
potencial para as pessoas que a cada 10 anos, em média, tém que se submeter a cirurgias para
a troca do equipamento, a chegada dos dispositivos recarregaveis pode evitar procedimentos
cirurgicos para esse fim.

A bateria de ions litio funciona com um esquema complexo de reacoes do litio metalico e ion litio
em meio a oxidos litiados, eletrolitos ndo aquosos e grafite, o esquema a seguir mostra o

funcionamento da pilha de ions litio.
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e

©)

Cobre Aluminio

Eletrélito de litio
dissolvido em
solvente ndo aquoso

em grafite

Fonte: http://qnint.sbq.org.br/novo/index.php?hash=conceito.45

As reacdes que ocorrem no interior da bateria de litio podem ser resumidas nos processos a seguir:

Li—— Lit+ e

CoOy + Li" + e ——> LiCoO,

De posse das informacoes a respeito da pilha de litio, analise as afirmacoes:

I. O eletrodo de cobre é o anodo e o aluminio o catodo da pilha, mesmo ambos sendo inertes ja que

nao participam da reacao global.

II. O cobalto apresenta variacdo do nox de 4 + para 3+, ao receber o elétron doado pelo litio, sendo

a espécie que sofre reducdo no sistema.

III. O meio nao pode ser aquoso devido a alta reatividade do litio metalico, comum a todos os

metais do grupo 1.

IV. O aluminio doa elétrons ao cobalto, oxidando-se no sistema, com o passar do tempo o eletrodo

de aluminio sofre corrosao e tem de ser substituido.

V. O cobre € o polo negativo enquanto que o aluminio € o polo positivo do sistema eletroquimico

quando ocorre a recarga da bateria.
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A analise das afirmacgoes propostas permite
a) LI, III, IVe V.

b) I, II, III, apenas.

c) I, IV e V, apenas.

d) II, IV e V, apenas.

Resolucao: Alternativa B.

I. Verdadeira. O cobre e o aluminio atuam

oxidacao e reducao. Observe a figura:

e

P

identificar como verdadeiras:

como coletores de corrente e nao sofrem diretamente

e

——

4 (anodo)

Cobre
)

Cobre como
coletor de corrente

Li em grafite

Polo negativo

solvente nao aquoso

(catodo) i

Aluminio
(+)

®
@

carga
Aluminio como
coletor de corrente
descarga

Eletrdlito de litio
dissolvido em

Polo positivo

II. Verdadeira. O cobalto apresenta variacdo do nox de 4+ para 3+, ao receber o elétron doado

pelo litio, sendo a espécie que sofre reducdo no sistema.

Co0,: Co O O = Co O O

—_—— e —— e
+x -2 -2 it 7-20r

+x-2-2=0

x=+4

Nox(Co) = +4
LiCoO,: Li Co O O

y=+3
Nox(Co)=+3

Oxidacao

Li —2 5 Li"' + e~

o+ - Reducéao
CoOy, + Li" + €

—Redus®o _, 1§Co0,,

Reducao

CO4+ +le ———— CO3+
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PROFESSORA SONIA
III. Verdadeira. O meio nao pode ser aquoso devido a alta reatividade do litio metalico, comum a
todos os metais do grupo 1 ou familia IA.
Observe: Lig, + H,0,) — YHyg + LiOH,,.
IV. Falsa. O aluminio e o cobre atuam como coletores de corrente e nao sofrem diretamente
reducao e oxidacao.

Li Oxidacdo—-Anodo

> Li" + e (polo negativo)
Reducao-Catodo

CoOy, + Li" + € LiCoO,, (polo positivo)
V. Falsa. O eletrodo de LiCoO, € o polo positivo enquanto que o litio em grafite € o polo negativo do

sistema eletroquimico da bateria. A ativacdo dessa bateria requer uma etapa de carregamento

envolvendo a remoc¢ao de ions litio do eletrodo de LiCoO, (polo positivo) e sua insercao no eletrodo

de grafite (polo negativo).

29. Os poliésteres sao substancias importantes no mundo dos tecidos, algumas dessas
substancias, como o fio a base de policaprolactona, sdao biodegradaveis e suturas feitas com esse
tipo de material levam a nao necessidade de retirada dos pontos, eles se tornam absorviveis
naturalmente apés certo tempo. A obtencdo do polimero se da em etapas e pode ser resumida nas

sequéncias de equacoes a seguir:

0 O O
PN g J;OM
HO - = - =

Analise as afirmacoes a respeito da reacao:
I. A degradacao dos fios ocorre por hidrélise do grupo cetona e éter da cadeia polimérica.

II. O mondémero hexan-1,6-diol € um dialcool que sofre oxidacdo em uma das extremidades e

posterior esterificacdo intramolecular para produzir o intermediario ciclico do processo.

III. A ruptura do éster ciclico deve ocorrer em meio ndo aquoso, ja que a agua poderia afetar a

resisténcia do fio produzido.
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PROFESSORA SONIA

Assinale a alternativa que contém as afirmacoes verdadeiras:
a) II e III, apenas.

b) I, apenas.

c) [, Il e III.

d) I e III, apenas.

Resolucao: Alternativa A.

I. Falsa. A degradacéao dos fios ocorre por hidrélise do grupo éster da cadeia polimérica.

.
------

. .

......

II. Verdadeira. O monodémero hexan-1,6-diol é um dialcool que sofre oxidacdo em uma das
extremidades e posterior esterificacao intramolecular para produzir o intermediario ciclico do

processo.

III. Verdadeira. A ruptura do éster ciclico deve ocorrer em meio ndo aquoso, ja que a agua poderia

afetar a resisténcia do fio produzido devido a possivel hidrodlise do éster.
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PROFESSORA SONIA

30. A reacao 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) foi estudada em laboratério a 25 °C e os resultados
obtidos encontram-se na tabela a seguir:

Experimento | [NO(g)] | [0,(g)] | Velocidade da reacdo M-s™
1 0,0120 0,0120 1,40-1072
2 0,0240 0,0120 5,60-107
3 0,0240 0,0240 1,12-107"

A importancia desse tipo de estudo € a criacao de hipoteses para explicar a cinética reacional,
criando mecanismos para a interpretacdo do fendmeno observado. Ao analisar os resultados

experimentais, foram propostos dois mecanismos para a reacdo:

Mecanismo 1 Mecanismo 2
NO(g) + NO(g) - N,0,(g) (lenta) NO(g) + O,(g) »NO,(g) + O* (lenta)
N,0,(g) + O0,(g) » 2NO,(g) (rapida) NO(g) + O* - NO,(g) (rapida)
Global: 2NO(g) + O,(g) —» 2NO,(g) Global: 2NO(g) + O,(g)—2NO,

De posse das informacoes, assinale a alternativa correta.
a) A expressao da velocidade & v =k[NO]-[O,].

b) A reacao € de 1* ordem em relacao ao NO(g).

c) Nenhum dos mecanismos propostos condiz com os resultados experimentais, pois a reacao é

elementar.

d) Ao dobrar as concentracdes dos reagentes, simultaneamente, a velocidade da reacao

quadruplica.

Resolucao: Alternativa C.

a) Incorreta. A expressao da velocidade é v = k x [NO]2 %[O, ]1 !

v =kx[NOJ* x[0,]’

Experimento 2: 5,60x1072 = k><(0,0240)a ><(O,0120)b
Experimento 1: 1,40x107 =k x(0,0120)" ><(O,0120)b
"Experimento 2" dividido pelo "Experimento 1", vem:
560x102 k (0,0240)* (0,0120)"

1,40x102 k (0,0120)" (0,0120)°

4=2"x1

22=0% = a=2
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PROFESSORA SONIA
v=kx [NO]a X [02]b

Experimento 3: 1,12x107! =k x(0,0240)" x(0,0240)"
Experimento 2: 5,60x1072 = kx(0,0240)* x(0,0120)"
"Experimento 3" dividido pelo "Experimento 2", vem :
11,2x102 k (0,0240)* (0,0240)"

560x102 k. (0,0240)* § (0,0120)"
2=1x2"

2'=2" = b=1

v=k><[NO]a X[Oz]b = V=k><[NO]2 ><[OQ]1

b) Incorreta. A reacao é de 2* ordem em relacao ao NO(g).
v =Lkx [NO]2 X [O2 ]1
O expoente de [NO] é 2: segunda ordem.

c) Correta. Nenhum dos mecanismos propostos condiz com os resultados experimentais.
Mecanismo 1:

A velocidade seria dada pela etapa lenta:

2NO(g) —» IN,0,(g)

V= kx[NO]2 # V= kx[NO]2 ><[02]1

Experimental

Mecanismo 2:

A velocidade seria dada pela etapa lenta:
INO(g) + 10,(g) > 1NO,(g) + 10*

V= kx[NO]1 ><[OQ]1 # V= kx[NO]2 ><[OQ]1

Experimental

d) Incorreta. Ao dobrar as concentracoes dos reagentes, simultaneamente, a velocidade da reacao
octuplica.

v =kx[NOJ*x[0,]

Dobrando a concentracao dos reagentes, vem :

v'=kx(2x[NO])* x(2x[0,])

v'=kx 22 x[NOJ" x 2! x[0,]

v'=4x2x kx[NOJ* x[0,]

v

v'=8xv (a velocidade aumenta oito vezes)
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Dado:
1 TABELA PERIODICA 18
1 2
: ke
hld‘;?ge‘lﬂlo 2 13 14 15 16 17 dn()?]
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilia boro carbano | nitrogénic | oxigénio fidor neénio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
oo | moyrds o | i | v | ok | e | e
o magneésio minia sllicio ro enxofre argtnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio ascandia titénia vanadio criimio manganés farra cobalio niquel cobre Zinco galio germanio arsénia selanio bromo criptnio
391 40,1 450 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 589 587 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 79.9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrdncio itrio zirchnio nidbio maolibdénio | fecnécio ruténio rodio paladia prata cadmio India estanho antimbnio tebirio lodo xendnio
85,5 876 889 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 a3 84 85 a6
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio baric | lantanocides|  hamio tantalo | tungsténia rénia asmia iridin plating oura mercirio tdlin chumbo hismuta poldnio astato radfinio
133 137 181 184 1868 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 108 107 108 109 110 1 112 113 114 115 116 1"7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
fréncic radio disbnio seaborgio bohrio hassio itnéri i g i nihdnio flerdvia I T i !
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atémicas estio apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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