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1. Emulsdes sdao misturas heterogéneas compostas por dois liquidos imisciveis, em que um deles
esta disperso no outro na forma de goticulas. A figura representa uma emulsao de 6leo em agua,

em que foi dissolvida certa quantidade de cloreto de sodio.
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c]; Soédio" estd em uma dtip|€l
camada em uma emulsdo.

a 0 Cloreto™ e mais 3 x 10'®
outros curtiram isso.
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(boletim.sbq.org.br. Adaptado.)

a) Qual tipo de ligacdo ocorre entre as espécies quimicas que compdem a dupla camada

representada na figura, quando estdo no estado solido? Entre as espécies quimicas Na, Na*, C/ e

C/7, qual a que apresenta maior raio?

b) Indique as caracteristicas das moléculas de agua e de o6leo que explicam por que essas

023

substancias formam uma emulsao. Considerando a constante de Avogadro igual a 6x1 mol ™,

calcule a massa de ions cloreto (Cf‘) que equivalem ao numero de curtidas da postagem no

interfacebook.

Resolucao:

a) Tipo de ligacdo ocorre entre Na® e C/~ (espécies quimicas que compdem a dupla camada
representada na figura) quando estdo no estado solido: ligacdo i6nica.

[Na* |[ ¢/ | = Nace

O raio atdomico pode ser tabelado de varias maneiras diferentes:

Raio atémico, raio i6nico, raio covalente, raio de Van der Waals e raio no cristal.

Como a questdao nao especifica qual o tipo de classificacdo, deve-se comparar as espécies
pertencentes ao mesmo elemento quimico.
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PROFESSORA SONIA

I+ <Ina = Na tem maior raio (I)

Iy < 1, = C/{ tem maior raio (II)

(&

Espécies de maior raio: Na e C/™.

Observacao:
Utilizando-se a tabela periodica fornecida na Prova e reproduzindo a terceira linha (terceiro

periodo), vem:
1 2 13 14 15 16 17 18

[13AY 1481 [15P [16S [17C |1Ar |

O raio atomico aumenta no sentido da direita para a esquerda no periodo.

Iy < Iya = Na tem maior raio (III)

Intercalando I, II e III, vem:

I

ot < Tor < Tm < Ty

Ct

Conclusao: Na apresenta o maior raio.

b) Caracteristicas das moléculas de agua e de oleo que explicam por que essas substancias

formam uma emulsdo: a agua € polar e o 6leo € predominantemente apolar.

Calculo da massa de ions cloreto (Cﬁ_) que equivalem ao numero de curtidas da postagem no

interfacebook:
Cl=Cr" =355 M_, =35,5 g-mol
6x1023 (CE’)

35,5¢g
3x10'8 (Cf‘)—m
3x1018x35,5g
m=
6x10%°
m=1775x10" g
m=18x10"g

=17,75x10¥ x102 g

2. O biftalato de potassio (HOOC(C6H4)COOK, M=204g/ mol) € uma substancia utilizada na

padronizacao de solucdes de hidroxido de sodio (NaOH, M=40g/ mol). Um técnico de laboratério

preparou uma solucao de biftalato de potassio dissolvendo 1,02 g da substancia em agua
suficiente para produzir 250 mL de solucdo. Em seguida, realizou a titulacdo de 50 mL de solucao
de NaOH, consumindo 25 mL da solucado de biftalato de potassio que preparou. A reacao entre

biftalato de potassio e hidroxido de sédio é representada pela equacao a seguir:
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HOOC(CgH,)COOK + NaOH —— NaOOC(C4H,)COOK + H,0

a) Calcule o numero de mols de soluto utilizado na preparacdo da solucdo de biftalato de potassio.

Considerando a densidade da solucao igual a 1,0 g/mL, calcule a concentracao em porcentagem

de massa.

b) Considerando Kw =1,0x107!* calcule o pH da solucdo de NaOH titulada.

Resolucao:

a) Calculo do numero de mols de soluto utilizado na preparacao da solucao de biftalato de

potassio:

-1
Muooc(cgy)cook =204 g-mol
Myo0c(ceH,)cook = 102 8

_ Myo0c(CeH4)COOK
THOOC(CeH4 )COOK ~ 1

HOOC(CgH, )COOK
1,02 g

NHOOC(CgH, )COOK = m

Ny00¢(CgH, )cook = 0,005 mol

3
NHooC(CgH, )COOK = 5x10° mol

Calculo da concentracao em porcentagem de massa:

Myo0c(ceH,)cook = 1,02 8 Co Myooc(cgHy)COOK

V =250 mL \Y

d=1,0 g -mL!

C=1txd

Myooc(cgH, )COOK
A%

=txd

_LOZEN —tx1,0 g-mL™?
250 mL
. 1,02 g

250 mL x1,0 g-mL’1
©=0,00408 = 0,408x10>
1=0,408 %

b) Calculo do pH da solucao de NaOH titulada:

1,02 g (HOOC(Cg¢H, ) COOK) 250 mL
Myooc(cgHy)cOOK 25 mL
1,02 gx25 mL
MHOOC(CEH4)COOK =~ 550 7 0,102 g
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HOOC (CgH, )COOK + NaOH —— NaOOC(CgH,)COOK + H,0

204 g —— 1 mol
0,102g — ny.on
Nyaon = 0’1050554 Xgl mol _ ) 0005 mol

V'=50 mL=0,05 L
[NaOH] = ~NaoH.
V'

0,0005 mol
0,05L

[OH™ | = [NaOH] =10 mol-L!

[NaOH] = =0,01 mol-L™' =107 mol-L™

Kw =1,0x1071*
Kw =[H+]x[OH_] —1,0x10714 =[H+]x10_2

~14
[H*] =—1’0X12 =102 mol.L"!
10~
pH= —log[Hﬂ
pH= —logIO’12
pH=12

3. Existe no mercado uma familia de pilhas recarregaveis construidas com eletrodos de LiFePO4 e

grafite (Cg )n, cujo funcionamento consiste na migracdo de ions Li* através de uma membrana

polimérica que separa esses eletrodos. Na descarga da bateria, ions Li* produzidos no anodo
migram para o catodo, liberando elétrons para o meio externo por meio de um fio condutor.
Durante a carga da bateria, elétrons fornecidos por uma fonte externa reduzem os ions Li* que
migram novamente pela membrana polimérica. A figura apresenta um esquema de uma pilha

recarregavel de LiFePO4.

—— Fio condutor

+ D -
0 L' >0
‘\\\—li* —\~\>0\-
S
ST RS
> _ui*h \“}\6\—
|/ LiFePO, M;l‘iran;\
polimérica

(www.researchgate.net. Adaptado.)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Considere as reacoes de reducao a seguir, onde E, > E;:

Li* + FePO, + e — > LiFePO,  E°=E,

a) Qual o sentido dos elétrons pelo fio condutor quando ocorre a descarga dessa pilha

recarregavel? Qual a espécie quimica que atua como anodo durante a descarga dessa pilha?

b) Escreva a equacdo que representa a reacdo que ocorre durante a recarga dessa pilha.
Considerando que 1 F corresponde a carga elétrica de 1 mol de elétrons, se a recarga completa da

pilha representada na figura consome uma carga elétrica de 2,5 F, calcule a massa de litio

existente nessa pilha.

Resolucao:

a) Sentido dos elétrons pelo fio condutor quando ocorre a descarga dessa pilha recarregavel: do

polo negativo para o polo positivo.

Espécie quimica que atua como anodo durante a descarga dessa pilha: CgLi.

E, > E;
Ce + Li'+ e ——> Cg4li E°=E, (inverter)
Li" + FePO, + e —— LiFePO, E°=E, (manter)

C.Li Oxidagdo—Anodo
6

> Ce + Lit + €~

Li* + FePO, + e  —Reducdo=Catodo , 1ipepQ,

b) Equacdo que representa a reacdo que ocorre durante a recarga dessa pilha:
C, + LiFePO, — 5 C,Li + FePO,

Recarga (inverso da descarga):

Ce + Li'+ e —— C¢Li (manter)

Li" + FePO, + e —— LiFePO, (inverter)

Ce + W+ & — Cili

LiFePO, — > Li* + FePO, + ¢

Cg + LiFePO, — 2L, C Li + FePO,

Calculo da massa de litio existente nessa pilha:
Li* =7; M., =7 g-mol !

Ce + Li" + e —— Cgli

7g—1F
m ., —2,5F
7 gx2,5F B
mLi+ —T = mLi+ —17,5 g
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4. A adicao de conservantes em alimentos é uma pratica comum para aumentar seus prazos de
validades. Dentre os conservantes mais utilizados, encontram-se o benzoato de sédio (inibidor de
enzimas digestivas) e o cloranfenicol (acdo antibidtica). Suas formulas estruturais estao

representadas na figura.

O ONa H 1
% (@) C
NH \)\
@) (@)

\ +
XN OH

benzoato W cloranfenicol

. (@)
de soédio

O ion benzoato (C6H5COO_) sofre hidroélise conforme a reacdo equacionada a seguir, formando o

acido benzoico, que também possui propriedades conservantes, mas € menos soluvel em agua.
CgHs5COO™ (aq) + H,0 (/) &= C¢H5COOH (aq) + OH (aq)

a) Quantos carbonos assimétricos existem em uma molécula de cloranfenicol? Quantos carbonos

primarios existem em uma molécula de cloranfenicol?

b) Escreva a equacao que representa a constante de hidrélise do ion benzoato. Considerando um
alimento que contenha o ion benzoato como conservante, explique se o aumento do pH desse

alimento favorece ou prejudica sua conservacao.

Resolucao:
a) Numero de carbonos assimétricos ou quirais (*atomo de carbono ligado a quatro ligantes

diferentes entre si) que existem em uma molécula de cloranfenicol: dois (2).

OH Cl
CH (|2* T NH C|2H
ST T e
H
O§ +/C\Cg/CH HQC\OH O
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Numero de carbonos primarios (atomo de carbono ligado a outro atomo de carbono ou a nenhum)

que existem em uma molécula de cloranfenicol: trés (3).

b) Equacao que representa a constante de hidrolise do ion benzoato:
CgH5COO™ (aq) + Hy0 (/) &= CcH5COOH (aq) + OH (aq)
 [C6HsCOOH] x| OH" |

~ [CeHsCO0™ |

h

O aumento do pH desse alimento favorece sua conservacao.

Aumento de pH significa aumento da concentracdo de ions OH™ . Isto desloca o equilibrio para a

esquerda e favorece a formacao dos ions benzoato (conservante).

CeH5;COO™ (aq) + H,O (/)

> C¢HsCOOH (aq) + OH (aq)

Deslocamento o A,
Conservante para a esquerda Aumento de
concentracao
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
) 2
H He
h hesfo
| 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 L] 10
Li Be B c N (o] F Ne
it berilio boro carbono nitrogénia oxigénio sor nadnio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P ] Cl Ar
sodio magnesio aluminio silicia fisforn enxofra clora angénio
23, 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 27.0 28,1 31,0 32.1 35.5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titanio vanadio crimio manganés farro cobalta niguel cobre zinco galio germanio arsénio salénio bromo cripténia
39.1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79.0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio esiréncio itrio zircdnio nidbio malibdénia |  tecnécio ruténio rodio paladia prata ‘cadmio indio estanho antiménia teliria iodo xandnio
85,5 87.6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 118 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantancides |  hafnio tantalo | fungsténio rémnio @smio iridio platina auro merciria talio chumbo | bismulo polénio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 M 12 13 114 115 16 117 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnic | ssabérgio |  bohrio hassio i i ici nihénio flerdvio i | livermdri i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atomicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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