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01. Considere as seguintes substancias quimicas: CC/,, HCC/;, CO,, H2S, C/,, H3CCHs e NHs.

a) Qual o tipo de ligacdo quimica que ocorre nessas moléculas? Classifique-as em substancias
polares e nao polares.

b) Separe essas substancias de acordo com o tipo de interacdo intermolecular (forcas de Van der
Waals, dipolo-dipolo e ligacoes de hidrogénio) que apresentam quando em presenca de outras
substancias iguais a elas.

Resolucao:

a) Tipo de ligacdo que ocorre nas moléculas de CC/,, HCC/;, CO2, HoS, C/,, H3CCHs e NHas:
covalente (ocorrem ligacdes entre ametais).

Substancias polares (ﬁ # 6) : HCC/3, HaS e NHs.
Substancias apolares (ﬁ = 6) : CCly, COg, Cl, e H3CCHa.

b) Forcas de Van der Waals: CC/,, CO2, C/, e H3CCHas.
Observacao: o HCC/; tem baixissima polaridade, tendendo a fazer interacoes do tipo Van der

Waals, porém a abordagem do ensino médio pode levar a classificacao polar e ligacoes do tipo
dipolo-dipolo.

Dipolo-dipolo: HS.
Ligacoes de hidrogénio: NHs.

02. Em uma aula experimental, uma estudante misturou 40 mL de uma solucdo aquosa
0,55 mol/L de Pb(NO3z)2 com 50 mL de uma solucao aquosa 1,22 mol/L de HC/. Ela observou a

formacao de um precipitado branco, que foi separado e colocado para secar. Ao final do processo,
a estudante determinou que a massa do so6lido era 5,12 g.

a) Escreva a equacado completa da reacdo que ocorreu e indique o produto que corresponde ao
s6lido branco.

b) Calcule o rendimento da reacao, sabendo que para cada 331 g de Pb(NOs3), reagem 73,0 g de
HC/.

Resolucao:

a) Equacao completa da reacao: Pb(NO3),(aq) + 2HC/(aq) —— PbC/,(s) + 2HNO;(aq).
Solido branco: PbC/, .

b) Calculo do rendimento da reacao:
[Pb(NO3),]=0,55 mol /L

V=40 mL=40x10"° L

Npp(NO3), Npp(NO3),
Pb(NO =——= =0,55mol/L=——"7"=—
[Pb(NO3),] / 20210 L
npb(N03)2 = O, 022 mol
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[HC/]=1,22 mol /L
V=50mL=50x10"°L
[HC(] = 7S 5 1,20 mol /L = ——HCL__
\Y% 50x10™ L
an( = O, 061 1’1’101
Mppno,), =331 g/mol; My, = 36,5 g/mol; Mpy,c,, =278 g/mol

1Pb(NO3),(aq) + 2HC/(aq) —— 1PbC/,(s) + 2HNO;z(aq)
1 mol 2mol 1mol 2mol
0,022 mol 0 ol 0,022 mol 0,044 mol
\__W——J

(Excesso)
Reage 0,044 mol

0,022 mol de PbC/, =0,022x278 g=6,116 g

6,116 g — 100 %
512g —— p
0,
_2128x100% _ g5 714846 %
6,116 g
p =~ 83,7 %

03. As figuras representam uma parede celular em diferentes solucoes. As esferas vermelhas sao
particulas de um soluto.

1 2 3
o e ::..°.‘:o :.:....'.:
o832 7| elees)s| [Ble )
: . ° oo e ’.o :: 8 .°.:

a) Em qual das situacdes (1, 2, ou 3) a solucao que cerca a parede celular € considerada
hipertonica? Justifique sua resposta.

b) O que ocorre com o tamanho da célula em cada uma das trés situacoes representadas?
Resolucao:

a) A situacdo 3 é considerada hipertonica.

Justificativa: numa solucao hipertonica a pressao de vapor €, comparativamente, menor. A

solucao 3, de acordo com a figura, apresenta maior concentracao de soluto e, consequentemente,
menor pressao de vapor.

b) Situacao 1:

= Menor concentragao de soluto
e maior pressao de vapor.

P,

vapor externa

> P

vapor interna — @& C€lula aumenta (incha).

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 2
CONTATOQPV®GMAIL.COM



Situacao 2:

P

vapor externa

=P

Situacao 3:

P

vapor externa

<P

04. Numa sala de triagem de um pronto-socorro, acidentalmente, um termémetro se quebrou e
praticamente todo o mercurio contido no bulbo se espalhou pelo chao. No momento do acidente, a

A%

A%

apor interna

apor interna
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>
—

Igual concentragao de soluto.

= a célula nao sofre alteracao.

A
Ble )
@

S A

o>

Maior concentragao de soluto
e menor pressao de vapor.

= a célula diminui (murcha).

temperatura da sala era de 25 °C.

a) Considerando o volume da sala 240 m3, a pressdao atmosférica do mercurio 2,6x10-¢ atm a
25°C e R = 0,082 atm.L.mol-1.K-1, calcule a quantidade de vapor de mercurio, em g, que se

espalhou na sala.

b) Qual é o nome da liga metalica formada entre o mercurio e outro metal? Esse tipo de liga € uma

mistura homogénea ou heterogénea?

Resolucao:

a) Calculo da quantidade de vapor de mercurio, em gramas:
My, =201 g/mol

P=2,6x10"°atm; V=240 m®=240x10° L

R =0,082 atm.L.mol 1L.K?
T=25+273=298 K

PxV:ExRxT
M

2,6x10%atmx240x10% L =

. m
201 g/mol

= 2,6x107°atmx240x10% Lx201 g/mol
0,082 atm.L.mol'.K ! x298 K
m=5,1327546 g

m=5,13 g

b) O nome da liga é amalgama, este tipo de mistura é homogénea, ou seja, ocorre a formacao de

uma solucao sélida.

x0,082 atm.L.mol .K!x298 K
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05. A figura mostra os trés tipos de radiacdo resultantes da desintegracdo de elementos
radioativos naturais.

involucro o sistema fica
de chumbo\ dentro de um
recipiente a
vacuo
~ tela
fluorescente

material placas carregadas
radioativo eletricamente

(www.guimica.seed.pr.gov.br)

a) Quais dessas radiacoes, alfa, beta ou gama, podem ser chamadas de particulas? Justifique sua
resposta, caracterizando tais radiacdes quanto a carga elétrica.

b) O fésforo-32 € uma espécie radioativa utilizada no tratamento radioterapico de alguns tipos de
cancer. Na desintegracao radioativa deste radioisotopo, forma-se enxofre-32. Escreva uma equacao
que represente esse processo.

Resolucao:

a) As radiacoes alfa e beta podem ser chamadas de particulas.
Radiacao alfa, na figura atraida pela placa negativa: carga positiva (ntcleo do atomo de hélio; ga ).

. . .. . P . 0
Radiacao beta, na figura atraida pela placa positiva: carga negativa (elétrons de alta energia; _;f3).
b) Equacao que representa o processo:

2p — 5 32s 40X
32=32+A=A=0
15=16+Z=>2Z=-1

Entao,

32 0
5P — 165+ 1B

06. O oleo essencial de manjericao apresenta grande potencial de aplicacdo como agente
antimicrobiano, agente medicinal, como “flavor” em alimentos e fragrancia em produtos
farmacéuticos.

(Marcio Mazutti et al. Quim. Nova, vol. 29, no 6, 2006. Adaptado.)

As principais substancias quimicas que constituem o o6leo essencial de manjericao estao
apresentadas a seguir.

CHs
o
HO CH;0 | \ &
HisC~ "CHs
1 2 3 4
eugenol metil chavicol geraniol linalol
(wikipedia.org)
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a) Analise as formulas estruturais apresentadas e organize-as na tabela que esta no campo de
Resolucao e Resposta.

Substancia | Formula molecular Funcoes organicas Isomeria geométrica

1

2
3
4

b) Entre as substancias relacionadas, escreva a formula estrutural daquela que apresenta
isomeria optica. Justifique sua resposta.

Resolucao:

a) Organizando as formulas estruturais, vem:

Substancia | Formula molecular Fungées organicas Isomeria geométrica
1 C;0H;20, Eter e fenol Nao
2 CyoH;,0 Eter Nao
3 C,0H;50 Alcool (primario) Sim
4 CioH;50 Alcool (terciario) Nao

b) O linalol (substancia 4) apresenta isomeria 6ptica, pois possui carbono quiral ou assimétrico (carbono
ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

HO CH3 CH3

H,C _CH, _C
\CHl CH, ~CA~ CH,

Carbono quiral
ou assimeétrico

07. O grafico apresenta as solubilidades dos sais A, B, C, D, E e F em funcao da temperatura.

100
—~ 90
o A
' 80—
o B,
o 70
s
@ 60—
[} 50—
ke C
E 40—
% 30 D
2 20 E
10— F
I I I I I I I I I I
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatura (°C)
(www._preuniversitycourses.com. Adaptado.)
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a) Indique o sal cuja solubilidade em agua € menos afetada pelo aumento de temperatura.

b) Considere uma solucao preparada com 33 g do sal B em 50 g de agua, a 40 °C. A mistura
resultante apresenta corpo de fundo? Justifique sua resposta.

Resolucao:

a) Sal D, pois no grafico a curva que representa a sua solubilidade em agua € aquela que possui a
menor inclinacado entre 0 °C e 100 °C.

b) Sim, a mistura resultante apresenta corpo de fundo.

A partir da analise do grafico, vem:

% 100 40°C = 60 g do sal B em 100 g de H,O.

o

g 907 4

El 5 100 g de H, O ———— 60 g do sal B

s 0 50 g de H,O ————— 30 g do sal B

o 60

E

2 50 / / Foi preparada uma solugéo com 33 g do sal B
@2 40 e

2 5) em 50 g de agua.
20| / 33g-30=3g
Conclusao: 3 g de precipitado ou corpo de fundo.

10—

I ] 1T T T 1 I
10 20 30840450 60 70 80 S0 100

temperatura (°C)

08. Considere os equilibrios:

1. 280,(g) + 0,(8) = 2S0,(g) K, =9,9x10% a 25 °C

2.0,(g) + N,(g) = 2NO(g) K, =4,0x10°% a25°C

a) Com base nos valores de Kc, informe a direcao preferencial de cada um desses sistemas.

b) A que fenomeno ambiental a equacao 1 pode ser corretamente relacionada? Explique como ela
participa da formacao desse fenomeno.

Resolucao:
a) Com base nos valores de Kc, vem:

Generalizando: K_ = [Produtos]|

[Reagentes]
1. 280,(g) + 0,(8) = 2S0,(g) K, =9,9x10*

9,9%10*° > 1= [Produtos] > [Reagentes]
A direcao preferencial € para a direita (produtos).
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2.0,(g) + N,(g = 2NO(g) K, =4,0x10"°

4,0x10%° < 1= [Produtos] < [Reagentes]
A direcao preferencial € para a esquerda (reagentes).

b) A equacao 1 pode ser relacionada a chuva acida.
O enxofre (S) ao ser queimado na presenca de gas oxigénio (Oz) produz dioxido de enxofre (SO,) e

trioxido de enxofre (SOjz). Este ultimo reage com a agua formando acido sulfaurico (H,SOy,):
2S+20,—>28S0,

250, +10, —— 2803 (equacao 1)

28053+ 2H,0 —— 2H,S0O,4

09. De um estudo das propriedades fisico-quimicas de aguas coletadas em 36 fontes naturais de
agua mineral, situadas nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo e
Bahia, foram selecionadas as informacoes:

Composicao Residuo apoés
pH a 25 °C anionica evaporacao a 180 °C
5 (mg/L) (mg/L)
Agua 1 4,1 16,9 29,9
Agua 2 5,4 27,9 52,0
Agua 3 6,0 33,9 32,0
Agua 4 7,2 59,9 88,0

(M. A. P. Rebelo e N. C. Araujo. Ver Ass Med Brasil, 1999. Adaptado.)

a) A partir dos dados da tabela, qual a agua de maior acidez? Estabeleca uma relacdo que mostre
o quanto a agua de maior acidez € mais acida que a agua de menor acidez.

b) Em qual dessas aguas €& esperada maior condutividade elétrica a 25 °C? Justifique sua
resposta.

Resolucao:

a) Agua de maior acidez: agua 1, pois apresenta o menor valor de pH.
Agua de maior acidez : agua 1; pH=4,1.

Agua de menor acidez : dgua 4; pH=7,2.

pH = -log[H"]

pH=4,1=[H' |44, 1 =107"" mol /L

pH=7,2= [H' ]300 4 =102 mol /L

Relacionando, vem :

Agua de maior acidez  [H'lsgua1 107! mol /L _ 1031
Agua de menor acidez [H* 1072 mol /L

]égua 4

+ _ 3 +
[H ]égua 17 107 x [H ]égua 4
Conclusao: a agua de maior acidez €, aproximadamente, mil vezes mais acida que a agua de

menor acidez.
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b) De acordo com a tabela fornecida no enunciado da questao, a composicdo anidnica (59,9 mg/L)
e o residuo (88,0 mg/L), apds a evaporacao, sao maiores na agua 4.

Composicao Residuo apoés
pH a 25 °C anionica evaporacao a 180 °C
] (mg/L) (mg/L)
Agua 1 4,1 16,9 29,9
Agua 2 5,4 27,9 52,0
Agua 3 6,0 33,9 32,0
Agua 4 7,2 59,9 88,0

Conclui-se que a condutividade elétrica € maior devido a maior quantidade de ions em solucéo.

10. A sublimacao € um processo que pode interferir na qualidade de produtos farmacéuticos.
Considere um analgésico comercializado em pilulas que tem como principio ativo o ibuprofeno
(C13H1802) € os seguintes dados:

AH,,, = 70,12 kJ.mol"
AH,, = 21,7 kJ.mol"

(www.chemeo.com)

a) Calcule a entalpia de sublimacdo do ibuprofeno e classifique-a como endotérmica ou
exotérmica.

b) Por que se recomenda que comprimidos a base de ibuprofeno sejam mantidos a temperaturas
entre 15 e 25 °C?

Resolucao:

a) Calculo da entalpia de sublimacao do ibuprofeno (Ci3H1802):

1C 2(7) —— 1C3H,;30,(8)  AH,, =+70,12 kJ.mol ™"

1C,3H,50, (s) —— 1C,3Hg657)  AHg, =+21,7 kJ.mol ™

Global
1C13HlSO2 (S) —O—> 1013H1802 (g) AHsublimag:éo = AHvap + AHfus
AH = AH,,, + AHg,

=+70,12 kJ.mol™* +21,7 kJ.mol!

sublimacao

AH

sublimagao
AHsub limacdao — +91,82 kJ-mOI_l

AH > 0 = Processo endotérmico.

b) Se recomenda que comprimidos a base de ibuprofeno sejam mantidos a temperaturas entre
15°C e 25 °C para evitar uma possivel sublimacdao em temperaturas elevadas, ja que este

processo absorve calor, ou seja, € endotérmico.
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18
1 2
H He
1.01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B (o N (@] F Ne
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28.1 31,0 32,1 355 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 —_— 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137 [-antanidies|  q7g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 652105, 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |stredos [ Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Adtinidios | 561y [ (262) | (266) | (264)| (77)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
NG ABme 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
HMero Aomico La Ce Pr Nd | Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er m Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atomica . i
Série dos Actinidios
— e 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n.” de massa do
(gendemassed® ) |Ac | Th |Pa | U |Np [Pu |Am | Cm |Bk |Cf |Es |Fm | Md |No |Lr
P (227) 232 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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