PROFESSORA SONIA
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UNIVERSIDADE CIDADE DE SAO PAULO

01. O aco inox 304 é empregado na fabricacdo de laminas de bisturis descartaveis. A tabela
mostra a composicido desse aco, omitindo informacoes sobre o componente presente em maior

porcentagem em massa.

Componente ? C Si Mn Cr Ni Outros

% em massa ? 0,08 0,75 2,00 19,00 9,00 0,10

a) Informe qual € o componente omitido da tabela e calcule a sua porcentagem em massa no aco

inox 304.

b) Considerando a posicdo dos elementos Cr e Ni na Tabela Periddica, indique qual deve

apresentar maior densidade.

Qual desses dois elementos apresenta, em 100 g de aco inox 304, maior quantidade em mol de

atomos? Justifique suas respostas.
Resolucao:

a) O componente omitido da tabela € o ferro (Fe), ja que o aco é uma liga de ferro-carbono.
Calculo da porcentagem em massa do ferro no aco inox 304:

100 % = % m(Fe) + % m(C) + % m(Si) + %m(Mn) + % m(Cr) + % m(Ni) + % m(Outros)
100 % =% m(Fe) + 0,08 % + 0,75 % + 2,00 % + 19,00 % + 9,00 % + 0,10 %

100 % = % m(Fe) + 30,93 %

% m(Fe) =100 % - 30,93 %

% m(Fe) =69,07 %

b) O niquel (Ni; grupo 10) deve apresentar maior densidade, pois esta posicionado mais ao centro

do quarto periodo da tabela periddica.

—

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 20 21 22 23 25 26 27 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio calcio escindio litdnio vanadio crimic manganés ferro cobalio niquel cobee zinco gilio germinic arsénio solénio bromo cripinia
39,1 401 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79.0 79.9

>

Em 100 g de aco inox 304, o cromo apresenta maior quantidade em mol de atomos.
m., =19,00 g
M, =52 g.mol™" (vide tabela periodica fornecida)
me, 19,00 g
B M., "~ 52 g.mol”’
n. =0,3653846 mol = n. =0,365 mol

nCr

my, =9,00 g
M,, = 58,7 g.mol' (vide tabela periédica fornecida)
ng = my; 9,00 g

' My T 58,7 g.mol ™
ny =0,1533219 mol = ny =0,153 mol
0,365 mol > 0,153 mol

Ocr Ty
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02. Xilitol é uma substancia que vem sendo cada vez mais empregada como adocante, em
substituicao ao agliicar comum.

Embora seja uma substancia natural, presente em diversos vegetais, ela se encontra em pequenas
quantidades, razao pela qual é sintetizada artificialmente. Uma das formas de obter xilitol &€ pela
hidrogenacéao catalitica da xilose, composto obtido da madeira.

O
CH,OH \/H
H———OH H———OH
HO————H HO————H
H———OH H———OH
CH,OH CH,OH
xilitol xilose

a) Escreva a formula molecular do xilitol e a formula minima da xilose.

b) Qual funcao organica esta presente na xilose e ndo esta presente no xilitol? Escreva a equacao
quimica que representa a obtencao do xilitol a partir da xilose.

Resolucao:

a) Formula molecular do xilitol: C,H,,O..

CH,OH
H—C—OH
HO—C—H CsH 505
H—C—OH
CH,OH

Foérmula minima da xilose: CH,O.

O\c _H
H—C—OH
HO—C—H CsH100s
H—C—OH
CH,OH

C.H,0. + 5 = C.H,,0. = C,H,0,

5 5 5
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b) A funcédo organica que esta presente na xilose e que nao esta presente no xilitol é aldeido.

CH,OH
H——1——OH
HO——H
H————OH
CH,OH
xilitol

.
®

O\ /H
H——-—1—OH
HO—————H
H—-—1—OH
CH,OH
xilose

Aldeido

Equacao quimica que representa a obtencao do xilitol a partir da xilose:

H O -
NcZ
H—C——O0OH
HO—C——H

CH,OH

03. O bicarbonato de sodio, NaHCO,, € empregado na culinaria para preparo de paes, biscoitos e
bolos. Essa substancia, por aquecimento acima de 100 °C, decompde-se em vapor de agua,

.
.
.
®e

CH,OH

H—C—OH

+ H—H ——» HO—C—H

cat.

H—C—O0OH

CH,OH

dioxido de carbono gasoso e carbonato de sodio solido.

O bicarbonato de sodio também é utilizado na culinaria, em determinadas receitas, para reduzir a

acidez de alimentos.

a) Indique a funcéo inorganica a qual pertence o bicarbonato de sédio e justifique porque essa

substancia reduz a acidez de um alimento.

b) Escreva a equacao que representa a decomposicao do bicarbonato de sédio.
Considere as entalpias-padrao de formacao indicadas na tabela.

De acordo com as informacées da tabela, calcule o AH da decomposicao do bicarbonato de sédio.

Substancia Entalpia de formacao (em kJ/mol)
NaHCO, (s) -948
Na,CO, (s) - 1131

H,O(g) - 242

CO,(g) -394
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Resolucao:
a) Funcao inorganica a qual pertence o bicarbonato de sodio: sal.

O bicarbonato de sodio (NaHCOs) reduz a acidez de um alimento, pois apresenta carater basico

ou porque o bicarbonato de sédio (NaHCOs) apresenta hidrolise basica.

(NaHCO, —— Na* + HCO; )
Na® + HCO; + HH O—= Na" + OH + H,O + CO,

HCO, —— OH + CO,

brénseii:o
Equacao que representa a decomposicao do bicarbonato de sédio:
2NaHCO, (s)—%¢ 5 1H,0(g) + 1CO,(g) + 1Na,CO, (s)

Calculo do AH da decomposicao do bicarbonato de sédio:

2NaHCO, (s) —2° 5 1H,0(g) + 1CO,(g) + 1Na,CO, (s)

| ———— T — T — — _
2(—948 kJ) -242 kJ -394 kJ -1131 kJ

AH=H H

produtos - reagentes

AH =[-242 kJ + (-394 kJ) +(-1131 kJ) |-[2(-948 kJ) |
AH =-1767 kJ —(-1896 kJ)

AH=-1767 kJ +1896 kJ
AH =+129 kJ

Para um mol de bicarbonato de sodio:
129 kJ

2
AH = + 64,5 kJ / mol

AH =+

04. Muitos dos residuos de experiéncias realizadas em laboratéorios de quimica devem ser
devidamente tratados antes do descarte, de forma a evitar danos ambientais. A forma de
tratamento depende do tipo de residuo. Uma delas, no caso de solucdoes aquosas, consiste na
diluicdo da solucédo a ser descartada até atingir niveis ndo nocivos ao ambiente, previstos
na legislacdo. De acordo com a Resolucao 430 de 2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), a concentracdo maxima permitida de ions Ba®* em efluentes é de 5,0 mg/L.

a) Quantos protons e quantos elétrons ha em cada ion bario?

b) Em um experimento, houve sobra de 10 mL de solucdo 0,1 % (m/V) de ions bario que deve ser
descartada. Até que volume essa solucao deve ser diluida para poder ser descartada conforme os
parametros legais? Apresente os calculos.

Resolucao:

a) De acordo com a tabela periddica fornecida, o numero atéomico do elemento bario (Ba) € 56.
Numero de protons =56

Numero de protons = Numero de elétrons =56
Ba* = tem 2 elétrons a menos do que o atomo.

Numero de elétrons do ion Ba?*' =56-2 = Numero de elétrons do ion Ba?* =54
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Outro modo de resolucao:
sBa = 56 protons

Ba® :1s? 252 2p° 3s® 3p° 4s® 3d"° 4p° 5s% 4d'° 5p° BT
Ba* :1s? 2s® 2p°® 3s® 3p°® 4s® 3d" 4p° 5s* 4d'° 5p°

54 elétrons

b) Essa solucao deve ser diluida até atingir um volume de 2,0 L (ou 2000 mL) para poder ser
descartada conforme os parametros legais (5,0 mg/L).

Calculos:
mg
C.  =50=—22
final L

Houve sobra de 10 mL de solu¢éo 0,1 % (m/V) de ions bario.
V... =10mL=0,01L
_ 0lg 0,1x10° mg _10° ™8
100 mL 0,1L L

0,1 % (m/V)
m
inicial =10° Tg

Cinicia X Vi =C

inicial

C

final % Viinal

10° 22 40,01 L=5,0 2& xV,

final
10°x0,01 L
V., = TR
final 5’0
Vina = 2,0 L (ou 2000 mL)

1 TABELA PERIODICA 18
1 2
Weodte | 2 13 14 15 16 17 | 40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litia berilio bara carbono nitrogénio oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P 5 cl Ar
=ddio magnesio aluminio silicia fasforo ensofre cloro arghnia
23, 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40.0
19 20 21 22 23 24 25 26 T 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassic célclo escindia titénia vanadio crémio manganés ferro cobalio niguel cobre zinco galio germanio arsénio selénio broma criptinia
39,1 40.1 450 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubridio estrincio itrio zirctinio nighio malibdénio | tecndcio ruténio ridio paladia prata cadmio indio estanho antimdnio tebirio iodo xendnio
855 876 889 91.2 929 96.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio béric lantancides |  hafmio tantalo fungsiénio rénio Gamio iridio platina ouro merctirio taho chumbeo bismuto polinio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 1 12 113 14 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréancio radio disbinio seabdrgio béhrio hassio iinéri i genit ich nihGnio flerdvia i | arl i fni
numero atdmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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