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50. A vida no planeta Terra esta baseada em dois elementos essenciais.

Um deles esta presente em todos os compostos organicos e € versatil, pois pode estabelecer
ligacoes entre si mesmo, formando compostos estaveis e originando moléculas dos mais variados
tamanhos e formas. O outro é o mais abundante e esta presente em todos os ambientes do
planeta, sendo um elemento de alta eletronegatividade. Ambos encontram-se no mesmo periodo da
tabela periodica.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, os dois elementos descritos e o tipo de
ligacao que se estabelece na interacao entre eles.

(A) Oxigénio e fluor; ligacao idnica.

(B) Carbono e fluor; ligacao ionica.

(C) Nitrogénio e oxigénio; ligacado covalente.
(D) Carbono e oxigénio; ligacao covalente.
(E) Carbono e silicio; ligacao covalente.

Resolucao: Alternativa D.

A vida no planeta Terra esta baseada em dois elementos essenciais, o carbono e o oxigénio.

O carbono esta presente em todos os compostos organicos e € versatil, pois pode estabelecer
ligacdes entre si mesmo, formando compostos estaveis e originando moléculas dos mais variados
tamanhos e formas. O oxigénio € o mais abundante e esta presente em todos os ambientes do
planeta, sendo um elemento de alta eletronegatividade. Ambos encontram-se no segundo periodo
da tabela periodica. O carbono e o oxigénio fazem ligacao covalente.

51. Sais podem reagir com agua em processos conhecidos como hidrolise.
Essas reacoes, no entanto, s6 ocorrem se um dos produtos for um eletrélito fraco. Considere a
reacao de cianeto de s6dio com agua:

NaCN + H,O —— NaOH + HCN

O sistema resultante dessa reacao pode ser esquematizado, conforme a representacao a seguir:

) Na {D H+

an ) @ .
< OH \_ CN

De acordo com as informacoes e sabendo que as moléculas de agua nao estao representadas, a
alternativa que retrata corretamente o sistema resultante da reacao é:
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Resolucao: Alternativa E.
Hidrélise:

Na® + CN~ +H04>Na + OH + HCN

X @ X © &®O

52. A deteccao de ozonio no ar pode ser feita pela reacdo desse composto com um corante de cor
azul chamado indigo. Um pedaco de papel impregnado com o corante € deixado exposto ao ar, e ao
reagir com o 0zonio, sofre descoramento. Quanto maior a intensidade de descoramento do papel,
maior a concentracao de ozonio no ar. A primeira etapa da reacdo que ocorre esta representada a

seguir:
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indigo
(http://sec.sbq.org.br)

Considere as massas molares, em gmol-1de H=1; C=12; N=14e O = 16. Se, em 1 g de ar, sédo
consumidos 1,31x10-7 g de indigo, a concentracao de ozonio no ar, em porcentagem, sera de,
aproximadamente,

(A) 2,4x10-6.
(B) 2,4x10-.
(C) 4,8x10-6.
(D) 1,2x10-8.
(E) 1,2x10-6.
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Resolucao: Alternativa A.

indigo
j
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Ci6H1gNyOy =16Xx12+10x1+2%x14+2%x16 =262
De acordo com a equacao fornecida :
1 mol O3 : 1 mol de indigo

48g — 262 ¢
m, 1,31x107 g
48 gx1,31x107 g
og = 262 g
mo, =2,4x10° g
lgdear — 100 %
2,4x108 gde O —— p
_ 2,4><10‘j gx100 % L 5=2,4%10° %
g

53. A producao industrial de acido sulftirico ocorre em um processo que se inicia com a oxidacao
do enxofre em ambiente de ar seco, produzindo SO,. Este, por sua vez, & oxidado em presenca de
um catalisador, o pentoxido de vanadio (V20s), formando SOs.

Finalmente, o SOz é combinado com agua formando H,SO4, em uma reacdo reversivel. Esse
processo produz o acido sulfirico com uma concentracao de 95 %, que pode ser aumentada. As
reacoes exotérmicas que ocorrem no processo podem ser representadas pelas equacoes a seguir:

S(s)+Os(g) == SOz(g)

Soz(g)‘*‘%oz(g) — S0,(g)
SO54(g) + H,0(g) = H,SO0,(aq)

De acordo com o exposto, o aumento da concentracao final de acido sulftairico ocorre quando ha

(A) trabalho com pressoes reduzidas.

(B) aumento da temperatura do processo.

(C) reducao do volume do sistema.

(D) aumento da quantidade de pentoxido de vanadio.
(E) realizacado do processo em sistema fechado.
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Resolucao: Alternativa C.

O aumento da concentracao final de acido sulfurico ocorre quando ha reducao do volume do
sistema.

SO3(g)+HyO(g) H,S04(aq)
Deslocamento [ —
2 mol de gas para a direita 0 mol de gas

nosentido do

menor numero
de mols ou de
menor volume

2 mol = 0 mol
PTxVvi=k

54. A galvanoplastia &€ uma técnica utilizada em aplicacoes diversas, como a confeccao de
bijuterias folheadas com metais nobres (ouro e prata) e o recobrimento de utensilios ferrosos com
metais, como o cromio, conferindo protecéo e beleza a esses materiais.

Na confeccao de bijuterias banhadas a ouro, ocorre a eletrodeposicao desse metal sobre uma peca
de latao (liga de cobre e zinco).

Todos os banhos de ouro sdo baseados nos sais complexos de cianeto, ouro e potassio [KAu(CN)],
dissolvidos em agua.

A figura mostra esquematicamente uma cuba eletrolitica, por onde passa uma corrente elétrica de
10 A durante 193 s, em que o eletrodo que sofre oxidacdo deve ser constituido por uma peca de
ouro puro:

bateria

solucao de eletrolito

(http://chemistryh2t13.blogspot.com.br. Adaptado.)

Considere as possiveis reacées com os ions Au* e K+:

Au’ +e — Au° (massa molar = 197 g.mol'l)

K'+e — K° (massa molar = 39 g.mol'l)

Com base nas informacodes, e sabendo que o potassio continua dissolvido apos o processo, €
correto afirmar que:

(A) durante o processo, a concentracdo de ions Au* na solucao devera diminuir.

(B) o numero de elétrons doados é igual ao numero de elétrons recebidos, ndo sendo assim um
processo de oxirreducéo.

(C) a massa de ouro depositada sobre a peca de bijuteria é igual a 0,394 g.

(D) como s6 ocorre deposicao de ouro sobre a peca, o ion Au* apresenta maior potencial de
reducdo do que o ion K*.

(E) a peca de bijuteria a ser revestida deve ser conectada ao anodo do sistema.
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Resolucao: Alternativa D.

De acordo com o texto na confeccao de bijuterias banhadas a ouro, ocorre a eletrodeposicao desse
metal sobre uma peca de latao (liga de cobre e zinco), ou seja, um dos eletrodos é confeccionado
com este material.

Bateria

T
Anodo

Céatodo (liga metélica a ser banhada)

Cuba eletrolitica

Solucgédo de eletrolito
(sal de cation ouro)

Como so6 ocorre deposicao de ouro sobre a peca, o ion Au* apresenta maior potencial de reducao
do que o ion K*.

’ CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2

H He
1.01 2 13 14 15 16 17 4,00
3_ 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o] F Ne
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 635 654 69,7 72,6 74,9 79,0 799 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba |seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  [tantanidios  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 49103 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seriedos [ Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (o51) [ (262) | (266) | (264)| (77)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG ABme 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atomica . i
Série dos Actinidios

()= n° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 a7 98 99 100 101 102 103
isdtopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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