PROFESSORA SONIA
UNISA MEDICINA 2022 - Primeiro e Segundo semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. Objetos de prata podem escurecer com o tempo devido a oxidacdo da prata provocada por
compostos de enxofre como o gas sulfidrico (H2S), o qual pode estar presente na atmosfera como
um poluente. A reacao de oxidacdo da prata pelo HoS é representada pela equacdo nao

balanceada:

wAg + xH,S + yO, —— zAg,S + tH,O

O quadro apresenta alguns procedimentos para a limpeza de objetos de prata.

* Misture bicarbonato de sédio (NaHCO3) com agua quente até formar uma
) pasta;

Procedimento 1 ]
* Pegue um pouco da pasta com um pano de algodado e use-a com delicadeza

para polir suas pecas de prata.

* Coloque um pouco de pasta de dente branca no pano de algodao;
Procedimento 2 | * Comece a polir suas pecas de prata com esse pano;

* Enxague as pecas com agua morna e seque-as bem.

« Encha um recipiente com 1 litro de 4gua, 3 colheres de sopa de sal (NaC/) e

3 colheres de sopa de bicarbonato de sédio;

Procedimento 3 * Coloque um pedaco pequeno de papel aluminio dentro da agua;
* Acrescente também seus objetos de prata;

* Deixe-os de molho por alguns minutos e em seguida retire-os, lave-os em

agua corrente e seque-os bem.

(www.vivadecora.com.br. Adaptado.)

a) Escreva o valor da soma dos menores coeficientes inteiros correspondentes aos reagentes
da reacao de oxidacdo da prata pelo HoS. Qual dos procedimentos mantém os objetos com a

mesma massa de prata?

b) Considerando que uma colher de sopa equivale a 12,7 g de sélido, calcule a concentracao

de ions Na*, em mol/L, na solucao preparada para a realizacdo do procedimento 3.

Resolucao:
a) Calculo do valor da soma dos menores coeficientes inteiros correspondentes aos reagentes

da reacao:

wAg + xH,S + yO, —— zAg,S + tH,0
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2Ag + 1H,S + %oz — 1Ag,S + 1H,0 (x2)

[4]Ag + [2]H,S + [1]0, —— 2Ag,S + 2H,0
Soma=4+2+1=7

O procedimento 3 mantém os objetos com a mesma massa de prata, pois nao é abrasivo, ou seja,

nao ocorre polimento. Além disso, o aluminio repoe os elétrons perdidos pela prata.

b) Solucao preparada para a realizacao do procedimento 3: 1 litro de agua, 3 colheres de sopa de

sal (NaCr) e 3 colheres de sopa de bicarbonato de sédio (NaHCOj3).

1 colher de sopa =12,7 g de solido

3 colheres de sopa de NaC/=3x12,7g=38,1¢g

Myacr = 38,18

NaCl =1x23+1x35,5=58,5; My,c, = 58,5 g-mol™’

o Myacy = 38,1 g - = 0,65 mol
Myacr 58,5 g-mol”

3 colheres de sopa de NaHCO; =3x12,7 g=38,1¢g

MNaHCO; = 38,1g

NaHCOz =1x23+1x1+1x12+3x16 = 84; My,puco, = 84 g-mol ™"

ONace =0+

_MNaHcos _ 38,1g

NNaHCOz = Dy, + = 0,45 mol

Myanco, 84 g-mol ™

n_ ., =0,65 mol + 0,45 mol
Na™ (total)
n . (total) = 1,10 mol
V=1L
[Na*] _ 1llNaﬁ' (total)
Vv
[N.eﬁ]zM 4 [Na+]=1,10 mol /L
1L

02. Gases refrigerantes que nao agridem a camada de ozonio vém substituindo os CFCs. Um
desses gases € o gas R134A, cujo nome IUPAC é 1,1,1,2-tetrafluoretano. Esse gas pode ser

produzido a partir do tricloroeteno, conforme a equacao:

Cl Cl F
>:< + 4H—F — » F >
Cl H F

H + 3H—CI

T~
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A tabela apresenta as energias das ligacoes indicadas na equacao.

Ligagdo | H—F | H—C/ | H—C | C—C | C=C cC—-Cl | C—F

Energia

563 432 413 347 614 327 434
(kJ /mol)

a) Qual das moléculas representadas na equacdo de producado do gas R134A apresenta maior

intensidade de interacdo com a agua? Qual o nome dessa interacao?
b) Calcule a variacdo de entalpia envolvida na producdo de 1 mol do gas R134A.

Resolucao:
a) Molécula representada na equacdo de producado do gas R134A que apresenta maior
intensidade de interacdo com a agua: H—F .

Nome da interacao: ligacao de hidrogénio (“ponte de hidrogénio”).

b) Calculo da variacdo de entalpia envolvida na producéao de 1 mol do gas R134A:
Cl Cl F F

N/ N/

C_C + 4H—F —> F C C H + 3H—CI

/N /N

Cl H F H

C,HCl; + 4HF ——» C,H,F, + 3HC/
S

Cc-C/ H-F C=F H-C¢
C—C/ H-F C-F H-C¢
c-C¢ H-F C-F H-C/
C-H H-F C-F
Cc=C C-H

C-H

c-C

AH = AI_IQuebra + AHFormagéo
AHQuebra >0

AHFormag:élo <0

C,HCl; + 4HF ——» C,H,F, + 3HC/
[

%/_/ %,—/
+327 kJ +563 kJ -434 kJ -432 kJ
+327 kJ +563 kJ -434 kJ -432 kJ
1327 kJ +563 kJ -434 kJ -432 kJ
+413 kJ +563 kJ -434 kJ
+614 kJ -413 kJ

-413 kJ
-347 kJ

AH = 3(+327 kJ)+413 kJ +614 kJ +4(+563 kJ) + 4(-434 kJ)+2(-413 kJ) - 347 kJ +3(-432 kJ)
AH =+55 kJ / mol
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03. Poluentes atmosféricos podem ser classificados em primarios (emitidos diretamente pela
fonte poluidora) e secundarios (formados pela reacao dos poluentes primarios com componentes
naturais da atmosfera). Os gases SO, e NO: sao poluentes atmosféricos originados a partir da
queima de combustiveis pela frota veicular, sendo que o SO, é formado pela queima do enxofre
(S) presente nos combustiveis e o NO; € formado na atmosfera pela oxidacdo do NO gerado
pelos motores dos veiculos pelo oxigénio do ar. Esses gases podem reagir estabelecendo o

seguinte equilibrio quimico, a uma dada temperatura:

SO,(g) + NO,(g) ——=8S0;3(g) + NO(g) Kc=5

a) Com base nas informacodes do texto, indique a variacdo no numero de oxidacdo do elemento
que sofre oxidacdao na formacdo do poluente primario. Equacione a reacao de formacdo do

poluente secundario.

b) Considerando o principio de Le Chatelier, indique o que ocorre com o equilibrio se a pressao

do sistema for aumentada. Se, em um sistema fechado, as concentracées de SOz, NO; e NO sao
respectivamente, iguais a 5x102 mol/L, 2x10° mol/L e 1x10!mol/L, calcule a

concentracao de SOz nesse sistema, em mol/L.

Resolucao:

a) Variacdo no numero de oxidacdo do enxofre, que sofre oxidacao na formacdo do poluente

primario: 0 —— +4.

Poluentes primarios sao emitidos diretamente pela fonte poluidora, os poluentes secundarios nao

sdo emitidos, ou seja, sdao formados pela reacdo dos poluentes primarios com componentes

naturais da atmosfera. O SO, é um poluente primario formado pela queima do enxofre (S)

presente nos combustiveis da frota veicular. Entao:

S: S
—
0

SO, :

Mo
Bae
{0

S+0, — SO,
SO Oxidagao S4+ +de

A=4-0=4

NO, é um poluente secundario, pois € formado na atmosfera pela oxidacdo do NO (gerado
pelos motores dos veiculos) pelo oxigénio do ar.

Equacionamento da reacao de formacao do poluente secundario:

NO+%OQ—>NOQ ou 2NO +10, — > 2NO,
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b) Se a pressao do sistema for aumentada o equilibrio ndo sofre deslocamento, pois o volume

total dos reagentes € igual ao volume total dos produtos.

180, (g) + 1NO,(g) & 180;(g) + 1NO(g)

2 mol 2 mol

2 mol ——— 2 mol
Nao ocorre deslocamento de equilibrio com a elevacao da pressao.
2 Volumes —— 2 Volumes

NO]=1x10" mol L™
[NO]

[SO,]=5x10" mol L'
[NO,]=2x10"% mol-L™

1S0O,(g) + 1NO,(g) &=—=1S0;3(g) + NO(g) Kc=5

_ [s05] x[NO]
[SO,]' x[NO, '
s [SO;]x1x107" mol-L™
- 5x1072 mol-L'x2x102 mol-L™!
(S0,] - 5x5x1072 mol- L™ x2x10™° mol-L™}
5] =

1x107! mol-L™*
[SO;]=5,0x10" mol /L

04. O butirato de etila (M=116 g/ mol) € uma substancia utilizada para conferir aroma de

morango aos alimentos. E produzida a partir da reacédo entre um acido carboxilico e um alcool,
apresenta pressao de vapor igual a 1,66 kPa a temperatura de 298 K e solubilidade em agua

igual a 0,2 g/L. Sua estrutura esta representada na figura.

O
/\/H\O/\

a) A que funcao organica pertence o butirato de etila? Escreva a férmula estrutural do alcool

utilizado na obtencado do butirato de etila.

3.mol™-K™, qual o

b) Considerando a constante universal dos gases igual a 8,3 Pa-m
numero maximo de mols de butirato de etila que pode existir no ar em um ambiente
fechado de volume igual a 12 m3? Qual o volume minimo de agua, em metros cubicos,

necessario para dissolver todo o butirato de etila existente no ar saturado dessa sala?
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Resolucao:

a) Funcao organica do butirato de etila: éster.

‘9

: Ester i
CH, :iC CH
2 2
H,c”  “CH, S0 | Sen,
o)
/
CH |c| / CH
2 e § 2
H3C/ “CH, 7\0/ “CH,
/
;
|o| o)
CH C CH CH |c| CH
2 - 2 — H— 2 2
H3C/ CH, SoH + HO CH, v’ Hsc/ \CH; o “CH,

Formula estrutural do alcool (etanol) utilizado na obtencdo do butirato de etila:
H H

H

Ll guw
b

b) Calculo do nimero maximo de mols de butirato de etila que pode existir no ar em

um ambiente fechado de volume igual a 12 ms3:

P=1,66 kPa=1,66x10° Pa

T =298 K
R=8,3 Pa-m® -mol™-K!
V=12 m®

PxV =Dgytirato de etia XR* T
1,66 x10°% Pax12 m® = g irat0 de etita X 8,3 Pa-m® -mol™ K™ x298 K

1,66x10° Pax12 m®
8,3 Pa-m°® -mol™-K!x298 K

Npytirato de etila — 8,05 mol

Nputirato de etila —

Calculo do volume minimo de agua, em metros cubicos, necessario para dissolver todo o
butirato de etila existente no ar saturado dessa sala:

Npytirato de etila — 8,05 mol

-1
MButirato de etila ~— 116 g: mol
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Mpytirato de etila

Nputirato de etila —

MButirato de etila

Mpytirato de etila — MButirato de etila X MButirato de etila

Mpytirato de etila = 8’05 molx116 g: mOI_l

Mpytirato de etila — 933,8 g

SButirato de etila (em agua) = 0,2g/L
0,2 g (Butirato de etila) —— 1 L de agua
933,8 g (Butirato de etila) —— V
V= 933,8 gx1L
0,2¢g
1md
——

V=4669 L =4,669x10° L

3
V=4,67m
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
g heli
| 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 A 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litia berilic boro carbono nitrogénic oxigénio fldor nednic
6,94 9.01 10.8 12.0 14,0 16.0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Al si P s cl Ar
shdia aluminio silicio fdsforo enxofre claro arghnio
23,0 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 281 31,0 321 355 40,0
19 23 24 25 26 27 28 29 30 3 a2 a3 34 35 36
K v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio vanadio crimio manganés ferro cobalto niguel caba zinco galio germanio arsénio salénio bromo cripténic
39,1 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 799 838
37 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio nighio molibdénio | tecnécia rulénic ridio paladio prata cadmio indio astanho antiménio talirio indo xentnio
855 929 96,0 101 103 106 108 12 1s 19 122 128 127 gk
55 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
césio tantalo tungsténia rénio asmio iridic platina ouro merciria talia chumbo bismuto palkénia astato radénio
133 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 105 106 107 108 108 110 m 12 13 114 15 116 "7 18
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio dibrig seabdrgio bahrio hasslo I ol 58 pemich nihénio flerdvio wi i L &

niimero atémico
Simbolo
nome
massa atémica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR




